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TEORIJSKA OSNOVA I EKONOMSKI RAZLOZI ZA PROVODENJE
HIBRIDIZACIJE U SVINJOGOJSTVU

. UvoD

Napredak u stocarskoj proizvodnji, opcenito, pa i u svinjogojstvu u
osnovi se sastoji od a) napretka u izgradnji proizvodnih kapaciteta jedinki:
1 b) maksimalno racionalnog jskori$tavanja proizvodnih kapaciteta najeko-
nomic¢nijim proizvodnim procesom. Osnovni je preduvjet za racionalnu pro-
izvodnju posjedovanje populaciie Zivotinja s visokim proizvodnim kapaci-
tetom.

2. EKONOMSKI NAJZNACAJNIJE OSOBINE U SVINJOGOJSKOJ
PROIZVODNJI

Proizvodni potencijal Zivotinja mjeri se s visinom vrijednosti pojedin:h
osobina, a osnova je stofarskog napretka u povecanju proizvodnih vri-
jednosti za te osobine.

Ekonomski su najznacajnije osobine u svin’ogojskoj proizvodnji:
2.1. Dnevni prirast

2.2. Konverzija hrane

2.3. Broj tovljenika po krmaci

2.4, Dugovjecnost rasplodnih Zivotinja

2.5. Kvalitet na liniji klanja

Znacenje i veli¢inu proizvodnih vrijednosti po ovim osobinama prika-
zat ¢emo ma proizvodnji od 2,4 milijuna tovljenika.

2.1. Ekonomski efekti promjene u visini dnevnog prirasta

Ako se koriStenjem proizvodno vrednijih Zivotinja postigne povecanje
dnevnog prirasta za 5 % tada se za 2,4 milijuna tovljenika broj hranidbe-
nih dana tova smanjuje za 14,4 milijuna. To znaéi da je moguce proizvesti
2,4 milijuna tovljenika u toviliénim kapacitetima manjim za 123.000 mjesta
u jednom turmusu.
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2.2. Ekonomski efekti promjene u konverziji hrane

- Ako se konverzija hrane smanji za 5 * tada je za proizvodnju 2,4 mi-
lijuna tovljenika potrebno 38 milijuna kg hrane manje.

2.3. Ekonomski efektij promjene u broju tovljenika po krmadi

Ako se broj tovljenika po kmmaci povecava za 10 %, tada je potrebno
13.000 komada rasplodnih krmada manje, u populaciji koja ée dati 2,4 mi-
ljuna tovljenika. Znaci da je potrebno manje farmi za toliko grla, a tako-
der 12,220.000 kg hrane za potrebe ipopulacije krmaca.

2.4. Ekonomski efekti promjene u konstitucijskim karakteristikama

Ako se u odnosu na stado koje daje istu vrijednost jedinki na liniji kla-
nja smanji godi$nji remont za 10 * tada se za proizvodnju od 2,4 miliju-
na tovljenika smanjuje godiinja potreba ¢ak za 17.000 rasplodnih jedinki
1 7.140.000 kg manje hrane za othranu nazimica.

2.5. Ekonomski efekti promjene u poboljSanju mesnatosti na liniji kla-
nja

Ako se mesnatost poveca za 5 ' tada se na 2,4 milijuna tovljenika go-
di$nje proizvode 3,2 milijuna mesnih jedinica vise.

Iznijete vrijednosti povecanja po pojedinim osobinama adekvatne su
vrijednosti koje se mogu posti¢i iskoriStavanjem heterozisa efekta postup-
kom hibridizacije. Visina ovih efekata i njihovo ekonomsko znadenje zah-
tijevaju da se razmotri mogucénost iskoriStavanja heterozis efekata odnosno
mogucnost uvodenja hibridizacije u svinjogojsku proizvodnju.

Postavlja se pitanje da 1i klasi¢na pasminska selekcija na selekcijski
diferencijal omogucava iskori$tavanje navedenth efekata, te da li je potreb-
no pristupiti novim metodama oplemenjivanja m svinjogojstvu. Za odgovor
ha ova p.tanja postoje teorijske spoznaje koje iznosimo u slijede¢im pog-
lavljima.

3. ODNOS HETEROZISA I KLASICNE SELEKCIJE

Da bismo dobili odgovor na pitanje da li se heterozis moze iskoristit;
klasidnom selekcijom na selekcijski diferencijal prvo ¢emo objasniti osnove
teori’e klasi¢ne selekcije koju je uveo Lush.

Rezultat selekcije za vrijeme generacijskog intervala jednak je razlici
izmedu srednje vrjednost; generacije roditelja i generacije potomaka, a pri-
kazuje se formulom R = sd h>. U ovoj formul; »sd« je seldkcijski diferen-

M + 0 f
cijal (sd = —————— — X) koji je razlika izmedu srednje vrijednost; po-
2
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pulacije iz koje se izabiru roditelj; i srednjih vrijednosti roditelia koji de
dat slijededu generaciju. Druga komponenta koja odreduje rezultat selek-
4 3 o°
cije je »h’ (h2 = 2b ili 2 = ———— ) nazvanom po Lushu heritabili-
do* + & w

tet. Taj genetiCki parametar ovisi o karakteru genotipa analizirane oso-
bine, a govori koliki se dio selekcijskog diferencijala prenosi na slijiededéu
generaciju. Na osnovu poznavanja selekcijskog di‘erencijala i hertabiliteta
moguce je znati promjene u populaciji iz generacije u generaciju $to je
prikazano na grafikonu 1.

Grafikon 1 — Prikaz odnosa rezultata selekcije (R) i selekcijskog diferen-
cijala (sd) uz h2 = 0,46.
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Grafikon 1. prikazuje da roditeljska generacija za danu osobinu ima
prosjeCnu vrijednost x;. Roditelji ¢ijim ée se sparivanjem dobiti slijededa
generacija imaju vrijednost x, pa je selekcijski diferencijal sd = x2 —
X;. Rezultat selekcije je razlika x; i x; a ostvaruje se kao dio selekcijskog
dferencijala koji se prenosi na generaciju potomaka i ovisi o visini heri-
tabiliteta. Na osnovu ovih spoznaja moguce je selekcijom povedavati proiz-
vodne vrijednosti na osobinama koje imaju heritabilitet veéi od nule. Pro-
vedbom selekcije napredak u populaciji u tom sistemu selekcije osigurava
se izborom roditelja za slijedeéu generaciju s najvi§im vrijednostima za
odredene osobine.

Provedbom nazna¢enih postupaka mijenja se frekvencija gena u popu-
laciji, a rezultat selekcije je upravo posljedica ove promjene (frekvencije
gena). Promjene frekvencije gena objasnio je j jzracunao Falconer.
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U osnovi opisanj postupak selekcije ima za posljedicu dva tipa promje-
ne frekvencije gena. Svakj od ova dva tipa promjene frekvencije gena ima
niz mogucih varijanti, alj zavr$ni efekti mogu se podijeliti samo na dva
osnovna tipa promjena. Upravo iz razliCitosti ova dva tipa promjena pro-
izaslo je saznanje da klasi¢na selekcija, odnosno selekcija koja napredak
osigurava ostvarenjem selekcionog diferencijala, ne moze optimalno isko-
ristiti moguci geneticki potencijal. Ovakvu tvrdnju dokazuje spoznaja o pro-
mjeni frekvencije gena.

Ucesce nekog gena u populacij, a u odnosu ma drugi alel, oznadava se
S q, a njegova promjena s A q.

Prvj tip promjena frekvencije gena, imamo kada se za roditelje slije-
dece generacije izabiru homozigoti, jer se pomocu homozigotnosti ostvaruje
selekcijskj diferencijal. U ovom sluéaju A q ovisi od selekcijskog pritiska

'2sq (1—q)
i od frekvencije q u populaciji (A q =

1—sq

Grafikon 2 — Vrijednost A q ovisno o uces$éu gena q u populaciji, ako je
selekcija protivu A, a najvise proizvodne vrijednosti imaju
roditelji AyA, uz selekcijski pritisak s = 0,2
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Grafikon dva pokazuje da je visina promjene frekvencije gena po vrijed-
nosti razli¢ita, ali uvijek istog predznaka, odnosno, konstantno se mijenja
promjena frekvencije u jednom smjeru. U tom slucaju selekcijom na selek-
cijski diferencijal mogu se posti¢i maksimalni rezultati.

Ako se ovakve promjene promatraju kroz viSe generacija tada tok pro-
mjena ima smjer kretanja kako to pokazuje grafikon broj 3.

Kako je na grafikonu 3 vidljivo, bez obzira koja je frekvencija gena u po-
pulaciji, selekcija vodj populacij; u kojoj raste uce$ée optimalno pozeljnih
genotipova.
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Grafikon 3-— Promjena frekvencije gena kroz generacije uz selekciju pro-
tivu gena A, i selekcijski pritisak od s = 0,2.
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Promjene imaju medutim, drugadiji tok ako su proizvodno mnajvrednije
zivotinje heterozigoti, te se selekcijski ~diferencijal osigurava eliminacijom
homozigotnih jedinki. Tada imamo promjenu frekvencije gena A q

pq (s;P—s,q)
(Aq = ) kako to prikazuje slijede¢i grafikon.
1—syp2—s,q2

Grafikon 4 — Velitina promjene frekvencije gena (A q) u ovisnosti o frek-
venciji gena u populaciji uz selekciju protivu genotipova A
Ay i AyA, uz selekcijski pritisak s, i s* = 0,2
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Iz grafikona 4 je vidljivo da izborom heterozigota promjena frek-
vencije gena ima razliiti predznak, a kod stanja populacije q = 05 do
promjene ne- dolazi, pa se daljnjom selekcijom ne dobiva mapredak u po-
pulaciji $to pokazuje i slijedeéi grafikon.
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Grafikon 5 — Promjene frekvencije gena kroz generacije ako se selekcija
obavlja protivu AjA; i AyA, a selekcijski diferencijal se os-
tvaruje izborom A,A,, uz selekcijski pritisak s, is, =02
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Prikaz na grafikonu pet pokazuje da u populaciji dolazi do frekvencije
gena q = 0,5 i ova frekvencija se dalje me mijenja. Najvaznija je poslje-
dica te Cinjenice da se kod takvog stanja populacije ne mogu iskoristiti
heterozis efekti koji su posljedica heterozigotnosti. Teorijski dokaz za ovak-
vu tvrdnju proizlazi iz Cinjenice da je heterozis efekt jednak He = = dy?2,
a heterozis efekt samo jednog gena He = dy2. U situaciji prikazanoj ma gra-
fikonu 5 »y« se konstantno smanjuje jer je »y« razlika u frekvenciji gena
izmedu dvije linije.

Pojava ueterozigota u populaciji odredena je odnosom genotipova po
formuli (p+q)2 = 1, a uée$ée heterozigota u populaciji iznosi 2pq. U sludaju
da se sparuju dvije homozogotne linije tada je 2pq = 1000/, a klasi¢na se-
lekcija dovodi do q = 0,5 uz daljnji A q = 0, odnosno klasiénom se selek-
cijom 2pq u populaciji zadrZava na svega 50 9/,.

Prema tome, teorijski je razjasnjeno za$to je selekcija kojem se ma-
predak osigurava ostvarivanjem selekcijskog diferencijala ograni¢ena u is-
koriStavanju heterozis efekata.

Medutim, potrebno je dati i odgovor ma pitanje da li se i kada izbo-
rom heterozigota osigurava selekcijskj diferencijal.

4. GENOMSKA OSNOVA HETEROZISA

Za naSe analiziranje problema vazna je genomska osnova heterozisa,
jer se na ovoj osnovi pojavljuje heterozigot kao proizvodno najvrednija
jedinka.

Objasnjenje geneti¢ke osnove heterozisa dao je u studiji literature o
heterozisu Bowmana opdcenito je prihvadena podjela izvoriSta heterozisa na-
¢injena po Mc Key-u.

Prema Mc Key-u genomski heterozis moZe se podijeliti na a) alelm i
b) nealelni.
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4.1. Alelni heterozis

Odnos alelnog para gena definira koeficijent K po formulj

2808, — AA — A A,
K = . Alelni heterozis pojavljuje se kada je K
AAy — AA,
ve¢j od jedan, a pojava je mazvana overdominacija. Teoriju overdominacije
postavio je jo$ Hull, ali je njezino puno ekonomsko znadenje u svinjogojs-
koj proizvodnji obja$njeno tek otkrivanjem Hal lokusa (Andresen i sur.).

Svi genski parovi kojj imaju koeficijent K veéi od jedinice daju hetero-
zigote s viSom proizvodnom vrijedno$éu od bilo kojeg homozigota. U tim
slucajevima selekcijsk: diferencijal ostvaruje se ako se za roditelja slije-
dece generacije izabiru heterozigoti. Naravno, ovaj postupak vodi prema
trekvenciji gena q = 0,5 (3to je wvidljivo ma grafikonu 5) i vrijednost »y«
ne moze imati optimalnu veli¢inu. Kako je heterozis efekt genskog para
jednak dy?, jasno je da se heterozis efekt uvjetovan overdominacijom ne
moze. iskoristiti klasiénom pasminskom selekcijom mu smislu formule R =
sd h2

4.2. Nealelni heterozis

o s sm—

REERGR. -

- Pojavu nealelnog heterozisa (transgresivnog) dobio je veé Powers stva-
raju¢i hibridnu rajc¢iou. ‘Slijededa tabela prikazuje jedan od Powersovih re-
zultata.

Tabela 1 — Hibridna rajcica dobivena rekombinacijom broja i teZine plo-

dova
Roditeljska linija Broj Tezina Ukupna
ili hibrid plodova ploda  proizvodnja
gr. grama
P, (uvjetno oznaCeno A;A,) 44 138 607
F‘l ( 12 2 A1A2) 44,5 55 2-428
P, ( » ” A A, 109,1 17 1.868

Tabela pokazuje da je mnajvede prinose dao hibrid theterozigot) iako u-
nutar osobina, broj plodova i tezine ploda, efekta heterozignosti nema, a
za genski odnos unutar alelnog para koeficijent »K« u oba je sluaja ma-
nji od jedinice, $to znaci da se kod nealelnog heterozisa, heterozis efekt ja-
vlja kao interakcija nealelnih gena.

Objasnjavajuc¢i mogudénost da heterozigot daje majvisu proizvodnu wvri-
jednost Falconer je na posljednjoj konferenciji o populacionoj genetici
ovu mogucnost shematski prikazao objaSnjavajucj pojavu broja potomaka
kod laboratorijskih Zivotinja.
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Shema u smislu Falconerovog prikaza:

Osobina. Genotip
Ay AA AA,
\. Vrijednost osobine kao pojave 10 8 6
2. Vrijednost osobine kao
broja pojava u vremenu 6 8 10
3. Ukupna vrijednost osobine ~
u vremenu 60 64 60

U shemi je vidljivo da ukupna vrijednost osobine (osobina 3) ima naj-
visu vrijednost kao heterozigot.

Na shemi je medutim, vidljivo da je genskj odnos alelnog para promat-
ran na osobinama 1 i 2 takav da daje koeficijent K = 0. Za mna$e razmat-
ranje vazno je da se Falconerovim tumadenjem heterozigot s najviSom vri-
jednod¢u za neku osobinu (osobina 3) moze pojaviti kod svih vrijednosti
koeficijenta K. Na primjer ako je K = 1, tada shema izgleda ovako:

Osobina Genotip
ArA AA; AxA,
1. - 10 10 6
2. 6 10 10
3 60 100 60

Pojava je moguca ¢ak i kada je K manji od nule, $to prikazuje slijede-
éa shema:

Osobina Genotip
AAy AA, Aohs
1. 2 5 10
2. 10 5 2
3 20 25 20

Moguénost pojave heterozigota s najvi§om proizvodnom vrijedno$éu na
hipotetinom primjeru jlustrirao je Cop. SluZedi se mjegovim madinom pri-
kaza dajemo slijededi primjer:

Uzmmo da je rast svinja odreden s 10 parova gena i da se ti parovi
za liniju A oznacavaju kao:

AAg; ALA,; AAs; . . . . . . AAp 2 za liniju B kao:
B,B,; B,B,; BsBsg; . . . . . . ByBye

Ako je prosjefan rast linije A 620 grama i ako svaki A-gen jednako pri-
donosi tom rastu od 620:20 = 31 gram. Za liniju B kod prirasta od 660
grama pod istim wuvjetima svaki B-gen dao bi prirast od 33 grama.
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Potomci jz sparivanja A i B linije imati ¢e 10 A-gena i 10 B-gena. Na
osnovu aditivnosti AB Zivotinje ¢e prirasti: 10x31 + 10x33 = 640 grama.
Ali moze postojati efekt temeljen j ma ovedominaciji uvjetovan interakci-
jom, recimo Cetiri alelna genska para u smislu A;B; = 5 pa ée sada prirast
biti na osnovu aditivnost; i alelnog heterozisa: 10x31 + 10x33 + 4x5 = 660
grama. Ako postoj: i mealelni heterozis moze postojati recimo interakcija
A; i Bs i A5 i B, po recimo 10 grama pa ée sada ukupn; prirast na osnovu
aditivnog dijela genotipa; heterozisa koji potje¢e od alelnih parova gena
i heterozisa od nealnih gena biti: 10x31 + 10x33 + 4x5 + 2x10 = 680 grama.

Za nas je na temelju iznijetog vazan slijedeci zakljutak: Veca proizvod-
na vrijednost heterozigota moguca je kod svih odnosa gena; za slucajeve
kada je K manji od nule, kada je vrijednost K jednaka nuli, kao ; kada
je K jedan i vedi od jedan. Ako je K vedi od jedan, viSa proizvodna vri-
jednost heterozigota manifestira se kao overdominacija, odnosno interak-
cija alelnih parova gena. Ako je pak, K manji od jedan ili jedan, tada se
visa proizvodna vrijednost heterozigota moze manifestirati kao posljedica
interakcije nealelnih gena.

5. UTVRDPIVANJE VELICINE HETEROZISA

Izrazavanje heerozis efekta kao sume efekta gena He = sigma dy2 pos-
tavljeno je na slijededi nacin:
Heterozis efekt F; generacije jednak je He = M — Mp. Znadi da

F F

1 :
namje potrebno poznavati prosje¢nu vrijednost roditeljskih generacija Mp
i generacije potomaka (M ). Teorijski ove vrijednosti postavijene su za

1 o “
odreden; genski par tako da je frekvencija jednoga gena oznadena s »pe
drugoga s »q«, a vrijednost genotipova s »a« (»—a«) homozigota, a .s »d«
heterozigota, te je tada vrijednost heterozisa za taj gen slijedeca:

1. Vrijednost jedne roditeljske linije
Mp, = a (p—q) + 2dpq

2. Vrijednost druge roditeljske linije
Mq, = a [p—y—(q+q] + 2d [(p—y) (q+y)]
Mq; = a (p—y—q—y) + 2d [pq+y (p—q) — ¥?]
Mg, = 2d [pq+q (p—q) — y2 + a (p—q—2y)]
3. Prosjecna vrijednost roditeljskih linija tada je:

a (p—q) + 2dpq + a (p—q—2y) + 2d [pq + y(p—a@) — y2]

Mp =
2



M ap —aq + 2dpq + ap — aq — 2ya + 2dpy + 2dy (p—q) + 2d2y
p -~

2
2ap — 2aq + 4dpy — 2ya + 2dy (p—q) — 2dy2

Mp =
2

Mp = ap —aq + 2dpy — ay + dy (p—q) — dy2
Mp = a (p—q—y) + d [2pq + y(p—q) — dy2]

4. Vrijednost F; generacije
M =alp—yl+dl2pq +yp—y)]l—alq(q+y]l
M =a(p2—py) —a(q+ qy + d[2pq +y (p—q)]

M = a(p—q—y) +d [2pq + y (p—q)]

5. Heterozis efekt jednog genskog para:

He =M—M

F
1 g P

H‘: =a(P—g—y) +d2py +y (p—y] —allp—g—y) + d [2py +y
1

(P—q@)] — dy2} = dy2

Prema izvodu znali da je heterozis efekt jednog genskog para jednak
dy?, a suma efekata svih gena X' dy2.

Andresen i suradnici ma svinjama su s poznatim Hal genotipom dobili
vrijednosti za Hal lokus dy2 = 0,85 am za duZzinu zaklanih polovica. Odnos-
no heterozis efekt ovoga lokusa iznosio je 0,85 cm i jedinke proizvedene
sparivanjem homozigotnih Zivotinja imale su duZe polovice od prosjeka ro-
diteljskih jedinkj za 0,85 om.

Kako ekonomski majvaznije osobine odreduje genotip kojega <inj veliki
broj genskih parova s razliCito velikim koeficijentom K, te uz alelnu i ne-
alelnu interakciju, jo§ uvijek nae je saznanje nedovoljno da bi za svaku
osobinu te za svakj genski par znali izraunati heterozis efekt ma prika-
zanj nacin. Zato je za prakti¢no racunanje heterozis efekata usvojena for-
miula:

F,—P

He = x 100, gdje je He = heterozis efekt izrazen

postotikom

P
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F, = prosjetna vrijednost F, generacije

P = prosjetna vrijednost roditeljskih generacija.

Na osnovi cve formule izradunani su heterozis efekti po pojedinim
osobinama te za razne tipove sparivanja linija.

‘ U svinjogojstvu postoje dvije grupe osobina na kojima heterozis ima
veliko ekonomsko znadenje.

Prvu gmpu osobina ¢&ine:

1. Broj prasadi po leglu i po godini,
2. Duzina Zivota rasplodnih jedinki,
3. Prezivljavanje(% smrtnosti).

Za ovu grupu osobina dobivenj su rezultati koji pokazuju heterozis
efekt od 8 do 15%. . .

Drugu grupu osobina ¢ine:

1. Dnevni prirast,
2. Konvezija hrane,
3. Mesnatost.

Za ovu grupu
Heterozis efekt za ovu grupu osobina iznosi od 3 do 5%.

Veli¢ina heterozisa za ove dvije grupe osobina toliko je ekonomski zna-
¢ajna da zahtijeva pristupanje iskori$tavanju heterozis efekta u svinjo-
gojskoj proizvodnji. !

6. SISTEM SPARIVANJA, KOJIM SE OPTIMALNO MOZE
ISKORISTITI HETEROZIS

Heterozis efekt za ekonomske mnajvaZnije osobine u svinjogojstvu ne
moze se iskoristiti samo u jednoj generaciji. Tako se ‘heterozis efekt; za
dnevni prirast, koaverziju hrane i kvaliteta na linijj klanja mogu iskoristiti
na tovnom materijalu, a osobine vezane za plodnost te dugi vijek jskorista-
vanja Zivotinja na roditeljima tovnog materijala. Iz ovih razloga ukupni
heterozis efekt dijeli se ma tri frakcije i to: individualni heterozis koji se

m
oznatava s Hel, heterozis za osobine majke He i heterozis za osobine
oca oznacen s Hel. Zbroj ove tri frakcije ukupnj je heterozis, i on.se raz-
nim sistemima i programima sparivanja linija iskoriStava u raznom postot-
ku. Koliki se dio heteroziza iskoriStava pojedinim sistemima sparivanja pri-
kazuje slijededa tabe’a priredena po Cop-u.
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Tabela 2 — Dio mogudeg iskoristavanja individualnog heterozisa (HeY),
heterozisa za osobine majke (Hem) i heterozisa za osobine
oca (Hed) u pojedinim sistemima sparivanja

- 1 m [
Sistem sparivanja He' He He
dvolinijski 1 0 0
trolinijski 1 1 0
Cetverolinijski 1 1 1
izmjeni¢ni 2/3 2/3 0
rotacijski — 3 linije 6/7 9/7 0
rotacijski — 4 linije 14115 14/15 0

Iz prikaza u tabeli 2 vidljivo je da je kompletni heterozis mogudce isko-
ristiti samo sistemom sparivanja Cetiri linije. Ostali sistemi ili nepotpuno
iskoriStavaju pojedine <rakcije heterozisa ili neke frakcije me mogu uopée
iskoristiti.

Optimalan sistem sparivanja <etiriju linija, prikazan kroz detiri gene-
racije daje slijededa shema:

S;Izematski prikaz sparivanja Cetiri linije:

Generacije Sparivanje

Preci pradjedova

)
Pradjedovi A{’\’ /A ! B\d’/ 1?2 C{/ Cg D\(/ Dg
Ad B Cs D
Djedovi N F N
ABJ o

De
Roditelji ‘ N A BCD/

Iz sheme je moguce zakljugiti da se unutar generacije oznadene kao
preci pradjedova (Cista linija) obavlja selekcija na kvalitetu linije, te ova
populacija osigurava remont za pradjedove, koji se poslije usmjereno spa-
ruju bez daljnje selekcije (ali sluZe kao materijal na kojem se obavlja pro-
cjena uzgojnih vrijednosti Cistih linija). Da bi se isplatilo ulagati u stvara-
nje Cistih linija cijeli sistem mora biti takav, da osigurava dovoljno weliko
trzi§te za proizvodnju C&istih linija, a to zmaéi plasman jedinkj za remont
pradjedova.

Ako sistem me bi osiguravao trZiSte za iskoriStavanje dovoljno velikog
broja jedinki dcistih linija, tada ukupni rad na stvaranju j unapredivanju
linija mora biti filanciran veé stvorenom akumulacijom. Ujedno ako je
sistem malen, te se od populacije Cistih linija moZe dalje koristitj samo
maleni dio prozvedenog materijala (populacija ¢istih linija mora biti dovolj-
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no vellka da se na mjoj mogu provoditi potrebne selekcijske metode), tada
materijal linija mozZe bit; toliko skup da ne moZe konkurirati klasi¢noj
selekciji. Problem veli¢ine populacije na kojoj se provodi hibridizacija zato
je do posebne vaznosti, pa na slijedecoj shemi prikazujemo potreban broj
jedinki za optimalni sistem sparivanja (Setverolinijski) uz pretpostavku
proizvodnje 2,4 milijuna tovljenika.

Broj jedinki potreban za remontiranje pra- ,
djedova-godiSnje {\ /5 3\ /!50 0,7\ /30 k’{\ /500
Broj jedinki pradjedova godi$nje potreban 9 /930 120 6000

za remontiranje roditelja

. ey qs 4.166 120000
Broj roditelja

2 ),
Broj tovljenika 2400.000

Da bi se normalno odvijala proizvodnja od 2,4 milijuna tovljenika po-
trebno je godi$nje za remont osigurati:

Linija Broj jedinki Postotak
Nerastova AB 1.875 4,58
Nerastova C 60 0,15
Krmacda D 3.000 7,33
Krmaca CD 36.000 87,94
Ukupno o 40.935 100,00

Podaci pokazuju, da ako se Zelj da cijeli sistem hibridizacije te¢e nor-
malno, godiSnje treba proizvoditi 40.935 maznacenih jedinki za rasplod, a
za proizvodnju 2,4 mil. tovljenika. U ukupnoj wvrijednosti jedinke CD c¢ine
cak oko 88 *s, a ostale tek 4.935 jedinki ili oko 12 ".

Iz sheme potrebiog broja jedinki jasno proizlazi da je uvodenje hibri-
dizacije moguce samo wuz specijalizaciju unutar svinjogojske proizvodnje.
Niti najvece nase farme od 100.000 tovljenika ne mogu bitj uzgojne cjeline
jer je i za 2,4 milijuna tovljenika potreban vrlo malen broj jedinki cistih
linija (0,1; 5; 3; 150; 0,7; 30; 10; 500 ili ukupno 649).

Prema tome optimalno iskori$tavanje heterozis efekata zahtijeva stva-
ranje sistema u svinjogojskoj proizvodnji unutar kojega ¢e postojati spe-
cijalizirane farnme.

7. SPECIJALIZACIJA UNUTAR SVINJOGOJSKE PROIZVODNIJE
KOJU ZAHTIJEVA PROVODENJE HIBRIDIZACIJE

Uvodenje hibridizacije zahtijeva podjelu poslova u stvaranju jedinstve-
nog sistema kojim dée se optimalno iskoriStavati heterozis efekti. Optimal-
nu je podjelu mogucée obaviti organiziranjem detiri faze rada, koje se pre-
ma uvjetima u odredenim dijelovima mogu i spajati.
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Osnovne Cetiri faze bile bi:
1. Prva faza
Proizvodnja: AB nerastova
C nerastova
D nazimica
(moguée i CD mazimica)
2. Druga faza:
Proizvodnja: CD nazimica
3. Treéa faza:
Proizvodnja ABCD podmlatka za tov
(mogude i CD nazimice)
4. Cetvrta faza:
Proizvodnja: Tov od 22 do 105 kg

71. Prva faza
Reprocentar za proizvodnju linija
Reprocentar bi proizvodio linije prema slijedec¢oj shemi:

Af By Cs Do Co Go Lo D
\ARNVAINVAVE

ABs  CDq Cs D

Kako je u Sestom poglavlju vidljivo, za proiazvodnju 2,4 milijuna tov-
ljenika potrebno je svega 649 jedinki Cistih linija. Ovo je jo§ uvijek nedo-
voljan broj jedinki ¢istih linija za samostalnu selekciju svih linija. Radi
toga reprocentar morat ¢e udi u suradnju s uzgojnom organizacijom s ko-
jom ce zajedno mo<j drzati i proizvoditi potreban rasplodnj materijal.

Reprocentar ¢e na domade trZiSte plasirati slijedeéi rasplodni materi-

jal:
Nerastove AB
C
Nazimice CD
D

Reprocentar mora proizvoditi rasplodmi materijal takve kvalitete ko-
jom de se moci posti¢i ekomomski efekti naznaeni u drugom poglaviju.

7.2. Druga faza
Potcentri za proizvodnju Zenske linije
Osnovni sistem sparivanja u takvom potcentru bi bio:

Co D$ Nabavka materijala od reprocentra

I I
Co Postupak u rotcentru.
* CDQ

Proizvod za koriStenje kod drZaoca potcentra ili za
plasman na trzis§te od strane potcentra.
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Iz sheme proizlazi da potceitar dobiva djedove (C nerastovi i D krma-
¢e), a moZe na trZiSte plasirati roditeljsku liniju CD. Ovakav potcentar mo-
ze biti (i kod nas de vjerojatno to biti e$éa varijanta) u sastavu postojecih
farmi, koje de za wvlastite porebe proizvoditi roditeljsku liniju, pa i rodi-
teljsku liniju za trzi§te. U cijelom sistemu za godidnji redovni remont
CD jedinki treba 36.000, $to govori da bi uz proizvodnju CD jedinki u repro-
centru jo§ oko 5 — 8 organizacija moglo imati potcentre. Prednost CD
jediak; na trzistu biti ée velika, jer se pomodu mje moZe proizvesti vise
prasadi godi$nje po krmaci; krma¢a proizvodi uz miski postotak remonta
(ne vise od 30%), a daje potomstvo koje brzo raste, dobro-koristi hranu
i ima visoku vrijednost na liniji klanja. '

7.3. Treéa faza
Proizvodnja materijala za tov
Osnovni sistem sparivanja u ovakvom uzgoju bio bi:

ABy CDi Nabavka materijala u reprocentru ili potcentru

l |
ABy /COQ Postupak na farmi
\

ABCD Proizvedeni materijal za tov.

Uz ovu osnovnu varijantu mogude je trecoj fazi pripojiti drugu. Tada bi
treéa faza imala podvarijante kako to pokazuje slijedeca shema:

Shematski prikaz proizvodnje trece faze s proizvodnjom CD nazimica:

ABS CoS Do

Nabavka materijala u reprocentru

¢f P Postupak na farmi
\D/ P
ABs 3
ABCD Proizvedeni materijal za tov.

Moguce je da se u okviru trede faze proizvode i CD jedinke za trZiste.
Tada bi shema sparivanja bila slijedeca:

ABs  CF ’|3$ Nabavka materijala u reprocentru.
C< /Di Postupak na farmi
ABs Dg
ABCD  CD Proizvodnja materijala za tov i rasplodnog materijala.

Prednosti trede faze u ovome sistemu su u tome, $to ée farme uklju-
Cene u sistem hibridizacije proizvoditi materijal za tov u rentabilnijem pro-
cesu uz vedu proizvodnju jedinki po krmadi, uz manji broj krmaca i uz
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_rnanje godiSnje potrebe nazimica za remont. Proizvedeni ée materijal za tov
imati visoku kvalitetu, jer ¢e brzo rasti uz dobru konverziju hrane, g posti-
zat e viSu cijenu na linijj klanja.

7.4 Cetvrta faza
Faza tova od 22 do 105 kg

U ovoj fazi bit ée tov rentabilniji radi moguceg vedeg broja turnusa
(viS$i dnevni prirast), manjeg mutroSka hrane (bolja konverzija) te vedeg
prihoda (vi$i kvalitet ma liniji klanja). Prema tome tovli§ta ¢e biti zainte-
resirana za nabaviku hibridnog podmilatka za tov.

Navedene Cetiri faze bioloske su 1 tehnoloske cieline, a svaka zahva-
ljujuéi iskoristavanju heterozis efekata, proizvodi jedinke ¢ijom de se upo-
trebom povedavati efikasnost proizvodnje u odnosu na koristenje klasi¢nih
metoda uzgoja u svinjogojstvu.

8. ZAKLJUCCI

Na osnovu iznijetog mogudce je donijeti zakljucke koji trebaju biti
osnova za odluku o uvodenju hibridizacije i izrad; programa hibridizacije
za svinjogojsku proizvodnju.

1. Klasitna pasminska selekcija na selekcijski diferencijal j krizanje pasmi-
na ne omogucava maksimalno iskori$tavanje heterozisa. :

2. Maksimalno visoke proizvodne efekte na ekonomski najznacajnijim oso-
binama mogude je posti¢i iskori§tavanjem heterozisa uvodenjem hibridi-
zacije u svinjogojsku proizvodnju.

3. Optimalno jskori$tavanje heterozisa moguce je posti¢i metodom <Eetve
rolinijskog sparivanja.

4. Cetverolinijsk; sistem sparivanja zahtijeva provodenje specijalizacije unu-
tar svinjogojske proizvodnje.
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