Gruji¢ Milena:

lhtioftirijaza i njeno suzbijanje na ribnjacima

Sve do 40-tih godina XX veka ihtioftirijaza nije
bila poznata kao izazival epizootija u nasim ribnja-
carstvima, iako je uzroénik ove bolesti bio Siroko
rasprostranjen, kake u prirodnim vodama (Gesto i
divljim), take | u veitatkim ribnjacima. Poslednjih
gadina, medutim, ona je postala jedna od festih bo-
lesti nasih slatkovodnih riba, koja izaziva ponekad
znatna ugibanja, ne samo ribljeg mlada, nego i kon-
zumne, pa | maticne ribe, Nisu sve vrste ribe pod-
Jednako osetljive na ovu zarazu: neke obolevaju
srazmerno rethko, dok su npr. som, pastrva, faran,
linjak, karas, Stuka, kao i zlatne i akvarijske ribice
veoma podlodne ovoj infekciji. Narodito zaranski
ribnjaci trpe od ovakvih invazija znatne gubitke.

Ihtioftirijazu izaziva infuzorij Ichthyophthirius
multifiliis, Fouguet, 1876, {u daljem tekstu 1. m.},
se ubraja u klasu Ciliata-trepljara, To je jednoéelij-
ski organizam, kruskastog oblika u slobodnom 1 oval-
no-okruglastog u parazitskom stadiju Zivota. Veli-
tine je 0,1—1 mm i lako je vidliiv golim okom, Ku-
tikula parazita je uzduino izbrazdana, a cela povr-
Sina tela je, sem jednog uskog prstena oko usnog
oivora, ravnomerns pokrivena nefnim  resicama-
trepljama, keje parazitu sluffe za kretanje u vodi.
Uszni otvor (citostoma) je veoma malen u vidu kru-
#nice | smeiten je na prednjem kraju tela, subter-
minalno. On je uvek snabdeven trepljama. U sre-
dini tela nalazl se veoma krupno neprozirno jedro-
makronukleus-grahastog do potkovidastog oblika,
koje sluZi za razmenu materija, a uz njegovu kon-
kavnu stranu le#i priljublieno jedarce — mikronu-
kleus — daleko manijih razmera § predstavlja jedro
raznomaZavanja. Sem ovoga, u prozirnoj protepla-
zmi leZi razbacano neposrednoe ped povriinem tela
bezbroj kontraktilnih vakuola i sitnih tamnih gra-
nula (deliéi progutane hrane), koje su vidljive samo
povremeno.

Invazije Ihtioftiriusom mogude su tokom cele
godine, zimi kao i leti, premda se intenzivna raz-
mnodavanja odigravaju uglavnom tokom letnjih
meseci. I, m. parazitira prvenstveno na perajama i
telu ribe, zahvatajuéi obavezno i skrge, a ne retko
se nalazi | u ro¥njadi oba oka, izazivajud u laksim
slutajevima delimiéno, odnosno u te¥im i potpuno
csleplenje svoga domacdina, Parazit, dodavi u ribu,
kruZno-obrinim pokretima kréi sebi put kroz povr-
#ni epitel bufeti hodnike, pri éemu izaziva silan na-
drazaj, uz znatno lufenje sluzi i smedta se najrade
tzmedu pokodice | krena (Volf 1938). Na mestima
gde se konatno zaustavlja, okruduje se usput razo-
renim epitelom (kojl mu uzgred pored krvi sluzi za
ishranu), $to se na povriini tela odrafava malim, a
docnije, razvojem parazita, sve vedim ispupéenjima
u vidu sivo-beli¢astih, jasno ogranienih &vorica,
Pri jadoj invaziji stice se utisak, da je povriina tela
ribe skroz posuta finim sitnim grisom. Svaki od
ovih évorida sadrii u sebi obiéno po jednog, a kat-
kada | po dva i vise parazita. U nekim sludajevima

ovi Cvorid se medusobno stapaju, obrazujuél na taj
nagin nepravilne mrlje-pjege sivobelitaste boje.
Takve male otekline zapa?aju se i na tkrgama: ove
poprimaju tamno crvenu (visnjevu) boju, usled pre-
punjavanja venoznom krvi i krvarenja; neki delovi
su anemiéni, dok drugi, obifno ventralni, podlezu
nekrobiotickom raspadanju. U ovim svojim »lofa-
ma« paraziti se zadrzavaju sve do potpuno telesnog
razvoja i polne zrelosti, a tada napustaju domadina,
da bi akt razmnoZaavnja obavili mimo njega, u slo-
bodnoj sredini, Vreme parazitiranja na ribi traje,
dakle, u zavisnostl od vanjske temperature, proseé-
no 1—3 nedelje. Napuitanjem ribe pazaraziti me-
njaju sliku sveg dotadaidnjeg prebivaliSta: umesto
ranijih ¢vorida, na kodi se gapaZa sada bezbroj raz-
rovanih udubljenja, kroz koja se nazire hiperemié-
no i zapalienc krzno, tako, da povrdina koZe daje
sliku »refeta« i epitelni sloj se daje lako skidati u
krpicama, a peraje bivaju desto do koftane pedloge
potpuno ogoljene,

I. m. se po svom #votnom ciklusu { nadinu raz-
mnoZavanja oftro razlikuje od cstallh parazitskih
infuzorija. Odvajanjem od domadina on se mofe
razmnoZavati u slobednoj sredini (plivajuéi u vedi)
prostom decbom na dvoje, ito se dogada veoma rest-
ko, dok vedinom pada odmah na dno ribnjaka, gde
se pridvriéuje na razne podvedne predmete (rasti-
nje, panjeve, puleve, ustave) i ~incistira= obavija-
judl se nefnom pihtijastom opnom. U ovoj se skoro
odmah zatim (veé¢ nakon 1 &as) pofinie razmnogfa-
vati putem vilestruke uzastopne popretne deobe.
U rezultatu tog procesa, kol traje prosefno -—24 h,
u cisti se obrazuje oko 250—1.000 pa éak i do 2.000
novih mladih parazita izdufenog oblika 1 velidine
oko 30—40 mikrona. (Prema najnovijim istrafiva-
njima 1. G. Séupakova, ova deoba u cistama se odi-
grava u povrinim slojevima vode), Veé nekoliko sa-
ti nakon zavriene deobe (7—8 h) mladi parariti se
prakanjem ciste oslobadaju i plivaju po vedi, kome-
fajuci se iz donjibh u gornje slojeve i obratno u Zelji,
da =e Eo pre nastane na novom domadinu. Ovo
vieme =slobodnog plivanja« mofe trajatl oko 50—
85 h, u kom intervalu najleiée preti opasnost da
mladi Thtioftiriusi vodenim tokom budu preneti u
druge, niZe lefeée ribnjake. Odabravii novu ribu za
svog domaéina, paraziti se nastanjuju na njoj, za-
vladed] joj se ped ko?u na ved navedeni nadin i po-
navijajudi iz pofetka napred opisani ciklus. (Bez
domadina nakon ovog vremena ugibaju, o takoder
vaZl i za odrasle parazité). Optimalna temperatura
za razmnodavanje i razvej je 16—22°C, ¢ime se i
tumade jake letnje invazije. Pri temperaturi vode
ispod 10°C razmnoZavanje prestaje, uprave kao i
pri njenom povifenju jznad 25°C, kad je mogude
zapazit] ugibanje mladih parazita,

‘Masovna oboljenja javljaju se najéeite u apri-
lu-junu, Ovom invazijom bude ponekad tih meseci
zahvtadeno i 100%, ribljeg mlada, koji je zbog svoje




neine konstitucije mnogo manje otporan prema
ovoj bolesti od starijih jedinki, Prema istraZivangi-
ma A, K. Seerbine, primeéeno je, da su u mrestili-
stima moguéa invadiranja mlada ved 4. dana nakon
{zvaljivanja iz ikre, dok sama ikra (nalazi I. G. Séu-
pakova) ne podleiu invaziji ovim parazitom. (Za
ugibanje ovako miladih lifinki sarana dovolina je
invazija od svega 8—10 parazita). A. N. Ahmerov
smatra, medutim, da najintensivnija zaraza plamti
tokom najtoplijih letnjih meseci, koncem jula i po-
fetkom augusta. U to vreme na ribnjacima je u pri-
obalnoj zoni lako zapaziti manje invadirane jedin-
ke, kako se trenjem o obalu { dno ribnjaka nastoje
osloboditi parazita, dok se u pastrvskim ribogojili-
itima primefuje kako zaraZena riba podudno trafi

svetu brzotekucu vodu, iskatuél iz vode feite no.

$to joj je to uobifajeno. U tefim slucajevima riba
postaje troma i apatifna, uz znatan gubitak apetiia
i neosetljiva u tolikoj meri, da ju je bez ikakve te-
tkode mogude uhvatiti rukom. Ovoliki stepen ne-
osjetljivosti tumadi se delimifno i gubitkom vida,
{zazvanog ozledama rofnjade od strane parazita i
docnijim naseljavanjem tih mesta gljivicama, koje
doprinose njenom totalnom i definitivnom zamu-
denju,

Pri gustom nasadivanju, epizootija mode nastu-
piti ¢ak i tokom zimovanja, ukoliko se ono provodi
pri srazmerno visokim temperaturama (veoma bla-
ge zime bez mrazeva), a pogotovu pri duffem zadr-
zavanju mlada u zimnjacima pred proletno nasadi-
vanje u tovilista.

Zarafavanje se dogada najéelée uncienjem pa-
razita u ribnjak nasadnim materijalom, raznom di-
vijom ribom | vodom iz glavnog dotoka, ukoliko je
ova naseljena invadiranom divlijom ribom. Uneta u
ribnjatarstvo zaraza se, kako smo veé videli, vode-
nim tokom, a i neposredno lako i brzo prencsi dalje
u druge ribnjake, zahvatajudi sve vedi broj novih
jedinki i uzimajuéi sve vise maha.

Mere borbe protiv ove bolesti su. cbzirom na lo-
kalizaciju uzronika u potkoZnom sloju ribe, veoma
totke, Do danas joi nije uspelo pronadi sredstva,
kaja bi efikasno delovala protiv Thtinftirivsa, dok
se on u parazitskom stadijumu zadriava u telu do-
madina. Prema tome, jedini moguéi nadin suzbija-
nja je: ekati da paraziti nakon sazrevanja napuste
potko?ni sloj i uniftavati ih na povrdin tela ribe, a
s druge strane, spreciti da mladi oblici ponove do-
speju na obolele ili nove zdrave ribe. Izletenje je
tada mogude | samo od sebe, ako razaranja kole
nisu bila naredita znatna.

Na pastrvskim ribogojiliStima, prema Schéper-
clausu, primenjuje se borba -bez'hemikalija«: pa-
raziti se sa povriine kole ribe odstranjuju meha-
nickim putem, U tom cilju se ribe bez oklevanja
smeitaju u narofite bazene (korita ili Zlebove) s
perforiranim dnom i boénim zidovima, kroz ¢Cije
otvere veda protide u snaznom mlazu i svojom stru-
jom spire parazite, odnosedi ih sobom dalje u pri-
hvatne bazene ili manje ribnjake van produkeije,
u kojima se ova voda sa uzroénicima bolesti moZe
pomocu Zivog ili hlornog kre¢a uginiti nedkodlji-
vom (prema ruskim autorima 23 mtc/ha).

126

Umesto ovih bazena mogu se koristiti i mreie sa
sitnim tvorima, kroz koje riba ne mode prolaziti, a
ove se smeitaju na izvesnim odstojanju od dna rib-
njaka kako bi se spre¢io povratak na ribu otpalih
parazita ili njihovih potomalka. Predpostavlja se da
paraziti, odvajajuéi se od ribe padaju na dno, a da
milade infuzorije nisu sposobne da se u prvim sati-
ma popnu u gornje slojeve vode, pa se riba za krat-
ko vreme mode osloboditi parazita, premda desto do
potpunog izlefenja maode profi i titava nedelja. Uz-
rofnicl se i u ovom slufaju unidtavaju istim sred-
stvima, kao 3o je napred navedenao.

U poslednje vreme su veoma uspeini rezultati
postignuti upotrebom malahitnog zelenila.

Za Zaranske ribnjake (L. Rhede) doza iznosi §
velikih kasika (2% bodice od po 25 g) na 1000 m?
vodene povriine,

Na pastrvskim ribnjacima (J. Deufel), doza u
preventivne svrhe je 40 g na 600 m* vodene povr-
sine (1 put nedeljno), dok je terapeutska doza po-
veéana na 60 g/600 m? | primenjuje se 2—3 puta u
razmaku od po 2 dana.

S obzirom na efikasne rezultate postignute ma-
lahitnim zelenilom, kao i na relativno pristupaénu
cenu (1 bodica — 1500 Din), ovo sredstvo se moZe
preporuditi za &iru primenu na nagim Saranskim i
pastrvskim ribogojilistima,

Najvede znadenje u suzbijanju ove bolesti ima
profilaksa, te zato sve snage treba usmeriti na
sprefavanje unoSenja thtioftirijaze u ribnjake i nje-
nog daljeg iirenja u njima. U ove svrhe, prema O,
N. Baueru, neophodno je blagovremeno preduzeti
fitav niz zadtitnih mera;

1. Pre svega sprediti ulaz parazitima iz glavnog
vodotoka, kao i divljoj ribi, postavljanjem ispred
ustava pestanog filtra u sloju od 25—40 cm.

9. Obzirom da je primedeno ugibanje malica u
slabo protofnim ribnjacima, koje ofekuju mrest na-
kon dugog zimovanja, neophodno je ove u ranom
proledu driztl sve do mreitenja u dobro protofnim
zimnjacima, sa punim kapaeitetom vode (1,5—2 m),
da bi se soretilo zagrevanje vode iznad 159 C.

3 Matice stavljati na mrest s proleéa ito raniie,
uz prethodno 2—3 kratno tretiranje kupkama 3%y
tnog rastvora kuhinjske soli.

4. Neposredno nakon mreitenja, a najkasnije u
roku jednog dana, matice ukloniti iz mrestilista,
kako bi se onemoguéic Zivet eventualno unetim i
otpalim parazitima, koji ugibaju do pojave izvalji-
vanja prvih mladunaca iz ikre.

5. Mlad sarana (S5.) premestiti iz mrestilista u
rastilista veé 6—8 dana nakon izvaljivanja, da hi
se prelaskom iz skulenog proslora prebivanja u &'rl
spredilo prenofenje bolesti, ukoliko e ova na poje-
dinim primercima pojavila.

6. Buduéi da su zapaZena ugibanja jednogodi-
injeg Saranskog mlada, driancg dufe vremena U
rimnjacima ili malim bazenima pred preleéno na-
sadivanje, ove je potrebno Sto ranije prebacivati u
tovilidta, U ovima je ugibanje znatno rede, Sto se
fumadi smanjenom skudenoiéu, kao i pojavom su-
perinvazionog imuniteta pri penovnom garatavanju
{potvrdeno od strane Dogelja 1958.).




7. Pri najmanjem znaku pojave bolesti u jed-
nom ribogojilistu, neophodno je peduzeti smanjenje
gustine riblje naseljenosti,

8. Poduzeti mere za 3to pravilniji razvoj i &to
brii rast mlada, kako bi ovaj stekao otpornost pre-
ma zarazi,

8. Provesti strogu karantinizaciju zaragenih rib-
njaka i zabraniti iz njih izvoz zaradenog nasadnog
materijala u druga zdrava ribogojilista.

10. Nakon jesenjeg izlovljavanja zarafenog rib-
njaka i pred prolefno nasadivanje provesti dezin-
fekeiju ribnjatkog tla negafenim ili klornim kre-
Gom

11, Dezinfekeiju posuda i ribarskeg pribora oba-
vljati jakim otopinama kuhinjske soli,
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Dubrenje ribnjaka

8 ruskog preveo: M. Mihajlov

(Nastavak)

Za dubrenje tala koja su siromasna u kredu, ali
bogata humusom, najbolje odgovars kodtano bra-
gno, koje sadinjava fosfat — Cas{POu)z, a koji sa-
drzi 05—5% azota i 12—30", fosforne kiseline.
Prvenstvo imaju one vrste kodtanog brasna, koje
sadrfe najmanje masnode, poito masnoéa jako
usporava brzo raspadanje i rastvaranje ovog du-
briva. Prirodni, nepreradeni fosfati — apatiti (od
njih je najéistiii hibinski) 1 fosforili (kurski, ko-
stromski | vinjicki) — takode su pogodni za dubre-
nje ribnjaka. Njih je potrebno dobro samleti. pa se
mogu =a uspehom upotrebljavati na jako lkiselim
tima, kao 5o su, naprimer, tresetista na uzdignii-
Lim modvarama ili tla vrle bogata humusom i kisele
livade,

Ogledi na ribnjatksj oglednoj stanici u Wielen-
bach-u pokazali su da je ved pri unodenju 150 kg
superfosfata, 5to odgovara 25 kg'ha éiste fosforne
kiseline (pri 17 superfosfata), bila postignuta vi-
soka proizvodnja Zarana od 250 kg'ha. Takvi isti
rezullati postignuti zu dubrenjem Thomasovom
drozgom pri unoenju 250 kg/ha.

Réssler je u Crnoj Mlaki dobio najveéi efekat
dajuéi 3 centnera na hektar superfosfata, ito odgo-
vara kolidini od 30 kg fosforne kiscline. Ova norma
superfosfata blif se Hofer-ovoj normi (3.5 centne-
ra’ha) u njegovom poznatom receptu. o kome de se
govoriti kasnije,

Norma od 30 kg ciste fosforne kiseline nalazi se
i u Nolte-ovim ogledima,

Doze, koje je Walter ustanovio kao rezultat ogle-
da u Wielenbach-u, emogudile su povifenje riblje
produkeije za 30—100 kg’ha (za 50—100",), a Rés-
sler-ova u Crnoj Mlaki za 50—125%, PoviZenje do-
ze do 00 kg'ha nije dovele do daljeg povedanija
proeduktivnost, pri femu se verovatno zakon mini-
muma ispoljloc u negativhom smislu. Po pitanju
doziranog fosfata govoride se kasnije ponove, kada
se bude opisivac Hofer-ov metod kalijumoveg i fos-
fatnog dubrenja.

KASNIJE DELOVANJE FOSFORNOG PUBRIVA

Fosfor, koji je tlo apsorbiralo, mode ispoljiti
svoje delovanje ne samo u godini u kojoj je vrienn
dubrenje, nego i kroz godinu i vise — kasnije. Ova
pojava naziva se kasnije delovanje fosfornog du-
briva, Kasnije delovanje mode dati efekat potpunog
dubrenja, bez obzira na jednogodiznii propust u
dubrenju fosfatima, Kasnije delovanje fosfornog
dubriva narotito se dobro ispoljava ns ribnijacima
koji su izgradeni na dobrom tlu, bogatom humu-
som. Stara ribnjatka tla sa visokom sadr?inom hu-
musa imaju veliku apsorbcionu moé, ali ipak u
mnogim ribnjacima, koji su skloni zakiseljavaniju
retko se zapaa pojava kasnijeg delovanja, poito
kiseline ribnjackog tla rastvore fosfate. Ve¢ smo vi-
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deli sjajan primer kasnijeg delovanja fosfornog du-
brenja u ribnjaku na barskom tlu pod uticajem sa-
mo zakretavanja, kada je %ret mobilisao rezerve
fosfata, koiji se bio nagomilao u ribnjackom tiu.

METOD BEZAZOTASTOG PUBRENJA

Pitanje o fosfornom dubrenju zakljutidemo opli-
sivanjem kalijumnog i fosfatnog, ili tzv. bezazota-
skog dubrenja po Hofer-ovom metodu, kojl je ste-
kno veliku popularncst medu ribnjacarima prakti-
carima.

Na Hofer-ovom metodu treba se zaustaviti malo
detaljnije, kao na metodu koji je u svoje vreme
(1916—1825 god) izazvao pravi preckret u udenju
o dubrenju ribnjaka. Hofer je prvi dokazao, da je
unofenie mineralnih azotastih dubriva (salitra i
amonijakove soli) kod vedine ribnjaka potpuno bes-
ciljno, podte bakterije-denitrifikatori jzvanredno
brzo razlafu ove soli, pa gasoviti azot izvetrava U
vazduh sasvim nelskoriaéen. Hofer je najfac novi
izvor azota, primoravii bakterije za nitrifikaciju da
upijaju (=pumpaju«) azot iz vazduha rastvorenog U
vodi. Ove bakterije vrse u vodenoj sredini isto ono.
&to na suvu vrie bakterije za skupljanie azota kod
leguminoza. One vezuju elobodan, u vodi rastvoreni
azot, 1 pretvaraju ga u belantevinast] azot svoga te-
la koji se posle smrti pakterija postepeno pretvara
u nitratni azot, koga u podetku iskoristava mikro-
flora, a zatim mikrofauna i makrofauna.

Stvarajud najpovoljnije uslove sivota i razvola
bakterija za skupljanje azota u voderioj sredini, mi
__ kroz ftitav niz vodene faune — U konafnom re-
zultatu povetavamo prinos ribljeg mesa. Prema
Hofer-u, postoji pet takvih uslova:

1) Bakterije za skupljanje azota mogu dobro da
g razvijaju samo u neutralnoj ili slabo baziénoi
vedi 1 tlu. U sluéaju potrebe povecanja bazifnosti
vode — ovo se vril pomaofu mlevenog kretnjaka
Ca COy u proracunato] koligini od 2.5—5 cenine-
ra/ha.

2) Bakterijama Za skupljanie azota potrebne su
kalijumove soli, koje se unose prema prorafunu
otprilike 1,25 centnera/ha, obifno zajedno sa fosfo-
Toim.

3) Bakterijama za skupljanje azota narofito je
potrebna fosforna kiselina, koja je obifno u ribnja-
cima u minimumu, Najbolje rezultate postigao je
Hofer, kada je unoSenjem 4.5 (pa i 8) centnera/ha
superfosfata uspeo da povisi produkciju ribnjaka
do 340 ker/ha, prema 135 kgr/ha prirodne produk-
cije, &to iznosi povedanje za 1520,

4) Preduslov za dobar rakvoj bakterija za sku-
plianfe azota je postojanje u ribnjaku humusnih
materija koje nisu kisele.

5) Bakterijama za skupljanje azota potrebni su
za razvoj ugljeni hidrati, jzmedu kojih su naredilo
pogodni polisaharidi, koji se dobijaju pri razlaga-
nju celuloze.

Takvih materija ima u svim ribnjacima sa hu-
musnim tlom, dobro razvijenom mekom podvod-
nom florom, narodito kondastim zelenim algama. U
ribnjacima, u kojima nema humusa i u ribnjacima
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na potpuno peskovitim 1 kretnjacko-Eljunkovitim
{lima, Hofer preporu¢uje da se dubrenje vril otpad-
nom fabrickom celulozom iz fabrika celuloze | har-
tije, ili ukiseljenim vodenim biljkama u velim ja-
mama, koje imaju istu vrednost. Takve biljke su!
elodeja, rogoz, mrestnjak — Potamogenton, idirot
— Acorus calamus, trska — Phragmites communis
i stolisnik — Myriophyllum.

Hofer-ov metnd omogucava povecanje riblje
pr«;‘(‘irukcije prosetno za f0—100%, a ponekad i za
150/ a.

Hofer-ov metod je u poslednje vreme bio izlo-
yen kritici, ali se ta kritika odnosi na teoretsku
stranu ovog metoda, na nadine rasturanja dubriva
i na druge detalje. Sustina pak metoda ostala je ne-
pokolebljiva i njegova primena u praksi Jkako u za-
padnoj Evropi, tako | SSSR-u, davala je — =a ret-
kim izuzecima — povaline rezultate,

Sada ovaj metod ima siroku primenu u ribnja-
garstvima, ali g2 je potrebno unekoliko pojednosta-
viti, Tako — umesto da se dubrivo unosl pet puta
— dovolino je unositi ga trl puta. Kolitina super-
fosfata od cbifne norme 3—45 eentnera’ha mode
e sniziti na 1,5 centnera/ha 17-nog superfosfata
(8to iznosi 25 kegr liste fosforne kiseline), u zavi-
snosti od stepena zasienosti ribniatkeg tla fosfo-
rom od prethodnih dubrenja. Umesto gkupe fabrié-
ke celuloze mogu se — 34 niéta manjim uspehom
— upotrebljavati uskisle bilike, ali u krajnom slu-
faju mode se i bez nith. Na kraju, recept se maofe
uprostiti i na radun kalijuma, kejl je nepotreban i
#ak ftetan, ako je hemiska analiza pokazala da ga
jma u dovelinoj keligini u vodi ribniaka keji se
dubri, Na taj naéin mode se smelo preporuditi rib-
njatarima ova vrsta kalijumnog i fosfatnog dubre-
nia, &iji je recept u sayrinom obliku slededi:

1) prethodna alkalizacija kisele vode prema pro-
rafunu 2.5—5 centnera/ha kalcium karbonata (kre-
énjoka);

2) 125 kgr/ha kalijuma u obliku silvinita (dvoj-
na so kalijum-hlorida i natrijum-hlorida), ukoliko
je kalijum u vodi u minimumu;

3) superfosfata — 3 do 45 centnera/ha, 3o za-
visi of keliéine fosfora u vibnjadkom flu;

4) ukiseljenih biljaka — 95 centeraha (nije
ohavezno).

Pubriva se smefaju zajedno i razbacuju po vodi
tri pula za vreme vegetavionog perioda: krajem ju-
na, zatim sredinom jula i — nakraju — sredinom
avgusta, Razumljivo, ovi rokovi mogu se menjati u
zavisnosti od klimatskih uslova u dotiénom kraju i
od atmosferskih prilika.

a) Azof

Svi ogledi pokazuju da azot treba posmatrati
kao veoma vaZan, pa fak i kao odluéujudi faktor
medu syim hranjivim materijama u ribnjacima i—
prema tome — celo piainje svodi se na to, kakovim
nafinom. po moguinosti jevtino, da se dobije taj
azot i to u takvom obliku, da se izbegne njegovo
gublienje.

Slitno oranici i u ribnjaku nastaje neizbeino gu-
bljenje azota, &iji jedan deo izvelri u vidu amoni-




jaka, deo amonijaka se brzo okiseljava u azoinu
kiselinu i i5tezava u niZe horizonte tla i na kraju,
deo azota iSlezava u gasovitom obliku u procesu
razlaganja nitrata (salitre), koji vrie bakterije za
denitrifikaciju.

Delovanje ovih bakterija objainjava se ne je-
danput zapafenim negativnim rezultatima dubre-
nja mineralnim azotastim dubrivom, kao Stosu, na-
primer, salitra — NaNOs amonijum sulfat —
(NHg)2S04, amonijum karbonat — (NH,)}2COy, itd,
U ogledima se pokazalo, da je samo fosfatno du-
brenje davalo ponekad bolje rezultate nego potpu-
no dubrenje salitrom i amonijakovim solima. Lo-
gitan zakljuéak iz ovoga je pretpostavka, da u
ribnjacima mora da postoje ma kakvi igvori azota,
koji bi bili dovolini za reprodukeiju hranljive flore.
Takvi izvori su — s jedne strane bakterije, koje
skupljaju azot, a s druge sirane — organszke mate-
rije, koje se nalaze u ribnjaku i koje prilikem raz-
laganja daju vodeno] flori azot neprekidno.

Ribnjatari — prakti¢ari, kao 5to je naglaseno,
vet odavno su dodli do seznania, da je beskorisno i
nerentabilno dubriti azotastim ‘mineralnim dubri-
vima i preili su na dubrenje fosfatima | kalijumom,
za koje su potrebni slede¢i osnovni uslovi:

1) da bakterije za skupljanje azota doveljno fik-
siraju azot iz vazduba, i

2) da u ribnjaku postoje doveljni, neprekidni iz-
vori azota 1 ugljenika.

U slufajevima, kada nema ova dva izvora azola,
kao naprimer u ribnjacima keji su siromasni u hi-
lju | humusu, sa peskovitim ili gljunkovitim tlom,
ili ako ovi izvorl prelaze u stanje iz koga se azol ne
mode koristiti, kao naprimer na tresetnom kiselom
barskom tlu i u neplodnom tresetnom mulju, treba
da se pobrinemo za unofenje azota spolja, il — 3to
je joi bolje — da mobilifemo izvore azota, koji se
nalaze u ribnjaku, kako bi se izbeglo da azot bude
u minimumu.

Zaustavimo se malo podrobnije na opisivanju
mogudih izvora azola u ribnjaku,

Vode, koje teku po povriini zemlje, dobijaju iz
atomsferskih taloga amonijak i kiseline — azolastu
i azotnu. Na 1 hektaru zemljine povriine, pri sred-
njoj koli¢ini taloga od 600 mm, nalazi se oko 14,10
ker distog azota.

Drugi izvor azota je organski azot, koji sobom
riose povriinske vode, kako u vidu rastvorenih. ta-
ko i u vidu rasprienih ({dispergiranih) organskih
festica: ovim se objasnjava preimudstve ribnjaka,
okrufenih dobro obradenim niivama i livadama, 3to
je poznato svim ribnjadarima, ’

Treéi izvor azota su bakierije za skupljanje azo-
ta, na kojima se bazira metod bezazotnog dubrenja,
koii je predlofic Hofer.

Ipak, ovaj izvor mije u stanju da pokrije sav
manjak azota bez postojanja detvrteg izvora u rib-
njacima, koji se sastoji od humusa ribnjatkog tla,
ribnjatkog mulja i vifeg vedenog bilja. Sadriina
azota u ribnjaku zavisi od intenzivnesti razlaganja
navedenih materija. Walter smatra da je bas ovaj

izvor najvainiji, pa éak i odlutujuéi faktor, od ko-
ga zavisi sav uspeh bezazotnog kalijumnog i fosfat-
nog dubrenja,

Bezayotasto, kalijumno i fosfatno dubrenje ce-
lishodno je tamo, gde sam ribnjak daje doveljno
organskih materija ili gde se ovo dubrive mole
uncsiti spolja. Ucstalom, ovo ée retko biti potreb-
no, ukoliko znamo pravilno da iskoristimo nase
ribnjake, posto u normalnim ribnjacima, ne samo
da nema manjka u organskim materijama, nego se
fak zapala viiak Prema tome, stvar se sastoji sa-
mo u tome, da mi umelno izvudemo ove rezerve
azola za nade ciljeve.

Mazalost, dosada se zapa¥a nedovolino shvata-
nje znataja humusa ribnjackog tla i mulja i nezna-
nje, da se otuda izvuce azot koji je neophodan: za-
tim, nedoveljno se ocenjuje znadaj vife flove, koja
=e zasada smatra vie kao divlji korov, koga treba
unistavat]l na sve mogude nadine.

Obradivanje ribnjatkog tla, njegovo pravilno i
stalno (3to nafalost nasi ribnjacari dGeslo zibora-
vijajul) zakretavanje 1 kompostiarnje viteg vode-
nog bilja — to se ona pomoéna sredstva, koja su
pozvana da potpoma?u izvore azota u ribnjaku
(Waller).

U kojoj meri izvori azota mogu biti obezbedeni
u samom rabnjaku uél nas agronomija, iz koje je
poznato, da na barskim tlima i livadama, kao i na
onima, koia su bogata humusom, mofemo u potpu-
nosti da se odreknemo azotastog dubrenja. Ako su
ravne modvare kultivisane, onda se mo2e govoriti
samo i jedino o kalijumnom i fosfatnom dubrenju
u kombinaciji sa kredom.

U ribnjacima obifno imamo posla ne samo =i
barskim i humusnim tlima, veé molemo koristiti
produkte ovog tla, kao &to su biljke u obliku zele-
nog dubriva, da bismo ih pretvorili u riblje meso;
na taj nadin mofemo smatrati da su ribnjaci skoro
osigurani u potpunosti ofd pojave minimuma azota.
Mo#da jedini sluéaj kada se zapaZa takav minimum
nastupa onda, kada je voda jako bazifna i ima vi-
soku sadrinu kreda, koji, kao 8o je poznato, jako
ubrzava procese nitrifikacije. Na isti nadin mole
delovati i jako zakrefavanje, i ono treba da nam
cbjasni, kako velike uspehe, tako i ponekad zapa-
Fene neuspehe krefenja.

Po pravilu, zakrefavanje bi trebalo pratiti bez-
azotastim mineralnim dubrenjem. Ali videli smo
ranije primer, kada je samim zakrefavanjem na
jednom od oglednih ribnjaka u Wielenbach-u 1821
godine bila pestignuta najvisa norma produktivno-
sti. U ovom slutaju kred je mobilisao sve rezerve
foifora, koje su se nakupile u tlu, ali th je tako brzo
i fserpio, da je produktivnost ribnjuka obtro spala
vel sledede godine.

Mobilifuée delovanje kreta u odnosu na azol
ispoljava se u prvem redu u briem razlaganju or-
ganskih sastavnih delova tla i mulja, pri cemu se
obrazuje amonijak i ugljena kiselina, U ovom pro-
cesu bakterije imaju aktivou ulogu, pa se ne sme
zaboraviti znafaj kreca i za baklerije kaoje skuplja-
ju azot i za bakterije koje vrie nitrifikaciju. Druga
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poluga za meobilizaciju rezervi azota u tlu i u mulju
j& sudenje, raskiseljavanje, aeracija | detaljna obra-
da ribnjatkog dna.

Osvréudi se na visu vodenu floru kao izvor azo-
ta, Walter preporuéuje firoku primenu komposti-
ranja iste i unofenje u ribnjak, da bi se na ovaj
nacin makar neki deo azota povratio u krufno kre-
tanje materija u ribnjaku, pri femu se uporedo sa
azotom povraca takede i ugljenik, koji je neopho-
dan za sintetitke procese, Tvrda nadvodna flora,
dek je mlada, skovo ne ustupa pred livadskim tra-
vama po sadrZini azota, dok su neine podvodne
biljke, koje se odlikuju vrlo velikom sadrfinom wvo-
de, skoro jednake sa bogatim u azetu leguminoza-
ma | — prema tome — mogu dati prvorazredno ze-
leno dubrivo.

Slolisnik — Myriophillum

Vrlo je poufan Cemen-ov ogled, koji je izveo
na tri susedna, mala, skoro jednaka po povriini
ribnjaka, koja je podjednako nadubrio kalijumnim
| fosfatnim dubrivom. Produktivnost ribnjaka bila
je 380, 332 i 50 kgr. Jedino objainjenje tako zapa-
njujuée razlike mogemo videti u tome, 5to su prva
dva ribnjaka bila tako zarasla padjom travem —
Glyeeria fluitans, da je Cemen bio prinuden da ih
delimiéno pokosi i slo?i u plastove u ribnjaku. U
trecem ribnjaku bilike su nisu kosile; prema tome,
ovde kalijumno i fosfatno dubrivo nije bilo kombi-
novano sa neophodnim azotom. Sve dotle, dok di-
vija flora stoji nepokofena, ona'ne samo 5to ne
mafe davati azot ribnjaku, veé ga sama jserpljuje
iz ribnjaka. Prema tome, ovu floru treba obavezno
kositi i izazvati njeno odumiranje i razlaganje. Ipak
je ustanovlieno da pokolene biljke, koje se ostave
da plivaju, ne daju joi dobre rezultate u navede-
nom smislu, poito se one, u prvom redu, duge raz-
1a#u, a u drugom redu — zasenjuju ribnjak. PBile
razlaganje moZe se izazvati na taj nadin, da se bilj-
ke sadenu u manje plastove na plitkim mestima ili
na obali, U ribnjaku ovi plastiéi postepeno wvenu i
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tonu i na taj natin voda stalno prima nove mase,
koje razlate, Plastovi, koji su sadenuti na obali, a-
kode se prencse u ribnjak &m uvenu, poito se tada
brzo odvija proces razlaganja i izluzivanja. Posle
razlaganja iz ribnjaka se otstranjuju debele sta-
bljike, jer bi one dovele do stvaranja neplodnog
tresetnog mulia, a — sem toga — pentozan, kojl s
nalazi u njihovim vlaknima, bio bi hranjiva baza
itetnim bakterijama — denitrifikatorima.

Mnogo savifeniji natin obrade bilja sastoji se u
nilhovom kompostiranju,

Razaranje pentozana u kompostnim gomilama
vrii se u otsustvu vazduha, radi &ega se gomile
prekrivaju zemljom, odriava se vlaga u njima i do-
bro se nabijaju. U stajskom dubretu ima takode
pentozana, ali njega razaraju bakterije trulenja za
vreme procesa sazrevanja dubreta na dubristima.
U ne#nijim podvednim biljkama ima mnogo manje
pentozana, nego u nadvoednim, obzirom da u liséu
podvodnih biljaka ima manje vlaknastih materija.
Nadvodne biljke treba kositi dok su 3o je mogude
mlade, dok ne otvrdnu, jer dok su one pogodne kao
stofna hrana, dotle imaju i majveéu vrednost kao
dubrivo,

Schiiperclaus (1933) nalazi, da pitanje azotastog
dubrenja ribnjaka nije jod polpuno jasno te ga tre-
ba proveriti ogledima. Ali on priznaje, da se po-
veéanje produktivnosti ribnjaka mofe postiéi, kako
samim azotastim dubrenjem, tako i kombinacijom
ovoga sa kalijumnim i fosfatnim dubrenjem.

d) Ugljenik

Ugljena kiselina — COs, koja safinjava jedno
od osnovnih hraniva nadzemnih biljaka, ima istl
takav znataj i za vodene biljke, ma da se u vodi
zamena utrofenog gasa ne vrii take brzo, kao u
mnogo pokretliivijo] atmosferi. Za vreme procesa
fotosinteze, koji se vrii danju pod uticajem sunda-
nih zraka, potrodi se veoma mnogo ugljene kise-
line, tako da su njene rezerve u vodi bogatoj bilj-
kama najmanje predvele, Usled toga woda, koja u
prisustvu slobodne kiseline pokazuje kiselu reak-
ciju, moZe predvete — posle zalaska sunca — po-
stati baziéna, pri femu se u toku no# polake pri-
kupljaju rezerve ugljene kiseline iz procesa disa-
nja biljaka i Zivotinja na rafun hidrokarbonata ras-
tvorenih u vodi i iz organskih materija koje trunu,
Na taj nadin moguce je da u toku nodi u vodi na-
stupi minimum ugljene kiseline, 3to oteZava asi-
milaciju ugljene kiseline, rast i razmnoZavanje bi-
ljaka i u tom smislu — hranjive mikroflore.

Sliena pojava mofe nastupiti pre svega u rib-
njacima, u kojima su siromadni izvori za obnav-
lianje ugljene kiseline. Takovi su oni ribnjaci, u
kojima su ogranitene rezerve karbonata I organ-
skih materija koje se razlafu. Prema tome, do ova-
kovih pojava dolazi u ribnjacima, koji su siromaini
o hiljkama, koji su izgradeni na tlu siromainom
humusom, a narodito sa peskovitim dnom | sa slabo
bazitnom ili ¢ak kiselom reakcijom vode; dakle,
uopite u ribnjacima gdje ne postoje povoljni uslovi
za bujniji razvoj flore, koja uzima ugljenu kiselinu




iz vode, Na taj nadin moemo smatrati, da su rib-
njacl sa bujnom florem dovoljno obezbjedeni uglje-
nom kiselinom.

U nedostatku ugljene kiseline u ribnjaku se mo-
Ze razvijuti jedino barska podvodna flora. U slié-
nim sluéajevima, tj. pri nastupanju minimuma
ugliene kiseline — COs, ireba se pobrinuti o uve-
denju ove u ribnjak, mada nastupanje minimuma
ugljene kiseline u nafim ribnjacima, kojl su obifno
suvife bogati biljkama i organskim materijama ko-
je se razladu, mofe biti jof manje opasno nego
azota, ukoliko se vodi pravilna briga o ribnjatkom
dnu,

Veito iskoriftavanje viSe nadvodne flore mode
podjednako pomodi ribnjadarstvu u borbi, kako sa
minimumom ugljene kiseline, tako i azota. Tamo,
gdje se opaia stvarnl nedostatak ugljenika, kao na
pr. u ribnjacima koji su siromaini humusom i kar-
bonatima, pribegava se organskom dubrenju ili po-
drZavanju nadvodne flore.

e) Kalijum

Mada je kalijum za blljke jedna od najvaZnijih
hranljivih materija, u ribnjaku se ne osefa tako
velika potreba za njim, kao za fesforom. Analize
pokazuju, da u mnogim vedama, iz kojth se rib-
njact navodnjavaju, ima dovoljno kalijuma, a na-
rofito u sluésjevima, kada te vode protitu kroz
obradena polja i livade. U kalijumu oskudevaju
jedino sasvim peskovita tla, a takoder mnogo hu-
musna i barska tla, naredito uszdignute modvare
{mahovinasta). Kap indikator za ofsutnest kaliju-
ma, | uopite za oskudicu kalijuma u tlu, mode po-
slu2iti ~konjski rep= (preslica), dok naprotiv, na
izobilje kalijuma ukazuju: vodena kuga felodeja).
strelaéa (keka) — Sagittaria sagittaefalia, Zabogriz,
vodena bokvica — Alisma plantago. Sem toga, na
nedostatak kalijuma ukazuje Zute-mrka boja i ko-
wrdZavost liséa biljaka,

Ogledi dubrenja pokazali su, takoder, da u vodi,
koja je bogata kalijumom, samo fosforno dubrenje
vet ispoljave svoje potpuno dejstvo, tako, da se
dubrenju kalijumom pribegava samo u sludaju ve-
iikog deficita kalijuma, i to za likvidaciju njegovog
minimuma. Kalijum treba unesiti v malim obroci-
ma, da bi se izbeglo lako nastupanje maksimuma,
koji mode poremetiti efikasnost celokupnog dubre-
nja.

Uopite, da bi se postiglo maksimalno dejstvo,
kalijumove dubrive primenjuje se uvek u kombi-
nmaciji sa fosforom 1 kredom,

Ogledi u Wielenbach-u pokazali su da u rib-
njacima srednjeg i dobrog kvaliteta kalijum ne do-
prinesi znatnijem povedanju prinosa pibe, Dobri re-
zultati kalijumnog budrenja mogu se olekivati u
ribnjacima siromainim biljkama i sa tvrdim dnom
bez mulja.

Sudeél poe Nolteovim ogledima, u mréavim
ribnjacima na uwzdignutim moévarama povedéao se
prinos Sarana za prosefno 29.4 kgr'ha.

Treba skrenuti pafnju ribnjacarima na jedno
kalijumoveo dubrivo, koje desto imaju pri ruci i kaje
ih moZe spasiti u tetkim momentima. Misli se na

pepeo iz pedi, kofi kod litdara sadr?i prosedno 1096,
a kod fetinara 6% eistog kalijuma, Kalijum se na-
lazi u pepehu u obliku ugljene kiseline, tzv. po-
tafa — KaCOs, koja deluje fiziolodki kao baziéna
s0. Pepeo iz pedi primenjen je sa uspehom u Ropdi
1929—1931. god., prilikom kompostiranja pokode-
nih vodenih biljaka. Vrednost pepela je jo& i u to-
me, ito u njemu, sem kalijuma, ima i oko 5% fos-
forne piseline i neka kolidina kreta.

V — ORGANSKA DUBRIVA

Organska dubriva, koja se uglavnom sastoje iz
#ivotinjsldh ekskremenata, sadrfe sve neophodne
materije za vodene Zivotinje — uglavnom azot i mi-
neralne sastavne delove,

Veé ranije smo ih okarakterisali kao univerzal-
nija dubriva od mineralnih,

Strelaéa — Sagittarin sagittacfolian

U nedostatak organskih dubrira moge se ubrojiti
to, $to ona — nasuprot mineralnim dubrivima —
mogu ponekad pokvariti vodu i izazvati gnjilodu
fkrga farana. Unofenjem organskih dubriva mode
se povefati koli¢ina bakterija, koje vrie denitri—
fikaciju, a koje u ribnjaku nalaze znatno poveljnije
uslove za razvej, nego na njivama.

Veoma vaino preimudstvo mineralnih dubriva
nad organskim je to, &to kod dubrenja mineralnim
dubrivima mogemo izabrati bai ono, koje je naj-
potrebnije ribnjaku,

a) Stajsko dubrivo

Procenu organskih dubriva treba wriiti prema
hemiskoj analizi.
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Ako se vrednost dubriva odreduje prema koli-
Zini rastvorive fosforne kiseline, onda na prvo me-
sto treba staviti konjsko dubre, dubre rogate stoke,
svinjsko dubre, fovefiju mokraéu i mesavinu mo-
krate sa ekskrementima, Najveta (opita) kolidina
fosforne kiseline nalazi se u fovedijim ekskremen-
tima, u padijem i kokojem izmetu, a narclito u
— golubijem, Iste ove vrste dubriva sadrie i naj-
vefu kolidinu azota,

U svim vrstama dubriva, koje su prikazane na
{ablici, hranljive materije nalaze se u manje ili
vite teiko rastvorivom stanju, iz koga mogu pre-
laziti u Tastvorive i aktivno stanje samo pod uti-
cajem drea.

Zbog lake rastvorivosti i brzog sarzrevanja, za
dubrenje ribnjaka su majpogodniji: fovjeliji eks-
krementi | ptidiji izmet, ali se sve vrste gnojnica
odlikuju narofitom efikanoiéu, Gnojnica se moge
spraviti i veitatkim putem iz najjadeg dubriva —
plidjeg izmeta — tako da se on sipa u kace u slo-
jevima od 20—30 sm., razmuduje vodom | cstavlja
da prevre na suncu uz udedde mesanja.

Prilikom dubrenja gnoinicom cbavezne je do-
davati uvek kreda i fosfata.

Svinjsko dubre ima najbolje dejstvo, posto se
lako rastvara. Manju vrednost ima dubre od krup-
ne rogate marve, a kao najslabija smatraju se suva
slamnats — konjsko, ovéije i koeije.

Uopite sve vlafne masne vrste dubriva treba
pretpostavljati suvim vrstama koje sadrie mnogo
slame, podto se slama sporo restvara,

Sve vrste organskih dubriva moraju se podvr-
gavati prethodnoj obradi, da bi se povedala njihova
efikasnost. Svele slamnato dubre mocle se upotre-
biti samo za jesenje dubrenje, kada se zaore. Da
atmosferski talozi ne bi ispirali hranljive materije,
treba dubrivo smestiti u narofita dubrista pod kro-
vom, gde & se izvrditi proces sazrevanja,

Ribnjatar mofe lake | jevtino napraviti manje
dubridte blizu ribnjaka. U tome cilju treba prvo
pripremiti manju povriinu zemlji¥ta sa nepropust-
ljiivom podlogom: na povrinu slaze se dubre u go-
mile u obliku piramide, sloj za slojem, u debljini
oko 30 cm., dobro utapka i poliva gnojnicom il 2t-
kim ekskrementima, kuhinjskim pomijama, a po-
nekad i prostom vodom. Gomila se prekrije zem-
ljorn | na taj naéin celo vreme odriava u vlaZnom
stanju. Zabijanjem kolaca naprave se rupe u koje
se sipaju Zitki ekskrementi, gnojnica ili voda, Bez
avalkve obrade mofe plesan da pokrije dubre i ono
gubi svoju moé¢ dubrenja. Posle 6—10 nedelja dubre
sazre i mofe se upoirebljavati za dubrenis ribnja-
ka. Mefanje raznih vrsta dubriva, dedavanje mle-
venog kreénjaka ili fosfata, ukvarencg mesa i dru-
gih organskih otpadaka — povedava se kvalitet du-
briva,

U kombinovanim gazdinstvima gde se gaji #-
vina i riba prikuplja se Zivinski izmet na taj naéin,
itn se u fivinarnik svake nedelje sipa isefkana sla-
ma, ili tresetna prafina (~pudret<). Takav izmet
slaFe se u gomile (u Nemackoj u kace), u slojevima
sa kuhinjskim ofpacima, senom, travem, lizdem 1
sl. Ako je materijal suvide suv, onda se preliva oso-
kom. Posle sazrevanja, pti¢iji izmet upotrebljava se
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za dubrenje ribnjska. Plivajuéi po Saranskim od-
gajivalistima, patke takoder dobro dubre ribnjake
svojim ekskrementima, sto u znatnoj meri povisuje
produktivnost ribnjaka (ogledi profesora

u ribhoz-u Zagorsk 1932, god. i u ribhoz-u Mos-
ribvtuz-a 1933, godine).

b) Zivotinjski i biljni Teompost

Pripremanje pravog (agronomskog) komposta
{tako se zove dubrivo pripremljeno od bilja i or-
ganskih otpadaka veltadkim putem) fzizkuje vide
vremena, ali je ribnjafar zato manje sputan pri
izboru materijala za dubrenje.

7a kompostiranje mogu se iskoristiti: kuhinjski
otpaci, slama, seno, trava, lilée, mahovina, iglice
fetinara, ukvarena hrana, Zivotinjski leSevi, eks-
krementi, krv, klaniéni otpaci, rogovi, perje, ko-
sti, parted kode, kukuljice inesekata, gundelj i sl

Sama procedura kompostiranja male u demu se
razlikuje od obrade stajskog dubreta, koja je ra-
nije opisana. Mesto se odabita ispod drveda; sa-
kupljeni materijal dobro se izmeda, sloi u gomile
sloj za slojem i utapka, Dva-tri puta godiinje go-
mile se prelopataju, ponove se utapkaju, poliju oso-
kom i prekriju zemljom. Preporudljivo je, da se
gomile posle svakog medanja prenesu na drugo
mesto.

Mefanjem pregorelog dubreta i tresela odriava
se vlaga, dok dodavanje krela sprefava razvijanje
plesni i trulenja. Sazrevanje takveg kompoeta traje
2—3 godine.

Miris na zemlju, ali ne neprijatan, znak je do-
brog komposta. Na isti nadin kompostira se i po-
kotena vodena flora. o demu je ranije refenc.

Dobro delovanje organskog dubriva potvrduje
se, izmedu ostalog, Probst-ovim ogledom, koji spo-
minje Schiiperclaus, sa unoSenjem u ribnjak po-
kodene vodene flore (uglavnom mrestnjaka) u kom-
binaciji sa 30 kgh'ha fosforne kiseline, Takvo du-
brenje dalo je povifenje predukcije za 50—100%%,
u zavisnosti od kolidine upotrebljenih biljaka. Pre-
ma ogledima u Wielenbach-u, prilikom dubrenja sa
10 kola stajskog dubreta na 1 ha ribnjaka, prinos
ribnjaka poveéao se duplo. Kao visa norma 2a du-
brenje dobro pregorelim dubretom smatra se
120-—160 centnera na 1 ha (otprilike 25—30 sred-
njih vozova po 4.8 centnera svaki); ovo se maoZe
#initi samo onda, ako je voda u ribnjacima bezu-
slovno dovoljno zasiéena kiseonikom. .

Ohzirom na nedostatak organskog dubriva, ono
se prvenstveno upotrebljava u mladifnjacima, lz-
vanredno poufan je onaj primer sa izgradnjom
svinea u Luneburg-u, koji je ranije spomenut. Is-
pust svinja na isulene Zaranske mladiénjake dovedi
do istovremenog dubrenja i olakSanja obrade zem-
liista,

Razbacivanje dubreta i komposta po ribnjackom
dnu, pored toga #to ga dubri, istovremenc i ometa
bujan razvoj divije flore (Schiiperclaus).

Osolka — kao jedno od najjatih azotnih dubriva
— uncsi se samo u vrlo malim dozama (2 puta
svakih & dana).




VI — GUSTINA NASADA

Ako se ribnjak dubri, povetava se njegova pro-
duktivnost, ednosno prirast ribljeg mesa, srazmerno
sa povecanjem kolitine prirodne hrane, Ali, nemo-
gude je predvideti unapred i izraziti u tafnim ci-
frama koliko se produktivnost povedava u svakem
posebnom sludaju, pesto je u ovo pitanje upleteno
suvitge mnogo faktora, kao: stanje vremenskih pri-
lika, kvalitet tla, flore, faune i — na kraju mo-
guél uticaj kasnijeg djelovanja prethodnih dubre-
nja.

Stoga da bi se ito taénije pridlo odredivanju
produktivnosti nadubrenog ribnjaka, neophodno je
koristiti se tatnom evidencijom iz ribnjackih knji-
ga, u krajnjem sluéaju za poslednje 3 godine. Ali
pokazatelji produktivnosti nadubrenog ribnjaka ne
mogu biti svake godine jednaki, ved se kolebaju
u zavisnosti od stanja vremenskih prilika i &itavog
niza drugih faktora, te je radi uporedenja, takoder.
potrebno Imati evidenciju o produktivnosti jednog
ili vite ribnjaka, na kojima se nije vriilo nikakvo
dubrenje. Posle dobijanja takvih uporednih poda-
taka o srednjoj produktivnosti za 3 godine — kako
za ribnjak koji se dubri, take i za kontrolni — pri-
stupa se nasadivanju farana i odredivanju gustine
nasada. Tako naprimer, ako pri trogodisnjem po-
gonu ribnjaka imamo’ dva odgajivalista, od kojih
je jedne — nadubreno — davale prosecno 140
kgr/ha, a kontrolno — nenadubreno — 70 kgr/ha,
onda ¢e gustina dvogodidnjih Zarana (B) na 1 ha
po Walter-ovoi formuli {znositi u okrugim ciframa
200 kom. za prvi sludaj, a 100 kom. za drugi.

Iskusni ribnjagari, koji dobro poznavaju svoje
ribnjake, imaju moguénost da odrede do koje gra-
nice mode da se povisi gustina nasada u nadubre-
nim ribnjacima. Osim toga, mogu se odmah posle
dubrenja vriiti odgovarajude korekture, prema re-
zultatima probnih ribolova, Take naprimer, ako se
opaze znakovi nenormalno brzog porasta Zarana j
necbitne bujne razmnoZavanje alga, treba obusta-
viti dalje dubrenje. Ako se, naprotiv, alge slabo
razvijaju i riba zaostaje u porastu — #o ukazuje
na preveliku gustinu nasada — onda se riba prove-
duje i povedava norma dubrenja, ili dodaje hrana
(riba se prihranjuje).

Kombinirajuéi dubrenje sa prihranjivanjem.
izgledn da se mo#eé: postiéi veama visoka produktv-
nost ribnjaks. Ipak ovo pitanje uecpite jos nije
razradeng,

VIl — METODIKA I1ZVOBENJA OGLEDA
DUBRENJA

Vedina navedenih teza i zakonitosti, o opitem
preblemu dubrenja razradeni su na esnovu ogleda
u ribnjatkim oglednim stanicama u Wielenbach-u
i Sachsenhausen-u, a koje se oitro razlikuju medu
sobom po fizickim i hemiskih svojstvima tla i vode.

Voda u Wielenbach-u ima mineralnu rezervu
(S. B. V) oko 2,5—4 cm?® 0,1 NHCV/1, sadrsi 1,5—22
mg/l kalijuma K:0 i 0,012—0.06 mg’l fosforne
kiseline, Tlo se sastoji od gornjeg humusnog slofa
debljine od 20 cm, ispod koga se prostire sloj od

30—40 em laporea, a joi nife sloj od 40 cm glina-
stih Skriljaca,

U Sachsenhausen-u voda ima mineralnu rezervu
od 2,0—2.8 em® 0.1 NHCV/1, kalijuma sadri 14—3.0
mgl i relativno mnogo fosforne kiseline —
025—08 mg/l. Na ovoj stanidi — za razliku od
Wielenbacha — tlo je jako propustljive, a sastoji
se od peska, pokrivenog tankim slojem humusnog
mrkog ribnjatkog mulja, a na vedoj dubini od tre-
setnog tla wzdignutih motvara.

Vodena bokviea — Allsma plantago

Po latnoj primedbi Schiiperclaus-a (1933), ta
razlika kvaliteta tla i vode na pomenutim oglednim
slanicama ne daje moguénost da se rezultati po-
stignuti na ovim ribnjacima bezuslovno primene
na sve druge krajeve Nemaéke i, uloliko vide, ne
smeju se primenjivati na ribnjacima u raznim kra-
jevima S555R-a, jer — sudeéi po Jirnefeli-ovim
nautnim ogledima — jedna te ista kombinacija du-
briva mofe dati potpuno razlidite rezultate, u za-
visnosti od rezultata bonitiranja ovog ili onog rib-
njaka.

Eto, zaito je potrebno, da bi se izbegle greske,
ustanoviti oglednim putem na malim ribnjacima,
koje su glavne hranjive materije najefikasnije |
najrentabilnije. Schiiperclaus savetuje ribnjatarima
da pri njihovim prvim, »opipnim« ogledima izabery
nekoliko manjih jezera, po moguénosti jednakih |
obavezno sa jednakom gustinom nasadene ribe, te
da se rukovode otprilike slededom Semom rasporeda
dubriva.

Ribnjak br, 1 — nenadubren.

Ribnjak br. II — 40 kg'ha fosforne kiseline u
oblik superfosfata, samlevene Thomasove drozge,
bikalcijumovog fosfata ili precipitata,

Ribnja br. IIl — dubrive kao u br, 11 + 50
kgr/ha kalijuma — K:O — u vidu kainita ill dru-
gth soll.

Ribnjak br, IV — dubrivo kao u br. III +
5—10 centnera’ha kreéa Ca0O, u vidu negaSenog
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krefa, krefnjaka ili laporeca. Zakrefavanje se pro-
vodi jo& u jesen.

Svi ogledni ribnjaci treba da budu oéiffeni od
suviinog nadvodnog bilja. Ogledi sa ribnjakom br.
IV izveife se samo u sludaju, ako se prethedno
nije ukazala potreba da se izvrii zakreéavanje svih
ribnjaka (usled suviZe niskeg alkaliteta).

U svim ogledima se treba pridrfavati opiteg
pravila, da se pri svakom novom ogledu menja ma-
kar koji, ali samo jedan faktor, jer inade nije mo-
guée uporedivati rezultate, Gore su navedene Schi-
perclaus-ove norme sa lzviesnim povedanjem, rafu-
najuéi na to, da u procesu ogleda one mogu biti
snifene. Ako ogledi pokaZu povelanje produktiv-
nosti za 50—100%, onda pri primeni ogleda na celo
ribnjatarstvo poveéava se srazmerno gustina nasa-
da po rafunici: prirodna produkcija < prirast na
ra¢un dubriva.

Uwedini nadih ribnjatarstava za prethodne ogle-
de dubrenja veoma su pogodna mala mrestilista
(0,1—0,2 ha).

VIl — OGLEDI DUBRENJA RIBNJAKA U 8S8R
a) Ogledi u Rop#, Lenjingradska oblast

Prve oglede u S35R-u izveo sam po zadatku b,
Odelenja praktitne ihtiologije, kasnije Instituta za
ribnjaéarstvo, 1829, 1830. | 1831. god. na ribnja-
céarstvu RopSa, 14 km od Crvenog Sela {u Lenjin-
gradskoj oblasti). Za ogled je bio ustupljen Nowo-
strelofni ribnjak od 5.200 m?® a kao kontrolni —
susedni Starostreloéni, iake po svojim svojstvima
nije bio jednak sa Newvostrelofnim, no drugog iz-
bora nije bile,

Bubriva su uzimana po taénom Hofer-ovom re-
ceptu: 1.5 centner 407 kalijumove soli, 3 centnera
superfosfata, 5 centnera ukiseljenih biljaka, Pu-
brenje se izvoedile po vodi u tri puta.

Sva navedena dubriva mesSana su prethodno u
gvozdenim koritima, a zatim rasipana po ribnjaku,
izbegavajué delove koji su gusto obrasli nadvod-
nom florom. Mladuneci, koji su se nalazili na pli-
éacima uz obalu nisu wvidljivo reagirali na sipanje
u ribnjak jake kisele tefnosti, koja je snifavala
pH vode na stranu kiselosti za jednu celu jedinicu
(od 7,5 na B, 5), Ogledi su otkrili brzo iffeznude fos-
forne kiseline u masi vode posle svakog dubrenja,
kao poesledicu apsorpeije od strane tla,

Radi tatnosti ogleda, 1931, godine Novostrelotni
ribnjak bio je razdeljen na dve jednake polovine,
od kojih je jedna dubrena, a druga je sluzila za
kontrelu, ¢ime se otklanja netafnost iz dve pret-
hodne godine, kada je kao kontrolni ribnjak sluzio
zapudteni i jako zakorovljeni Starcstreloéni ribnjak.

U ogledima sve tri godine stalno je utvrdivano
da u nadubrenom ribnjaku Zarani ovogodidnjaci
rastu znatno bolje nego u konirolnom ribnjaku i —
u zavisnosti od karakiera leta (toplog ili hladnog
i kisovitog) — davali su prirast od 30 do 60 gr. pre-
ma 20 gr i joé niZe u kontrolnom ribnjaku.

Narofito uspeina bila je topla 1930, godina, ka-
da je iz oglednog ribnjaka bilo izlovljeno 2.500 ovo-
godifnjaka od 60 gr prosetne tedine, tako da je pro-
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duktivnost ribnjaka iznosila 2885 kgr/ha, o ov- -

dagnji ribnjaci na glinastim ,male plodnim tlima,
nisu nikad davali (njihova obifna norma bila je
110—120 kgr/ha). Hladne 1931. godine, usled kas-
nog mrestenja i pregustog nasada u ribnjaku do
koga je doilo nepainjom ribnjadara, prirasi $aran-
¢iéa bio je svega 13 gr proseéno, prema 9—10 gr u
nenadubrenom — kontrolnom. Interesanino je na-
pomenuti, da je materijal od 13 pr prezimio rela-
tivno uspjedno, dok Sarandi¢i od 10 gr nisu izdrZali,
i uginuli su 100%. Na taj na¢in, 3 grama viSe u na-
vedenom sludaju uslovila su uspjesno zimovanje
ovogodiinjaka,

b) Ogledi w BSSR

Ogledi u Rop#i imali su preventivni metodski,
po razmerama laboratoriski karakter i ostalo je sa-
mo da se proveri na ribnjacima vefeg razmera.
Takoder je bilo neophodno, da se proveri deistvo
mineralnog bezazotskog dubriva na tlima drugadi-
jeg tipa, nego &to je u Ropdi. gde je tefka pesko-
vita ilovada. Ovo proveravanje bilo je provedeno
na ribnjacima Belozerskog ribnjalarstva u BSSR.

Ogledi u Belozerskom ribnjadarstvu bili su po-
slavljeni na dva ribnjaka, koji su izgradeni na
Sumskom tlu bogatom humusom: na ribnjaku
Kormka povrdine 60 ha i kontrolnom Lisickom od
39 ha.

Ribnjaci su dubreni superfosfatom i silvinitom.
Sadrzina od 56% natrijum-hlorida u poslednjem
izazvala je bojazan od zaslanjivanja ribnjaka, no
uspjeini ogledi za primenom silvinita za dubrenje
krompir na Beloruskoj poljoprivredno] oglednoj
stanici Slepjanka u okolini grada Minska, dali su
nam smelost da se zadriimo na silvinitu. Pubrenije
je izvodeno prema Hofer-ovom receptu, uproddenc
na taj naéin, o nije uzeto komposirano bilje. po-
%to nije bilo ranije pripremljeno. Pri normi od
125 kar silvinita i 300 kgr superfosfata, ukupna ma-
ea dubriva iznosila je 75 centnera silvinita i 180
centnera superfosfata, koje se unosilo u ribnjak tri
puta: krajem juna, 12 dana posle nasadivanja mla-
dunaca, 15 jula i 11 avgusta. Pubrenje se izvodilo
sa 48 tafaka, izabranih na obali. Bubriva su sipana
u vefu burad, medana drvenim wveslom i rasipana
u vidu guste sive tefnosti vedrima po pli¢acima,

Nazalost, dinamika razveja organskog #ivota u
vodi nije bila ispitana, usled nedostatka pribora po-
trebnog za osmatranje. U ribnjaku Koermka, koii se
nije odlikovao bogatstvom planktona, posle dubre-
nja moglo se primetiti znatno povedéanije sitnih pri-
obalskih oblika planktona {(uglavnom radiéa). Is-
puitanje ribnjaku u pofetky oklobra 1932 godine
u potpunosti je opravdalo nala ofekivanja, podto
su ovogodiinji mladunci iz nadubrenog ribnjaka
Kormka bili pribliZno skoro duplo tef (59,3 gr) od
miladunaca u kontrolnom Lisickom ribnjaku
(337 gr). Iz ribnjaka Kormka bilo je izlovljeno
ukupno 224, 295 kom ovogodiinjaka, ukupne tefine
13.205.7 kgr; iz kontrolnog Lisickog bilo je izlovije-
no 180.006 kom ovogodidnjaka, ukupne teZine
6.090,3 kgr,




Na taj nalin, produktivnost nadubrenog ribnja-
ka iznosila je 2216 kgr/ha, a kontrolnog — 1562
kgr/ha, ito &ini razliku od 42% u korist nadubre-
nog ribnjaka,
¢} Ogledi u Nikolskom i Valdajakom ribrjacarstou

Bubrenje Saranskih ribnjaka u Lenjingradskoj
oblasti pokazalo se kao veoma uspeina mera za in-
intenziviranje ribnjadarstva, obzirom da tla ove
oblasti predstavljaju u veéini sluatjeva ilovaste pes-
kulje, peskovite ilovate, podzoli, sa malom sadri-
nom hranjivih materija, $to se nepovoljno odratava
na produktivnost Saranskih ribnjaka, na #to je veé
ranije ukazano, prilikom opisa prvih ogleda mine-
ralnog dubrenja ribnjaka u Ropdi 1920—1931. god.
Ovde obiéno imamo posla sa produktivnosti od 110
do 120 kgr/ha. Medutim, kao rezultat primene ka-
lijumnog | fosfatnog dubriva, produktivnost rib-
njaka mofe se uzditi do 288 kgr/ha (Arnoldovi
ogledi u Ropii 1920—1931. godine); do 275 kgr u
mladiénjacima i do 2324 kgr. u tovilidtima sa me-
fanim nasadom {ogledi Saveljeva u Nikolskom rib-
njadarstvu 1937. godine).

Ogledi dubrenja ribnjaka, koje je izvodio
VNIORH 1837, godine, imali su za cilj, da razjasne
efikasnost kalijumnog i fosfatnog dubriva u kli-
matskim | pedolodkim uslovima Valdajske visorav-
ni, u predelu Demjanskog, Valdajskog i Eresteckog
sreza u Lenjingradskoj oblasti. Ogledi su bili po-
stavljeni na Nikolskom i Valdajskom ribnjadarstvu.
U Nikolskom ribnjatarstva (Demjanski srez) hilo
je nadubreno 15 ribnjaka, povriine od 0,14—792 ha,
ukupne povriine od 33,8 ha. Sedam ribnjaka bili su
mladiénjaci, a ostali odgajivalidta =a pomedanim
nasadom, ratunajuéi 209% produktivnosti za ovo-
godiinjake, Skoro u svim ribnjacima sa medanim
nasadom dubrenje je kombinovano sa prihranji-
vanjem,

Usporedujuéi i sumirajuéi sve padatke dobijene
na nadubrenim ribnjacima oba gazdinstva, mo¥e se
izvuéi osnovni zakljutak, da mineralno dubrenje
ribnjaka u uslovima Lenjingradske oblasti daje ne-
sumnjivoe pozitivan efekat.

Kao dubriva uzimana zu: 20% fosforitno bradno
Cas (POu)s) 15% superfosfat CaHy(POy)e, 30%
precipitat Ca:He(POy): § 40% kalijumova so
KCl + NaCl. Kod vedine ogleda dubriva su unoena
u ribnjake tri puta u toku leta: prvi put posle na-
vodnjavanja ribnjaka, drugi put kroz 15 dana posle
dubrenja i tredi put kroz 15 dana posle drugog
dubrenja. Kao narodito efikasno dubrivo sa brzim
delovanjem pokazao se superfosfat, &to je bilo pro-
kontrolisano putem hemiskih, mikrobiolodkih i hi-
drobiologkih ispitivanja. Kolitina planktona i ben-
losa u ribnjacima nadubrenim superfosfatom znat-
no se povecala. Na tlima Lenjingradske oblasti po-
kazala su se takoder kao efikasna dubriva sa pola-
ganim delovanjem: fosforitno bragno i precipitat.
Sto se tite kalijuma, to je Salding-ovim metodama
bila ustanovljena dovoljna kolitina u nekim ogled-
nim ribnjacima i zato je ponekad iskljuéivan iz Ho-
fer-ovog recepta. Ogledi su imali preventivan, ori-
jentacioni karakter, a misli se da se oni produge,
sa ciljem da ge prodube i utanade,

Uporedo sa kalijumnim i fosfatnim dubrenjem,
pred ribnjadarima iz Lenjingradske oblasti stoji
vrlo ozbiljno pitanje zakretavanja, obzirom na vrlo
malu zasidenost kretom vedine srezova ove oblasti.

Pretstoji temeljno izudavanje tipologije tala
Lenjingradske oblasti i izrada normi za zakrefa-
vanje | dubrenje.

d) Ogledi u USSR

Oglede je izvodio Naudno-istrativafki institut za
ribnjaéarstvo USSR 19331934, god. u ribnjadar-
stvu Pikov, u Vinjickoj oblasti, kako u mrestilisti-
ma, tako i u mladiénjacima. Ribnjaci su dubreni
15%-tnim silvinitom i 10—12%-tnim superfosfa-
tom,

Dno mrestilidta je pedtane, gusto obraslo livad-
skim travama, izmedu ostalih i sitom, 3to pokazuje
da je tlo kiselo. Dno mladiénjaka je peskovito, ma-
lo zamuljeno. Rezultati ogleda 1933—1934. g, svode
se u osnovi na sledede: u ribnjacima, koji su nadu-
breni silvinitom i superfosfatom, zapaen je boga-
tiji razvoj planktona, osobito fitoplanktona u mre-
stilidtima. U mladinjacima prinos ovogoditnjaka u
1833. godini iznosio je: u ribnjaku br. 1 — 383 kar,
u ribnjaku br. 2 — 378 ker, u ribnjaku br, 3 —
260 kgr. Sledede, 1934. godine, posle dubrenja ovim
dubrivima produkcija ribe bila je: u ribnjaku br. 1
— 333 kgr, u ribnjaku br. 2 — 408 kgr i u ribnjaku
br. 3 — 288 kgr,

U ribnjacima-mrestiliftima produkeija ribe 1933.
godine bila je: u ribnjaku br. 4, koji je nadubren
superfosfatom sa 50 kgr/ha PeOs, — 3305 kgr, a
u ribnjaku br. 5 — nadubrenom superfosfatom sa
77.8 kgr/ha P:Os — 195,6 kar.

U 1834. godini ogledi su izvodeni u Pisarevskim
mladifnjacima, u ovom istom gazdinstvu Pikov, u
bazenu reke Juini Bug, Za oglede je bilo izdvojeno
7 mrestilista. Horizonti tla na dubini 0—150 em su
crno-mrka, sa meduslojevima feri-jedinjenja, malo
tresetasti, Dno jerera tvrdo, busenasto, pokriveno
livadskom vegetacijom. Pubrivo je unofeno 4 puta
po 15—30—45 kgr P:Os i 15—30 kgr K:O. Prva
doza unesena je po suvom dnu, a ostale tri po vodi.
Bubrenje je vrieno silvinitom i superfosfatom.

Najveéa produkcija ribe bila je u ribnjaku br,
1, nadubrenom superfosfatom u koli¢ini od 16,0 kgr
P20s. Produkeija ribe u ovom ribnjaku poveéala se
za 38.24% u uporedenju sa kontrolnim; u ribnja-
cima br. 3 i 4, koji su nadubreni veéom dozom su-
perfosfata, prines je bio manji od kontrolnog za
21,2%, a u ribnjaku br. 4 za 44,6%. Zaslufuje pa-
Znju dinjenica, $to su pri dubrenju nekih miladis-
njaka i odgajivalifta 1934—1935. god. superfosfa-
tom iz prorafuna 10—15 kgr P:Os postignuti pozi-
tivni rezultati u isto vreme, kada su vede doze su-
perfosfata (30—45 kgr PeD;) davale znatno nifu
produkeiju ribe,

Navedeni rezultati ogleda pokazuju, da se pri
dubrenju mlsdiénjaka optimalnom dozom Super-
fosfata i silvinita moZe dostidi produkcija od 3
ceninera'ha, pa i vide, prema 15 centnera’ha u ne-
nadubrenim ribnjacima. U odgajivaliftima se mofe
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takoder postiéi znatne povedtanje produktivnosti
pri istim optimalim dozama superfosfata, all pod
uslovom da se fzvrii prethodna melioracija ovih
ribnjaka. Za superfosfat odredena je optimalna do-
za na 18—20 kgr P:Os, za silvinit' — 30 kgr Ka0
u prvoj godini dubrenja. Vede doze, 35—45 kgr P:Os
i vife, kako smo veé napred videli, davale su ne-
gativne rezultate,

Proveravanje gore navedenih rezultata dubrenja
hilo je provedeno u prolzvodnom razmeru na dva
odgajivalidta: na ribnjaku Goljaki, povriine od 110
ha i u ribnjaku Janov, povriine 100 ha, Oba rib-
njaka znatno su obrasla nadvodnim biljkama; dno
zamuljeno, a oni zagadeni divljom ribom — grabiji-
vicama. Pubrenje je vrieno superfosfatom, iz pro-
raduna 16—20 kgr P2Os u tri maha po vodi. U na-
dubrenim ribnjacima opafao se bogat razvej plank-
tona i bentosa. Produkeija ribe takoder je porasla;
dopunski prirast Sarana u odgajivaliftu Janov bio
je 214 kegr i1 1,07 kegr Zarana na 1 kgr unesene
Pale. U odgajivalistu Goljaki dopunski prirast bio
jo'54 kegr, ili 24 kgr farana na 1 kgr PaOs Nave-
deni rezultati ogleda dubrenja ribnjaka kalijumom
i fosfatnim dubrivima pokazuju vede razmimoila-
#enje pri doziranju superfosfata u uslovima USSR
i Nemacke. Tako jako sniZenje optimalne doze su-
perfosfata (15 kgr umesto 30) mo¥e e obiasniti uti-
chjem ‘Gernozema u USSR, kojl je bogat fosforom.
Prethodno zakrefavanje nekih ribnjaka pred kali-
jumno i fosfatno dubrenje pokazalo se kao neoba-
vezne, nasuptol inostrancj praksi,

e} Opledi u Moskovskoi oblasti

Ogledi Moskovekog ribnjadarskog instituta na
Obiralovskim ribnjacima u Moskovskoj oblasti in-
teresanini su utoliko, 3to su oni pokazali bescili-
nost povedanja doze fosforne. kiscline preko
30 kgr'ha u nekim sluéajevima, Norme od 45 | 80
kgr nisu dale nikakav efekat 1933. godine, u upo-
redenju s normom od 30 ker. I ne samo to, nego
je na tim istim ribnjacima 1934. godine utvrdeno
ogledima, da dubrenje ribnjaka sa samo 15 kgr'ha
fosforne kiseline daje isti efekat kao i sa 30 kgr.

Na csnovu svih ogleda, prof. Jeleonskij (1936)
preporucuje, da =e za praktiéne ciljeve ne unosi vide
od 30 kgr fosforne kiseline na 1 ha ribnjaka,

Pregled struénih

\/RATEVSKAJA V. PLANCIC J. UTICAJ PREZIM-

LIAVANJA NA MATICE SARANA. Arhiv bioloZkih
nauka, X, 1—4. pp. 1—6, Beograd 1958,

. Vrlo je malo radova o uticaju hrane na krvnu
sliku riba. Autori su za prilike Banata ispitivali
krvnu sliku matica Sarana u vslovima prezimlja-
vanja u slobodnim vedama Begeia, u ribnjacima |{
u zimovnicima = potofnom vodom. Uslovi ishrane
opadaju sa navedenim redom; Begej (ribnjaci) zi-
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Ne znamo na kakvim su tlima vriend ovi ogledi
i stoga mislimo, da se norma od 30 kgr ne sme sma-
trati univerzalnom, Za severna tetka glinasta i gli-
nasto-peskovita tla normu treba povisiti, a za jufne
cernozemne, ako nisu oranj, mofe se ograniditi i
na nifa normu — 15, pa i 10 kgr.

Ogledi Moskovskog ribnjadarskog instituta za
dubrenje samim kalijumom dali su takoder rezul-
tate, koji se pe sla?u sa zapadnoevropskom prak-
scm: mladiénjaci u Obiralovskom rasadniku, na-
dubreni samim kalijumom, dall su 300 ker, dok su
kontrolni nenadubreni ribnjaci dali vise — 326 kgr.
EKalijumovo dubrive u kombinaciji sa fosfornim po-
kazalo je fak, paralifuée delovanje na fosforno du-
brive, koje je — upotrebljenc zasebno — dalo po-
zitivan rezultat. Da b} se snadli n uzrocima gore
navedenih protivreénih rezultats kalijumnog i fos-
fatnog dubrenja ribnjaka u Obiralovskom ribnja-
farsivu, mogla bl pomodi jedino rejonska tipologija
tala, na kojima su izgradeni ribnjaci, 3to mi nae-
Zalost jof nemamo.

ZAKLJUCAK

Iz navedenog pregleda ogleda iz kalijumneog i
fosfornog dubrenja ribnjaka u S55R-u vidi se da
je primena Hofer-ovog metoda davala svuda — u
najmznavmhm krajevima S58R-a: u severnim
rredelima =a teikim glinastim tlima (Rop3a), i gli-
nastim peskuliama 1 peskovitim {lovaéama (Valdaj-
ska visoravan), na peskovitim ilovafama i pesko-
vitim tlima u BSSR, | na kraju, na dernozemima
Ukrajinske SSR, — stalno pozitivne rezultate.

Mestimifno kao naprimer u Valdajskom ribnja-
farstvu, kalijumovo dubrivo pokazalo se kao iz-
litan ingredijent u Hofer-ovom receptu, 3to se ta-
koder mode kazati i za ugljene hidrate u obliku
ukiseljenih wvodenih biljaka, Pri Sirokoj postavici
dubrenja ribnjaka kod nas. koje se jof zasada na-
lazi u pofetnom stadijumu nesumnjive je, da ée
Hofer-ov metod bitj jod vife upreffen u utana-
ten, Ipak, treba rafunati na to, da e u osnovi joi
dugo vremena satuvati svoiu aktuelnost kao metod
kompleksnog karakiera, koji — pri odredenim uslo-
vima — daje nafim ribnjacima ba§ one hranljive
elemente, kojl u njima nedostaju Ceiée od svih.

q

knjiga i ¢asopisa —
movniel sa protoénom vodom, Tako je ustanovlje-
no, da je koncentracija hemaglobina nakon prezim-
ljenja u krvi matica darana slijededa: 1. Begej: muz-
jaci 707, (11,2 grama), 2enke 60" (9.4 grama), 2.
Ribnjaci: muZjaci 80% (9.6 grama), Zenke 50" (8
grama) i'3. Zimovnicl s potofnom vodom: muZjact
45.5"), (7.3 grama), Fenke 377, (5.9 grama), Postotak
hemaglobina u krvi je u pozitivioj korelaciji s uslo-
vima prezimljenja,

Dr J. Kovalevié




