I. KATALINIC

RAZLICITI UDJELI KUKURUZNIH SILAZA U GBROCIMA
ZA JUNAD U TOVU

(THE VARIOUS CORN SILAGES IN THT. RATION FOR
FOTTENING STEERS)

UvoD

Proizvodnju govedeg mesa treba uskladiti sa svim zahtjevima koji od-
reduju kontinuiranost, volumen i kvalitetu, te maksimalno iskoris$tavanje fi-
zioloskih-biologkih kvaliteta tovljenja i ekonomskih mogucnosti. Uspjeh u
stoCarskoj proizvodnji, pa i u tovu goveda, ovisi o kvaliteti i kvantiteti kr-
me, geaetskim i uzgojnim specifi¢nostima, fiziologkim osobitostima pasmine
i kategorije tovljenika. Obzirom da krina u strukturi cijene ko$tanja prirasta
goveda u tovu udestvuje sa 60 — 80 2/, a da variranja u efektima sli¢nih
tretmana mogu da budu veoma izraZena, ovom pitanju se u radu poklanja
puna paznja. Od velikog broja mogucih krmiva nasa paZnja vise je bila na-
klonjena kukuruzu kao najvaznijoj krmnoj kulturi naSeg podneblja, koja se
moZze koristiti u razli¢itim oblicima u hranidbi svih vrsta i kategorija stoke.
Od kukuruza kao krmne kulture moguce je pripremiti vie vrsta silaze, koje
se medusobno razlikuju po hranidbenoj vrijednosti, §to ovisi o fazi zriobe
kukuruza, kada se ubire za siliranje, te 0 tome koji se dijelovi kukuruza si-
liraju. Prema Faltineku (1978) za tovnu junad mogu se koristiti slijedece vr-
ste kukuruznih silaza:

a) kukuruzna silaza é&itave biljke

b) silaza od prekrupljenog vlaznog kukuruznog zrna

¢) silaza od samljevenog vlaZnog kukuruznog klipa s komusinom
d) silaza od samljevenog vlaZnog kukuruznog klipa bez komusine.

Potpuna preorijentacija u hranidbi tovne junadi sloZenim kukuruznim
silaama je sve izraZeniji pravac ekonomic¢nije proizvodnje govedeg mesa, u
podruéjima s vlastitom proizvodnjom kukuruza. Posebno silaza od prekrup-
ljenog vlaznog kukuruznog zrna ili klipa sa ili bez komusine, predstavlja kva-
litetno, energetsko krmivo za tov goveda. Na mogucnost upotrebe ovih kr-
miva u tovu goveda prvi su ukazali Beeson i Perry (1958). U pokusu s tov-
nom junadi ovi autori su utvrdili da se koriStenjem silirane prekrupe vla-
nog kukuruznog zrna i klipa spontanim vrenjem, postiZu proizvodne, eko-
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nomske i biologke prednosti u poredenju sa susenim kukuruznim zrnom i
klipom. ZapaZanja ovih autora potvrdena su u ¢itavom nizu drugih eksperi-
menata.

Medu ovim su svakako zapaZeni radovi slijede¢ih autora: Sanderegger
(1967), Spragne i Breniman (1969), Riggs i Mc Ginty (1970), Mc Cullongh
(1971), Geasler i Wetter (1972), Nuskern i sur. (1975) i dr.

Sastav obroka, koncentriranja energije u obroku kao i nacin ishrane (o-
bro¢no ili hranjenje po volji) znacajno utjeCe na rezultate tova junadi (Rako
1974). Tako su s visokokoncentriranim obrocima postignuti veoma visoki
dnevni prirasti. Medutim, u tovu junadi s visokim uleééem krmnih smjesa
javljaju se &esto razli¢iti probavni poremecaji i ¢esti sludajevi nadama, pa-
rakeratoznih oboljenja sluzokoze bubrega i apcesa jetre; Cullison (1961),
Wise i sur, (1961), Forenbacher (1975). Ukljucujuci u obrok manje koli¢ine
volumenoznih krmiva, naroéito kukuruzne silaze potpuno se uklanjaju nave-
deni poremecaji na osnovu zapazanja Haskinsa i sur. (1969), White i Reynolds
(1969), White i sur. (1969), Forenbacher (1975) i dr. Kako se zadnjih godina
i na nadim tovili§tima drustvenog i privatnog sektora sve viSe uvodi tehno-
logija tova junadi s polukoncentratnim obrocima na bazi ovih konzerviranih
krmiva uz razliite struéne komentare, smatramo da je potrebno istraZiti
proizvodne i klaonitke vrijednosti ovako utovljenih goveda. Zato se ova is-
trazivanja provode s ciljem da se ispitaju obroci, koji ée se sastojati od si-
laze kukuruzne biljke i vlaZne prekrupe kukuruznog zrna siliranog spontanim
vrenjem uz dodatak superkoncentrata. Razliciti udjeli silaze ¢itave kukuruz-
ne biljke, u takvim obrocima kretat ce se u pogledu hranjivosti u granica-
ma polukoncentratnih obroka, koji ¢e se moci koristiti u uvjetima intenziv-
nog tova junadi od 220 do 450 kg.

MATERIJAL I METODE RADA

Istrazivanja su izvrSena sa 48 junadi simentalske pasmine, podijeljenih
u 4 grupe s po 12 komada u grupi. Grupe su formirane 22. 11. 1980, a do 6.
12. 1980. godine trajao je pripremni period u kojem su se Zivotinje privi-
kavale na ispitivane obroke. Promatranje prirasta i iskori$tenje hrane za-
pocela su 6. 12. 1980. i trajala su do 28. 5. 1981. godine, tj. dok svaka poku-
sna grupa junadi nije dostigla prosjecnu teZinu do 450 kg. Istrazivanja su
provedena u novosagradenom suvremenom tovilitu Kazneno-popravnog do-
ma »Turopolje« (kraj Velike Gorice). Izabrana pokusna junad potjecCe od ma-
ticnih krava koje se nalaze pod uzgojno-selekcijskom kontrolom, a na po-
¢etku pokusa bila su stara oko 200 dana. Prilikom formiranja grupa u po-
¢etku i na kraju pokusa, pokusne Zivotinje su vagane pojedina¢no tri dana
uzastopno. U toku pokusa Zivotinje su vagane pojedina¢no svaka Cetiri tje-
dna. Sva vaganja su obavljena ujutro nakon 12 satnog posla i Zedanja.

Za vrijeme istraZivanja Cetiri pokusne grupe junadi hranjene su razlici-
tim obrocima prema shematskom prikazu $to se mozZe vidjeti iz tabele 1.
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Tabela 4 — Sadriaj hranjivih tvari i hranidbena vrijednost superkoncen-
trata i tvornicke tovne smjese :

Broj Suha Surove hranjive tvari, % .

Krmiva uzo- tvar protein mast vlakna pepeo NET H.j. Ca% Po/o
raka

super-

koncet-

rat 6 8628 4649 150 093 2051 17,15 043 526 083

tvornicka

tovna

smjesa 6 8642 1200 3,00 650 420 25,70> 1,00 2,00 0,60

Tabela 5 — SadrZaj hranjivih tvari i hranidbena vrijednost u uzorcima
dnevnih ostataka pokusnih grupa B i C

Broj Prob.
Pokus- ispita- Suha Surove hranjive tvari u % : sur.
na nih tvar protein mast vlakna pepeo NET H.j. protein

grupa uzoraka

B 3 32,00 4,00 1,23 508 2,02 29,67 - 034 220
C 4 2530 2,15 1,02 6,34 1,05 1474 - 0,26 1,18

Za vrijeme pokusa praden je prirast, ufro%ak i iskoristenje hrane i hra-
njivih tvari. Po zavr3etku biolo$kih ispitivanja junad je zaklana u klaonici
PIK-u »Sljeme« — Zagreb i tom je prilikom odredivana klaoni¢ka kvaliteta.

Rezultati istraZivanja su statisti¢ki obradeni prema metodama Stane
Barié (1965). '

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
a) Prirast |

Rezultati ostvarenih prosjecnih dnevnih prirasta pokusnih junadi uka-
zuju na znalajan utjecaj strukture sastava ispitivanih obroka kojima su
hranjeni.

Pomocéu analize varijance utvrdili smo da izmedu konalnih prosjeénih
dnevnih prirasta pokusnih junadi postoje opravdane signifikantne razlike
(P<<0,01 i P<<0,05). :

Opravdanost razlika izmedu prosje¢nih dnevnih prirasta pojedinih po-
kusnih grupa junadi testirali smo pomocu »t« testa, a dobivene vrijednosti
prikazane su u tabeli 7.
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Tabela 2 — Sadriaj hranjivih tvari i hranidbena vrijednost upotrebljenih
kukuruznih silaZa i sijena u pokusu

Broj ispi- »

“tivanih Suha~ Surove hranjive tvari, 9/, Prob. sur.
uzoraka tvar protein mast vlakna pepeo NET H.j. protein

Kukuruzna silaza &itave biljke

6x ¢ 2140 . 1,52 0,64 587 1,77 11,60 0,21 0,94
x 100,00 7,10 2,99 2743 8,27 54,21 0,98 4,39
; Silirana prekrupa vlaZnog kukuruznog zrna
6x - . 62,80 6,74 1,86 1,56 1,27 51,37 09 485
X 100,00 10,73 291 248 2,02 81,80 1,53 7,72
- Djetelinéko-travno Sijena
6 x 91,40 6,60 2,81 2640 4,65 50,60 0,55 3,68

x 100,00 - 7,52 3,07 28,88 5,09 - 55,36 0,60 4,03

Rezultati kemijske analize se navode za svjeZi uzorak i u 100 /s suhoj
‘tvari. Iz podataka iz tabele 2. se vidi da je suha tvar u kukuruznoj silazi
Citave biljke niska, a 3to se kona¢no reflektira i u niZoj hranidbenoj vri-
‘jednosti ove vrste silaze. Uzrok ovim niskim vrijednostima treba se traZiti
u ranoj Zetvi kukuruzne biljke za silau kada se zrno jo$ uvijek nalazi u
~mlije¢noj zriobi. -

- Silirana prekrupa vlaznog kukuruznog zrna imala je u podetku vrlo u-
-godan miris koji je podsjeéao na alkoholno voéno vrenje, ali u kasnijim
mjesecima ovaj miris je gubio svoj intenzitet. U 6. kontroli, kemijskom ana-
lizom je utvrdeno 0,19 ¢/, maslane kiseline. Boja ove vrste silaZe je bila
zlatnoZuta i odgovarala je izvornom materijalu. Sadriaj suhe tvari i hranid-
bena vrijednost bile su u granicama poZeljnosti za siliranu prekrupu vlaz-
nog kukuruznog zrna. Isto to bi se moglo reéi i za sijeno.

Tabela 3 — Ucescée organskih kiselina u kukuruznoj silati &itave biljke i
prekrupljenom kukuruznom zrnu siliranim spontanim vrenjem

Broj -
. ispit. Suha Organske kiseline u 9-tku Ocjena po Fligu
Krmiva uzoraka tvar mlije¢na octena maslaéna poena opis

kiselina kiselina kiselina

kukuruzna silaza
citave biljke 6 21,40 1,37 2,80 nema 60 zadovoljava
Silirana prekrupa o
kukur. zrna 6 62,80 2,94 0,41 0,41 85 vrlo dobar
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Tabela 1 — Sastav ispitivanih obroka

Pokusne Zastupljenost pojedinih krmiva
grupe Vrste krmiva ©u 1 h. j. obroka
junadi R 9/o h. j. :kg
. Kukuruzna silaza ¢itave biljke 20,00 0,2000 0,9524
A Silirana prekrupa kukuruznog zrna 75,12 07512 0,7825
Superkoncentrat 4,88 0,0488 0,1135
Kukuruzna silaza ditave biljke 40,00 0,4000 0,9048
B Silirana prekrupa kukuruznog zrna 55,16 0,5516 0,5746
Superkoncentrat o 4,84 0,0484 0,1126
Kukuruzna silaza ¢itave biljke . 60,00 0,6000 2,8571
C Silirana prekrupa kukuruznog zrna | 35,20 0,3520 0,3667
Superkoncentrat . 4,80 ~ 0,0480 0,1117
D Tvorni¢ka smjesa za tov junadi . 90,00  0,9000  0,9000
kontrolna .
Djetelinsko-travno sijeno 10,00 . 10,1000 0,1818

Na osnovu plana istraZivanja, tri pokusne grupe junadi (A, B, C) hra-
njene su slozenim silaZnim obrokom (»complete diet«), dok je Cetvrta kon-
trolna grupa tovne junadi (D) bila hranjena tvorni¢kom koncentratnom
smjesom i sijenom. Prema uce$cu voluminoznog krmiva ispitivani obroci
se kreéu od polukoncentratnog obroka (C) i koncentratnog obroka (A i B)
do visokokoncentratnog obroka (D). Pokusna junad hranjena je obro¢no
dva puta dnevno (u 7 i 17 sati) odredenim koli¢inama krmiva. Dnevne po-
trebe tovne junadi odredivali smo na osnovu normativa po DLG-u.

Prema ovom normativu hranidbena vrijednost dnevnih obroka ovisila
je od prosje¢ne teZine pokusnih Zivotinja u grupi i od njihovog apetita u
pojedinim fazama tova. Sistem hranjenja junadi bio je tako postavljen da
su Zivotinje redovito prvo dobivale koncentrirani dio, a potom volumenozni
dio obroka. :

Junad se napajala vodom prema potrebi iz automatskih napajalica. Sva-
kodnevno je registrirana ponudena i konzumirana kolifina krmiva. Kada
se pojavio ostatak hrane uzeti su prosjecni uzorci i spremani u staklenka-
ma s dobrim brtvljenjem pomodu bakelitnih zatvaraca. Uzorci ostatka Cu-
vani su u hladnjaku. Ovi uzorci su davani na kemijsku analizu zajedno ka-
da i uzorci ponudenih krmiva. Sva krmiva koriStena u ovom pokusu anali-
zirana su prije pocetka pokusa kao i u toku pokusa u istrazivalackom la-
boratoriju SOUR-a »Pliva« RO Istrazivacki institut — Zagrebu. Za vrijeme
trajanja pokusa uzimani su uzorci svih ponudenih krmiva kod svakog kon-
trolnog vaganja Zivotinja i to: ,

1. XI 1980 (prije pocetka pokusa), 3. I, 31. I, 28. II, 28. III i 25. IV
1981. godine. Na osnovu dobivenih podataka o sadrZaju hranjivih tvari iz
kemijske analize krmiva izratunali smo po metodi Kellner — Beckera, nji-
hove hranidbene vrijednosti. ‘
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Tabela 6 — Proizvodni rezultati ostvareni kroz cijeli period istrafivanja

Pokazatelji Pokusne grupe Kontrolna grupa
A B . C D
Broj grla 12 12 12 12
Prosje¢na x 257,00+ 220 254,42% 256 252,50+ 3,45 258,08+ 2,01
pocetna S 7,62 8,87 11,90 6,95
teZina kg C 29 349 4,73 2,69
Prosje¢na x 44783+ 4,15 450,75+ 4,94 449,08t 542 453,33% 423
zavr$na S 1436 17,12 18,77 14,64
tezina kg C 3,21 3,80 4,18 3,23
Ukupan x 190,83+ 3,13 196,33+ 4,39 196,58+ 3,57 195,25+ 2,58
prirast kg S 1084 15,20 12,36 8,94
C 5,68 7,14 6,29 4,58
Prosjetan x 1247 +2041 1204 2691 1136 +20,98 1276 +18,38
prirast po S 170,71 93,22 72,68 63,67
grlu g/dan C 5,67 7,74 6,39 4,99
Indeks 109,77 105,99 100,00 112,32
Razdoblje
dana 153 163 173 153
Hranidbenih
dana 1836 1956 2076 1836
Tabela 7
Grupa C B A
A 140* 72* 29
B 111* 43 —
C 68* — —
D — — -
* P 0,05

Podaci o prosje¢nim dnevnim prirastima za cijeli period istraZivanja po-
kazuju da se oni smanjuju kod pokusnih grupa A, B, C, adekvatno smanji-
vanju koncentracije hranidbenih jedinica u suhoj tvari obroka.

Ostvareni prosje¢ni dnevni prirast grupa D (1276 g) i pokusne grupe
A (1247 g) su u granicama postignutih rezultata za visokokoncentratne ob-
roke.

Intenzitet prosje¢nih dnevnih prirasta kroz kontrolno razdoblje prika-
zani su u grafikonu 1. .
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b) Iskoridtenje hrane i hranjivih tvari

Tabela 8 — UtroSak hrane i iskoristenje hranjivih tvari za cijeli period

istraZivanja
Pokusna grupa Kontrolna grupa

Pokazatelji A B C .D
Kukuruzna silaza '
citave biljke kg 13827 29539 47083 —
Silirana prekrupa
vl. kuk. zrna kg 11361 8910 6043 -
Superkon-
centrat kg 1647 1747 1841 —
Tvor. smjesa
za tov kg —_ — — 13087
Sijeno DTS kg _ — — 2643
Utro$ak suhe
tvari kg 6,28 6,87 745 7,52
Suha tvar :
kg/100 kg Z. v. 1,78 195 2,12 2,11
Ukupno h. j. 791 793 7,94 7,92
H.jM1 kg
prirasta 6,34 6,59 6,98 6,21
Ukupno sur.
proteina g 949,04 951,60 953,04 950,43
Sur. protein
g/l kg prirasta 761,06 790,37 838,94 762,14
Ukupno sur.
celuloza g 547,13 966,03 1385,29 672,43
Sur. celuloza
g/kg prirasta 438,76 802,35 121945 .- 539,70

Kolic¢ina pojedinih krmiva u dnevnim obrocima ovisﬂa‘ Je od strukture
uecsca krmiva prema predlozeno; metodici ispitivanja, ali i od sadria_]a
hranjivih tvari u njima i njihove energetske vrijednosti.

Junad u pokusnoj grupi A troiila je za 1,09 ¢/ viSe hranidbenih jedinica
za 1 kg prirasta nego grupa D. Pokusna grupa B trosila je za 6,12 ¢/, a gru-
pa C za 12,40 ¢/ vide hranidbenih jedinica za 1 kg prirasta u odnosu na
kontrolnu grupu D.

Obzirom da je ishrana bila grupna nismo bili u moguénosti statisti¢ki
utvrditi znac¢ajnost ovih razlika.

U pogledu koncentracije obroka veéina autora se slaZze da se porastom
koncentracue energue (Hj) u suhoj tvari ostvaruje i vedi prlrast (Richard-
son i sur. 1961, Car i Bari¢ 1960, Koljaji¢ 1970, Obracev1c i sur. 1977, Kay
i sur. 1980. i dr.).

381



[

Tesy,

-

29 % 1 uz ey E5 L5 RBY dons fova

ProschM .lduem' fmmﬂ folw.sm") r/Aﬁa.

Grafikon 1

doo |

%o mmm dana fova

jedinica. kroz kontrolna raz-

19 % I e

Grafikon 2 — Kretanje utroSka hranidbenih
doblja

588



¢) Klaoni¢ke vrijednosti

Nakon zavrSenog bioloskog istrazivanja junad je zaklana i podac1 o
klaoni¢kim rezultatima su priloZeni u tabeli 9. :

Tabela 9

Pokusne 'grupe
Pokazatelji A B C D

Tezina pred X 431,92+4,64 434,08+5,26 430,75£5,42  436,92+3,89

klanje, kg S 16,07 18,23 18,76 13,48

C 355 3,70 : 4,08 3,62
Kalo
transporta ‘ . B )
i depoa % 3,55 « . 3,70 4,08 3,62
Tezina-toplih X 257,75+343  25325%3,34  247,33+3,02  264,25+2,50
polutki kg S 1188 11,57 1040 - 8,66

C. 5968 5834 . 5742 . 60,48
Randman % 59,68 58,34 5742 - 60,48
Tezina hladnih X 253,50+3,47  248,42+3,67  242,17+328 1260,08+2,63
polutki, %% 12,00 12,72 11,35 9,11

C 1,65 191 209 1,58
Kalo ‘
hladenja, %o 1,65 191 2,09 - 1,58
Tezina ~ ’ : o
koze, kg X 44831085 45,25+1,09 44,58+1,31 45,67+1,00
Klasa
(E, I, II, III, VK) E E E . E

Klaonic¢ki rezultati 1strazwanJa pokazu_]u da na randman klanja utjete
tip i struktura sastava obroka i ¢ime je junad bila hranjena.

Pozitivan utjecaj ishrane na visinu randmana, u suglasnostl je s rezul-
tatima do kojih su do$li Swan i Lammlng (1970), Kay i sur. (1970), Nuskern
i sur. (1975), MiloS$evié i sur. (1978) i dr.

ZAKLJUCAK
Za osnovu izvedenih 1stra21van_1a i utvrdemh rezultata mogu se izvesti
ovi zakljuéci:

1. Pove¢anim uce$¢em kukuruzne silaZe Citave biljke u obrocima s: 20
%/y energetske vrljednostl na 40 9, i 60 o, ostvareni su dobri prosjedni pn—
rasti od 1247, 1204 i 1136 g.

2. Povecanjem za 20 9/, energetske vrijednosti obroka iz kukuruzne si-
laZe &itave biljke produZuje se vrijeme tova za 10 dana.
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3. Konverzija neto-energije za 1 kg prirasta bio je povoljniji kod grupe

junadi koje su hranjene visokokoncentratnim tipom obroka (6,21 Hj) u
odnosu na pokusne grupe junadi hranjene 'sloZenim silaZznim obrokom.

4. Sadrzaj surove celuloze u obrocima se poveéavao sa sadrZajem vo-

luminoznih krmiva, a poveéani sadrZaj surove celuloze depresivno je utje-
cao na visinu dnevnog prirasta, konverziju hranjivih tvari i randmana kla-
nja.

5. Rezultati istraZivanja su pokazali da se obroci za tov junadi na bazi

kukuruzne silaie &itave biljke, silirane prekrupa vlaZnog kukuruznog zrna
i super koncentrata mogu vrlo uspje$no koristiti za intenzivan tov junadi

od
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THE VARIOUS CORN SILAGES IN THE RATION
FOR FATTENING STEERS

Abstract

On the basis of the results of the experiments the following conclusions

can be drawn:

The increased share of whole conr plant silage in the ration for fattening
steers from 20 9/, of energetic value to 40 and 60 9, the satisfactory day
gains 1247, 1204 and 1136 gr were obtained respectively. Owing to the 20 9/
increased share of whole corn plant silage in the ration the time of fattening
is 10 days longer.
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Net energy conversion per 1 kg of weight gain was better in steer groupe

fed with high concertrates rations (6,41 f. s.) as comforied to the groupe
fed with mixed silages ratious.

Content of raw-celulose in the ration is increased if roughages are pre-
sent in the ration ,the inocreased content of celulose has provoced the ne-

gative effect on the weight gain, on the conversion of the food and on dht
slawghter weight.

The results of the experimentation demonstrate that the ration compo-
sed of whole come plant vilage, high moisture corn grain and superconcentra-

tes can be used very successfully for the intensive fattening of steers from
250 — 450 kg.
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