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Gsnov Cltave poljoprivrede je uzgoj kulturnih biljaka, jer one daju
»hranu« Covjekx izravno i posredno putem domadih Zivotinja.

Kod poljoprivrednih kultura glavni je interes usmjeren na prinos po
jedinici povrsine. A dobivanje prinosa bazira se na gemetskoj sposobnosti bilj-
ke da stvara fitomasu bioloSkog priroda, unutar koga se nalazi prinos, zbog
Cega j uzgajamo kulturne biljke.

Biclo3ki ili genetski potencijal rodnostj kultumnih biljaka ogleda se i u
ekonomi¢nosti kori$tenja CC., i vode u stvaranju organske tvari. Biljke
porijeklom iz aridnijih podrudja (mnogo sunca i topline, a nedovoljno vo-
de) su uglavnom ekonomi¢nije u koriStenju ugljicnog dioksida i vode, pa
zato mogu stvonitj viSe organske tvari od biljaka jz podrudja povoljnih
hidroiermickih uvjeta kod kojih nastaju zmatni gubici fotorespiracijom,
pa je »produkt.vnost« fotosinteze niza.

U prvu grupu spadaju tzv. C, — biljke, a u drugu C; — biljke. Vecina
na8ih orani¢nih kultura nalaze se u C; — grupi. To su strne Zitarice, zr-
nate leguminoze, $eerna repa, Krumpir, suncokret j trave nasih podrucja,
a u C, — grupu pripadaju kukuruz, sirak i dr.

Ocjenjuje se da biljke C; — grupe mogu maksimalno stvarati dnevno
u aktivnoj wegetaciji 200 kgtha organske tvari, a biljke C, — grupe od
200 — 400 kg'ha dmnevno. Na ovom mjestu vazno je napomenutj da su sa-
dasSnje sorte kulturnog bilja ispod teoretskog maksimuma u stvaranju
organske tvari.

Ako se od vanjskih atmosferskih faktora razmatra posebno suncéeva
energija, onda ova mije ogranitavajudj faktor m stvaranju prinosa. Napro-
tiv, nje ima u izobilju, alj kulturno bilje iskoristi u Sirokom prosjeku samo
1 — 2%, Upravo ovdje stoji selekcija bilja pred vnlo sloZzenim problemom
veceg koriStenja sunceve radijacije u procesu fotosinteze kod postojece
konstelacije drugih vegetacijskih faktora.

Prof. dr Vladimir MIHALIC, Fakultet poljoprivrednih znanosti Sveuéitista u ZAGREBU
Dr Andelko BUTORAC

Prof, dr Jan CIZEK

Prof. dr Josip GOTLIN
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Selekcionarj bilja smatraju da ¢éc u doglednoj buduénosti biti moguce
stvoritj sorte pSenice s genetskim potencijalom do 27 tona’ha prinosa, ku-
kuruza do 31 tone’ha, Sederne repe do 150 tona‘ha korijena, soje 13,5
tone’ha zrna i suncokreta. 7,5 tonasha.

WITTWER (prema Borojevidu, 1980) navodi da su 1979. godine bil:
svjetski rekordi prinosa glavnih orani¢nih kultura kako slijedi:

— kukuruza 22,2 tona’/ha
— pSenice 14,5 tona’ha
— jeCma 11,4 tona’ha
— soje 5,6 tona’ha
— krumpira 95,0 tona’ha
— Sederne repe 120,0 tona‘ha

Treba voditi racuna da se genetski potencijal rodnostj ne moze do ma-
ksimuma ostvariti u prirodnom ambijentu, jer se vegetacijski faktorj osim
sunteve energije ne nalaze u optimalnim dozama i konstelaciji. A opiimalne
uvjete rasta mogli bismo postiéi samo pri potpuno kontroliranim vegetacij-
skim faktorima u za$tienom prostoru (na primjer u fitotronima), a ne u
polju.

Na temelju izloZenog, logi¢no se nameée zakljuak da su pri normal
nom uzgoiu kultura »na otvorenom« od presudne vaZnostj ambijentalni
faktori, odnosno <inioci poljoprivrednog stanista, a to su: klima, tlo, vode
i reljef. Onj ¢ine tzv. ekolo$ko jediistvo stani$ta, a javljaju se u pravilu kao
limitantni za ostvarivanje maksimalnog genetskog potencijala sorte.

U smislu re¢enog dajemo okvirne postotke proizvodnih faktora po stu
pnju ogranicavanja:

— miska plodnost tla i neuredenost zemljiSta 20 /¢
— nepovoljna distribucija i koli¢ine oborina 16 9/,
— neadekvatna obrada tla (osnovna ; dopunska) 13 9/,
— nepovoljnj izbor sorte 16 9/,
— mnepovoljni sklop biljaka 14 9/q
— bolesti i Stetnici 10 0/,
— ostali nepovoljni faktori ukljudivo klimatske averzije 11 o/4

Ukupno: 100 9/

Vidljivo je da abiotski faktori (ekoloski) i agrotehnika ufestvuju s go-
tovo 50 9/¢ kao ogranitavajuéj za puni prinos u odnosu na genetski poten-
cijal rodnosti sorte.

Ovaj referat imao je zadatak obraditi agroekoloSke potencijale primar-
ne biljne produkcije (orani¢ne i travnjacke) u SRH polazedi od raznolikosti
klime, tla, reljefa, i vodnih prilika na teritoriju ove Republike izraZava-
njem pogodnosti kartografskih jedinica tala u stani$nim indeksima za o-
ranice i travnjake, te povezivanjem ekolo$ke komponente primarne biljne
proizvodnje s biolo§kom komponentom odnosno genetskim potencijalom
rodnostj uzgajanih poljoprivrednih kultura.
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1. POLJOPRIVREDNA FIZIONOMIJA SR HRVATSKE U BILJKAMA

SR Hrvatska ima ukupno povr$inu od 56.284 km2 $to &ini 21,9 v/, teri-
torije Jugoslavije.

Hrvaiska se po geografskom kriteriju dijeli u tni velika podrugja:

1y Panonska regija; ona zauzima 48 9/; teritorija SR Hrvatske sa 62
stanovnika. Ova nasa najveca regija se dalje dijeli u isto€nu pretezno ravni-
Carsku i zapadnu pretezno brezuljkasto — brdovitu podregiju.

U Panonskoj regiji se nalazi najintenzivnija poljoprivreda i najveéa ur-
banizacija ove Republike.

2) Planinska regija zauzima samo 21 * povr$ine SRH s 11 o/, stanov-
nika. Tu su najvece planine, na prvom mjestu Velebit (najvisi vrh 1798 m),
iako se na granici s B i H u masivu Dinare nalazi apsclutno majvi§i vrh
Troglav (1919 m).

U planinskoj regiii dominiraju $ume, dok su poljoprivredne obradive
povrsine ogranicene.

3) Mediteranska regija <ini 319/, teritorija sa 17% stanovni$tva Re-
publike.

Mediteranska regija se u ekoloskom pogledu (klima, gecloska podloga
i tlo) znaino razlikuje od kontinentalnog dijela Hrvatske, jer joj glavnj bi:
ljeg daje izmijenjena sredozemna klima i geoloska formacija krsa.

Samo zone pokrivenog i polupokrivenog krsa daju uvjete za poljopri-
vredno koriStenje, alj su specifi¢nim obiljezZjem poljoprivrede Sredozemlja.

Od ukupne povr$ine SR Hrvatske oko 61 ° otpada ma poljoprivredne,

a 32 9/ na Sumske povrsine. Izrazeno u apsolutnim brojkama iznosi 3,456.000
hektara).

U tabeli 1 prikazujemo strukturu kategorija poljoprivrednog zemljista
razdijeljenu na uZe geografske regije tabela 1).

Tabela 1 — Struktura kategorija poljoprivrednog zemljiSta SRH u postotnom u

ceScu
Geografsko Povr§ina Ora + Voé- Vino- livade Pas- Ostalo
nice njaci gradi njaci
podrudje tara (zao- vrtovi "t
kruzeno)
/o % % % /o
Slavonija i
Baranja 847.000 744 0,9 1,6 10,1 11,6 14
Sredis$nja
Hrvatska 1,047.000 57,6 1,6 27 232 143 0,2
Gorski kotar ’
i Lika 438.000 26,0 0,5 — 215 52,0 —
Istra, Primor- :
je i Dalmacija 1,124.000 16,1 2,8 4,2 39 72,0 1,0
UKUPNO SRH 3,456.000 44,1 1,7 2,6 135 372 0,9
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Analizom podataka iz tabele 1 lako se moZe uoditi da najviSe oranica
s vrtovima ima podruc¢je Slavonije s Baranjom, a majmanje jadransko po-
drugje. Obrnuto majvile »travnjaka« iskazanih u katastru ima mediterans-
ko podrucje (Istra, Primorje i Dalmacija). U stvarnosti to nije tako, jer
pravih travnjaka ima najviSe u planinskoj regiji, a zatim u zapadnoj pod-
regiii sred:Snje Hrvatske, dok ma mediteranskoj regiji znatan dio »pas-
njaka« su kamenjari — pasnjaci, ukljutivo zone golog kr$a bez vegetacije.

Gledajudi sve poljoprivredne povrSine m globalu, tada su oranice s vr-
tovima gotovo jednake povrSinama travnjaka i(livade + pasnjaci) dok je
uCese drvenastih kultura (voéke + vinova loza) znatno manje.

U konac¢noj ocjeni glavni fond oranica nalazi se u panonskoj, a trav-
njaka u planinskoj regiji Republike.

2. AGROKLIMATSKE KARAKTERISTIKE HRVATSKE

Glavni klimatski elementi su u poljoprivredi temperatura, vlaga — u
svim svojim oblicima — insolacija, vjetrovi i evaporacija. Usjevi koje wuz-
gajamo traze povoljnu komstelaciju ovih elemenata unutar svojeg uZeg uz-
gojnog mikroklimatskog areala. Za sve usjeve postoje odredena prirodna
ogranifenja u pogledu klimatskih faktora izvan ¢ijih se granica oni ne mogu
uzgajati. Najvedi problem $to se tiCe klime ostaje danas i dalje utjecaj inte-
griranih klimatskih elemenata na biljke, tim viSe §to su rast i razvitak
poljoprivrednih kultura ovisno o svim faktorima koji tvore ambijent u ko-
jem se one uzgajaju. Drugim rijeCima, mijedan faktor sam za sebe u od-
redenoj sredini me djeluje izolirano veé¢ u interakciji s drugim faktorima,
Sto upucuje na potrebu izraCunavanja mjihovog medusobnog djelovanja
prije nego 3to se moZe i pomisliti na definiranje, nazovimo je optimalne
klime za meku kulturu. Zanimljivo je stoga vidjeti kkako su glavnj meteoro-
loskj elementi odnosno klimatski faktorj rasporedeni prema glavnim poljo-
privrednim podrudjima u nas, ite kako se odrazavaju na karakter i razinu pri-
marne biljne proizvodnje.

TEMPERATURA ZRAKA. Podemo li najprije od termi¢kih karakteris-
tika, onda treba naglasiti da srednja godi$nja temperaiura zraka na pod-
ru¢ju Hrvatske koleba od 20C na najviSim planinskim predjelima do 170C
uz obalu srednjeg i juznog primorskog pojasa.

Ravni¢arsko podruje panonske regije Hrvatske s nadmorskom visi-
nom manjom od 300 m, koje ujedno predstavlja i glavne resurse poljopriv-
rednih povr$ina, ima blage promjene srednje godi$nje temperature zraka,
koja se kreée oko 110C. U primorskom pak pojasu s istom madmorskom
visinom ova temperatura kreée se od 12 do 170C, ali s izraZenim utjecajem
ekspozioije j inklinacije terena, pa dok na sjeveroistodmnoj strani ovoga po-
druc¢ja izoterma od 100C ide priblizno nadmorskom visinom od 400 m, ma
jugozapadnoj stranj ova ista izoterma zahvaca mnadmorsku visinu od 500

*} Uzeto kao prosjek duzeg perioda godina

268



do 1000 m. O posebnim specifidnostima srednje godi$nje temperature zraka
na Sirem podruc¢ju Hrvatske ne bi se moglo nitj govoriti, ako su one pri-
sutne u toplom i hladnom dijelu godine u ovisnosti o izraZenostj reljefa.

Srednje temperature zraka godisnjih doba kolebaju prema karakteris-
tiénim lokalitetima: u proljece od 6,5 do 14,50C, u Ijeti od 16,0 do 24,70C,
u jesen od 8,1 do 17,70C i u zimj od — 0,8 do 9,90C. Ovdje su dakako, is-
kljucena visa planinska podruéja.

Ekstremma su, medutim, kolebanja temperature zraka vrlo jako pri-
sutna, kako ona m toplom tako i ona u hladnom dijelu godine ne samo
prema poljoprivrednim rajonima medusobno ve¢ i unutar istog poljopriv-
rednog podru¢ja, ukijucujué,i dakako, i znatajna sezonska kolebazja tem-
peraiure uvazavajuéj podjednako njen uzlazedj i silazni tok. Ova Kkole-
banja treba promatrat; u uzajamnoj kauzalnoj vezi s minimalnim, optimal-
nim, pa i maksimalnim temperaturama za glavne poljoprivredne kulture,
pa i uZe od ttoga, za njihove vaznije fitofenofaze razvitka, uvazavajuéi ¢inje-
nicu da wvisoke temperature misu tako $tetne kao niske, pod uvjetom da u
tlu ima dovoljno vlage da se sprije&i venude biljaka. Treba, medutim, shva-
titj da optimalne temperature za maksimalnj rast ne moraju pod svim o-
kolnostima biti iste s onima za optimalnu biljnu produkoiju.

OBCRINE. Srednje godiSnje koli¢ine oborina na podru¢ju Hrvatske
krecu se u rasponu od 600 do preko 3.500 mm. Najmanje koli¢ine oborina
padaju na vanjskim otocima obalnog pojasa. U pravcu dinarskog lanca
cborine znaino rastu dosizuéi vrijednost od 2.000 do 3.500 mm. Prema
sjeveroistoku od ovoga podrudja koli¢ina oborina se smanjuje, da bi na
krajnjem sjeverolstcku Hrvatske srednja godiSnja koli¢ina obonina pala
nesto ispod 700 mm. Ovakva raspodjela srednjih godi$njih koli¢ina obo-
rina stoji u funkciji reljefa i smjera strujanja vaznih maritimnih zra¢nih
masa, kao i sukobljavanja zna¢ajnih klimatskih tipova na podrucju Hrvats-
ke ukljucujudi i lokalne utjecaje na klimu. Distribucija oborina prema go-
diSnjim dobima dosta je neravnomjerna, premda se u tom pogledu razli-
kuju medusobno pojedina podru¢ja Hrvatske. Ova kolebanja idu u pro-
ljecu od 149 do 518 mm, u ljetu od 50 do 428 mm, u jesenj od 153 do 744
mm. Iskljuéene su, naravno, vise planinske oblasti. Kao primjer navodimo,
da u pravilu od mjeseca rujna ilj listopada u sjevernom dijelu obalnog
pojasa, djelomi¢no i juinog, te od mjeseca studenog u srednjem i na oto-
cima do ozujka ilj travnja oborine daju u prosjeku vise vode nego $to se
trodi na evapotranspiraciju. Ostalo vrijeme prisutan je deficit vode.

Na ovom mjestu navodimo meke podatke o srednjem godiSnjem broju
dana sa snjeinim pokrivaéem = 30 cm visine. Ovaj broj se mijenja u
vrlo Sirokom rasponu na podru¢ju Hrvatske: od 0 dana u obalnom pojasu
do nclte iznad 100 dana u podrudjima najvisih nadmorskih visini. Posebno
je zan‘mljiva raspodjela snijega u mizinskom podrucju. Vrijednosti sred-
njeg godiSnjeg broja dana sa snjeznim pokrivaem > 30 cm krecu se ov-
dje od 1 do 5 ‘dana u niZzim predjelima do preko 40 dana w vidim predje-
lima.

U pogledu pak maksimalne visine snjefnog pokrivata moze se reé¢i da
se ona kreée u rasponu manjem od 10 cm na zapadnoj obali Istre i vanjs-
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kim otocima do preko 200 cm u planinskom podrué¢ju. U nizinskom dijelu
sjeverne Hrvatske maksimalna visina snjeZnog pokriva¢a jde do 50 cm u
nizim predjelima, dosizuéi s rastom nadmorske visine vrijednost od 80 cm.
Navedene vrijednostj u naju?oj su vezi s temperaturnim prilikama i pada-
njem snijega pri odredenim sinopti¢kim situacijama.

VJETAR. U pogledu jatine vjetra mogu se povuéi odredene granice
izmedu unutra$njosti i obalnog pojasa Hrvatske. U mikrotermijskom di-
jelu godine obalno podruéje ima u prosjeku 30 9/, tiSina i slabih vjetrova,
50 *» umjerenih, te 20 9/; jakih i olujnih vjetrova, dok unutrasnjost Hrvats-
ke ima 607/, tiSina i slabih vjetrova, 35°% wumjerenih i svega 5% jakih i
olujnih vjetrova. Razdioba jadine vjetra drukéija je u toplom dijelu go-
dine: u obalnom pojasu 40 9/, tiSina j slabih vjetrova, 55 * umjerenih i
5 * jakih vjetrova; u unutrasnjosti Hrvatske 65 9/, ima tiina i slabih vje.
trova, 33 " umjerenih i 2 9/y jakih i olujnih vjetrova. Ovo su sigurmo zna-
¢ajni elementi koji ukazuju u kojem bi pravcu trebale i¢i mjere zaStite us-
jeva i tla od vjetra prije svega u obalnom pojasu.

INSOLACIJA. Srednje godisnje trajanje sijanja sunca na podrucju Hi-
vatske iznosj 1.700 sati ili 4,7 sati dnevno u Gorskom kotaru do 2.700 satj
godisnje ili 7,4 sati dnevno u sredi$njem dijelu obalnog pojasa. Najvece
su vrijednosti, dakle, u obalnom pojasu i one se kreéu od 2.000 do 2.700
sati godi$nje ili 5,5 do 7,4 sati na dan. Jedan od uzroka smanjene insola-
cije u planinskim oblastima je Cesta magla. U nizinskom dijelu javlja se
blagi rast godi$njeg trajanja sijanja sunca od zapada prema istcku sa znat-
nim promjenama u ‘pogledu vedée nadmorske visine. Godidnje vrijednosti
idu u rasponu od 1.800 do 2.000 satj dlj 4,9 do 5,5 sati dnevno. Odlucujuci
taktor koji utje¢e na ovakav raspored insolacije u pojedinim podrudjima
su reljef, magla u nizim podrudjima kontinentalne Hrvatske i zemljopisna
$irina. Utjecaj magle dolazi vise do izrazaja u mikrotermijskom dijelu go-
dine. Dodajemo da se intenzitet insolacije kao i mjeno trajanje mijenja sa
zemljopisncm Sirinom i godi$njim dobom. Hrvatska u osnovi spada u naj-
sun¢anija podru¢ja Evrope, a napose njen obalni pojas, isto toliko kolike
i sredozemne obale Gréke, Italije i Francuske. Ne$to je manja insolacija
nego u Spanjolskoj.

U tijesnoj vezi s insolacijom je i srednji godi$nji broj vedrih dana
koji se kreée u rasponu od 121 dan (Hvar) do 46 dana godiSnje (Lokve).
U obalnom pojasu broj vedrih dana krede se od 121 do 81 dan opadajuci
od mora prema kopnu.

Unutras$njost Hrvatske prili¢cno je homogena u pogledu srednjeg go-
didnjeg broja vedrih dana, premda se u negativnom smislu moZe izdvojiti
podru¢je Gorskog Kotara i nekij dijelovi Like u kojima su te vnijednosti
najnize u Hrvatskoj (oko 50 vedrih dana godi$nje). Gledajuci u cjelini, kot-
line i doline rijeka imaju manji broj vednih dana, a do odredenih razlika
u usporadbi s vedim mnadmorskim visinama dolazi prema sezonama, naj-
&e$ée kao posljedica termic¢ke konvekcije.

NAOBLAKA. Najveéu naoblaku ima prosinac. Prema oZujku se nao-
blaka smanjuje, ali, zbog opéeg toka vremenskih prilika, tokom travnja i
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svibnja, djelomi¢no i lipnja naoblaka raste. Najmanju naoblaku jmaju sr-
panj i kolovoz, a zatim prema jeseni naoblaka ponovno raste. Gledano u
cjelini Hrvatska spada u vedra podruéja, ali se ipak 'mogu razlikovatj ob-
laCnija podruja sa nacblakom manjom od 5. Godisnje vrijednosti maobla-
ke kolebaju u istotnom dijelu panonskog podrudja od 6 do 6,2; u zapad-
nom od 5,9 do 6,2 u planinskom od 6,2 do 6,4; u sjevernom dijelu obalnog
pojasa od 4,7 do 5,6; u srednjem od 4,9 do 5,1, ukljucujudéi 4 unutra$njost
obalnog pojasa, te u juznom dijelu od 4,5 do 4,8.

GLOBALNA RADIJACIJA. Znadajne se razlike u globalnoj radijacijj ja-
vljaju izmedu poljoprivrednih rajona Hrvatske prema sezonama s napo-
menom da su one dosta izrajene u toplom dijelu godine. Godisnje vrijed-
nostj u obalnom pojasu j na vanjskim otocima kreéu se od 259 do 357
cal cm-2 dan-%; u planinskim oblastima od 255 do 277 cal cm-2 dan-; u
nizinskom dijelu Hrvatske od 265 do 281 cal cm-2 dan-'.

TEMPERATURNI PRAGOVI. Datum ustaljenog prolaska temperature
kroz prag od 00C u proljeée oznatava kraj zime, a u jesen posljednjj dan
hesmrznutog stanja tla. Broj dana s ovom temperaturom koleba od 304 do
365 godisnje. Najkasnije nastupa u Gorskom kotaru j Lici. No, istodobno
u ovom podrucju i prestaje najranije.

Kod 50 C potinje odnosno prestajc aktivnj Zivot biljaka. Broj dana s
ovom temperaturcm vrlo je kolebljiv prema pojedinim podru¢jima Hrvats-
ke i krece se u Sirokom rasponu od 215 do 365, $to znadi da u veéem di-
jelu obalnog pojasa temperatura nitj ne pada ispod ove vrijednosti, dok
u veéem dijelu panonskog podruéja nastupa tek u drugoj dekadi ozujka,
a u planinskim oblastima krajem oZujka odnosno podetkom travnja. Svr-
Setak ove temperature zbiva se u nizinskom dijelu Hrvatske u trecoj de-
kadi studenog; u planinskom dijelu veé pocetkom druge ili ¢ak u prvoj
dekadi studenog. Razlike se, naravno, javljaju na prijelazu iz jedne oblasti
u drugu, kao i iz godine u godinu shodno kolebanjima temperature zraka.

Naime, broj dana s temperaturom od 100C i iznad sluZi kao izraz tra-
janja aktivnog rasta i razvitka biljaka. Ovaj broj na podru¢ju Hrvatske va-
rira i krece se u planinskom dijelu ispod 6 meseci, u veéem dijelu prvog i
drugog rajona iznad 6 mjeseci, a u obalnom pojasu jznad 7 mjeseci. Kole-
banja za cijelu Hrvatsku kreéu se od 152 do 308 dana. Ovi brojevi u isto
vrijeme ukazuju i na kolebanja vegetacijskog razdoblja. Prvi broj odnosi
se€, naravno, na planinske oblasti, a drugji na obalni pojas, dok unutar ni-
zinskog podrucja ovo kolebanje ide od 188 dana w zapadnom dijelu do
199 u istotnom dijelu Hrvatske. Podetak vegetacijskog razdoblja u juZnom
dijelu obalnog pojasa po&mje veé m prvoj ilj drugoj dekadi ozujka. Na
vecem dijelu ostaleg podru¢ja u treéoj dekadi. U mizinskom podrudju to je
uglavnom konac prve ilj poletak druge dekade travnja, a u planinskom
kraj trece dekade travnja ili prva dekada svibnja.

Svrietak tece, dakako obrnutim redom. U sjevernom dijelu obalnog
pojasa to je treca dekada studenog, pomit¢uéj se od srednjeg prema juz-
nom dijelu od prve dekade prosinca na drugu ilj ¢ak na trecu. U planins-
kom pojasu to je prva dekada listopada, a u mizinskom dijelu kraj druge
ili poletak trede dekade listopada.
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DuZina perioda s temperaturom iznad 150C moZe sluZiti kao pokaza-
telj opskrbljenocsti toplinem izrazito termofilnih kultura. Broj dana s ovom
temperaturom koleba od 73 do 199, tj. od planinskog prema obalnom po-
jasu. U nizinskem pak dijelu koleba od 126 u zapadnim do 146 dana u is-
todnim podruéjima. Tomperati-a prelazi ovaj prag u obalnom- pojasu u
treéoj dekad: travnja. U nizinskom podru¢ju to se dogada u zapadnom di-
jelu na vrijelazu prve u drugu dekadu svibmja, a u isto¢nom gotovo veé
poletkom svibnja. Planinska oblast u tom se pogledu prili¢no razlikuje, pa
kolebanja idu od poletka do sredine lipnja.

Svr$etak temperature od 150 C zbiva se u sjevernom dijelu obalnog pc-
jasa sredinom 1.stopada, srednjem i juinom krajem druge ili u trecoj de-
kadi listopada. U kontinentalnom nizinskom podruju to je u zapadnom
dijelu krajem druge, a u istodnom dijelu krajem trede dekade rujna ili
¢ak treda dekada kelovoza.

Sto se tite temperature od 200 C, u planinskom podru¢ju ona nj ne
prelazi ovaj prag, iako su, naravno moguce dnevne ekskurzije maksimalnih
temperatura znaino jznad ove vrijednosti. U nizinskom podru¢ju broj dana
s ovom temperaturom koleba od 0 u krajnjem zapadnom do 72 dana u
istofnom dijelu. Kolebanja idu od 39 u unutradnjem dijelu obalnog pojasa
J1o 127 na cbali. Na samoj pak obali najvise vrijednostj se kreu oko 96
dana.

U nizinskom podrudju temperatura prelazi prag od 200 C u dosta koleb-
ljivim granicama: od sredine lipnja do sredine srpnja, a njegov svrietak
biva od sredine srpnja do sredine trede dekade kolovoza.

U obalnom pojasu ovaj prag pocinje veé¢ u trecoj dekadi svibnja ili
prvoj lipnja, a zavrSava u drugoj ili treoj dekadi rujna.

RELATIVNA VLAGA ZRAKA. Na temelju izohigra, tj. linije jednake
vlage moze se zaklju¢iti da se zimi relativna vlaga krece nad vecim dijelom
kontinentalnog podrudja Hrvatske iznad 80%. U obalnom pojasu postoje
razlike izmedu sjevernog i juznog dijela, tako da kolebanja zimi idu od
66% do blizu 80%, Tokom proljeca ona iznosj oko 73/¢ do cko 60% u dije-
lu obalnog pojasa s ne$to vi¥'m vrijednostima u planinskim oblastima.
Vrijednosti relativne vlage zraka najniZe su ljeti, Sto je uvjetovano ter-
miékim karakteristikama ovog godi$njeg doba j kolebaju se od oko 70°/ u
unutrasnjosti Hrvatske do ispod 60%/y i nize uz obalu. Prema jeseni odnos-
no tokom ovog godi$njeg doba vrijednosti relativne vlage rastu ponovno
u svim oblastima. Na kraju dodajemo da je ovaj meieoroloki element
podvrgnut dosta velikim kolebanjima u skladu s promjenama temperatu-
re, a j drugim (klimatskim faktorima, imajuci, dakako, pri tome ma umu
advekcijska j druga sirujanja u atmosferi odnosno ciklonalne aktivnosti
koje su ponekad vrlo intenzivne nad cjelokupnim podru¢jem Hrvatske.
ZnaCajne Zivotne aktivnostj biljaka u uskoj su vezi s promjenama relativ-
ne vlage zraka.

HIDROTERMICKI KOEFICIJENT SELJANINOVA. Uvjetna bilanca vla-
ge prema hidrotermickom koeficijentu Seljaninova krede se za neka mje-
sta u glavnim poljoprivrednim rajonima ovako: Osijek 1,08, Slavonska Po-
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7ega 1,37, Bjelovar 1,50, Krizevej 1,55, Varazdin 1,80, Zagreb 1,55, Sisak
1,88, Gospi¢ 1,92 Skrad 3,08, Pazin i FaZana 1,21. Moguca su, dakako, i zna-
¢ajna kolebanja pojedinih gedina. No, ipak se moZe konstatirati da su vri-
jednosti hidrotermitkog koeficijenta najniZe u istoénim podru¢jima Hrvat-
ske, dok prema zapadnim i planinskim podru¢jima rastu. Vrijednosti su
najnize u cbalnom podruéju. Promatrajuci podrucje Hrvatske kao cjelinu,
o&ito je da vrijednostj idu od ekscesivme vlaznosti, iznad 1,3 do dovoljne
vlaznosti, 1,3 do 1,0 uz mogudéa kclebanja do potpuno su$nih uvjeta.

U skladu s temperaturnim pragovima od 100 C kreée se i osiguranje
oborinama i toplinom u vegetacijskom razdoblju u dosta Sirokom raspo-
nu. Oborine u nekim mjestima prema poljoprivrednim podruc¢jima u ve-
getacijskom razdoblju iznose u mm: Osijek 383, Slavonska PoZega 451,
Bjelovar 482, KriZevci 480, Varazdin 558, Zagreb 518, Sisak 535, Gospic
506, Skrad 773, Pazin 499 i Fazana 498. U isto vrijeme temperaturna suma
ilj tzv. toplinska konstanta iznosi 0C: Osijek 3.596, Slavonska PoZega
3.359, Sisak 3.423, Gospi¢ 2.684, Skrad 2.597, Pazin 3.283 i FaZana 4.104.
I u pogledu sume oborina i temperaturne sume uodljive su razlike prema
poljoprivrednim podrucjima. Ovako dobivena temperaturna suma, tj. su-
miranjem srednjih dnevnih temperatura jznad 100 C vjeran je pokazatelj
osiguranja toplinom poljoprivrednih kultura. Istodobno se pokazuje gotovo
pravilan odnos rasta sume temperatura sa smanjenjem kolidine oborina,
iako pored intcrakcije oborina i temperature djeluju i drugi faktoni.

BILANCA VODE U TLU. Za daljnju karakterizaciju agroklimatskih pri-
lika Hrvatske osvréemo se na evapotraiispiraciju i bilancu vode u tlu. Kao
prvo moze se zakljuciti na osnovi proraluna bilance vode u tlu premsa
metodi Thornthwaitea za vaZnije podrajone obalnog pojasa da je ona no-
rmativna. Najveéj nedostatak vode javija se na srednjem i juznom dijelu
obale. Ovo u prvom redu proizlazi iz negativne razlike potencijalne j stvarne
evapotranspiracije. Ono 3to je sa stajaliSta potreba poljopnivrednih kultu-
ra vaznije, to je izraziti nedostatak vode u tlu u veéem dijelu vegetacijskog
razdoblja. U ovom dijelu godine potencijalna evapotranspiracija u znatnoj
mjeri nadilazi stvarnu evapotranspiraciju odnosno u potpunosti nestaju
rezerve vode jz rizosfere, $to proizlazi iz teorijskih pretpostavki ovakvog
na¢ina racunanja bilance vode u tlu. Postoji, medutim, i odredeni viSak
vode u tlu. On je vezan za dio godine kada vegetacija miruje, tj. jesensko
— zimski.

U planinskom podrucju Hrvatske stvarna evapotranspiracija znatno je
manja od ukupne Kkoli¢ine oborina. Stoga se javlja jedan vrlo znacajan
visak vode u tlu, u Gorskom kotaru itako cijele godine, a u Lici, s izuzet-
kom ljetnih mjeseci, u svim ostalim mjesecima. Ovaj viSak vode majveci
je u hiadnom mikrotermijskom dijelu godine. Stvarna evapotranspiracija
tokom godine fkrece se od oko 530 do oko 620 mm. Tokom pak ljetnih
mjeseci krede se na razini od oko 300 mm, $to govorni o utjecaju medite-
ranske klime na ovo podrucje. Manjak vode m tlu u prosjeku godina je
iskljuden, iako moguc slucaju veéih klimatskih aberacija.

U panonskoj pak regiji Hrvatske treba praviti razliku jzmedu suseg
oborinama siromas$nijeg isto¢nog dijela i vlaznijeg, oborinama bogatijeg za-
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padnog dijela. U istoénom dijelu stvarna evapotranspiracija manja je od
potencijalne, $to govori o manjku vode u tlu tokom ljeta, najéesée u kolo-
vozu i rujnu. Manjak je u najéistijim dijelovima panonskog bazena Hrvat-
ske mogu¢ i u srpnju. Stvarna evapotranspiracija u ovom dijelu koleba
od oko 530 do oko 60 mm. No, pored manjka vode tokom ljeta javlja se
i viSak vode u tlu u mikrotermijskom dijelu godine, pa dok manjak moze
iznositi j do 140 mm, viSak se krede u rasponu od 140 do 200 mm. Postav-
lja se, dakle, pitanje racionalnog gospodarenja ovom wvodom, kako bi se
dio viska vode iz hladnog dijela sauvao za potrebe biljaka u toplom dijelu.

U zapadnom dijelu panonskog bazena Hrvatske stvarna evapotranspi-
racija veéa je od prije navedene u istoénom dijelu j koleba tokom godine
od oko 630 do oko 660 mm. Znatno je, dakle manja od ukupnih koli¢ina
oborina, $to upuduje na viSak vode u tlu, kojj je opet vezan za hladniji
dio godine. Bududéj je ovo podrudje pedoloski j reljefno heterogenije od
isto¢nog, viSak vode u tlu koleba u dosta Sirokim granicama od 180 do
460 mm. Ne bj ga trebalo uzeti bukvalno, jer e i u ovom podru¢ju mo-
gu¢, iako znatno manji, nedostatak vode u tlu. Cjelokupnu bilancu vode
u tlu u ovom podruc¢ju treba promatratj u najuzoj vezi s ovda$njim znat-
no tezim tipovima tala ¢ija ¢esto nepovoljna fizikalna svojstva uvelike dik-
tiraju bilancu vode u tlu. No, u svakom sludaju aktualna je borba s vi§-
kom vode u tlu u ovom podrudju.

OCJENA AGROKLIMATSKIH KARAKTERISTIKA HRVATSKE POMO-
CU KLIMADIJAGRAMA. Ovaj madin grafi¢kog prikazivanja klima figurativ-
no ukazuje na njen sezonski tok. Znalajno je da Kklimadijagramj sadrie
samo najbitnije podatke s ekolo$ke tocke gledi$ta. Onj ne pokazuju samo
vrijednosti temperature j obonina ved trajanje i intenzitet relativno hu-
midnih i relativno aridnih sezana, trajanje i o$trinu zime, te moguénost
kasnih ilj ranih mrazeva. Pomoéu ovih informacija u stanju smo procije-
niti klimu s ekolo$kog gledista. Anidnost ili humiditet razlitih sezona mo-
Ze se takoder oditati jz klimadijagrama kori$tenjem skale 100 C = 20 mm
oborina.

Krivulja potencijalne evapotranspiracije moZe se na taj nadin poisto-
vjetitj s krivuljom temperature, a njenim kompariranjem s krivuljom obo-
rina mogu 'se dobiti odredeme predodibe o bilanci vode. Visina punktira-
ne povrSine (sus$a) oznadava intenzitet suSe, a $irina je proporcionalna nje-
nom trajanju. Aridnost je oznacena na ist: nacin. Odnos 109 C = 20 mm
oborina podudara se dobro sa stvarnim vremenskim uvjetima u svim kli-
matskim zonama. Krivulja potencijalne evapotranspiracije i krivulja tempe-
rature, koju se uzima umjesto nje, nisu identi¢ne veé idu viSe paralelno
jedna s drugom. Sto je klima aridn.ja veda je kvantitativna devijacija kri-
vulje temperature ispod krivulje potencijalne evapotranspiracije. U apso-
lutnom smislu ovo znadi: §to je klima aridnija u cjelini, susa je aridna
sezona na klimadijagramu!

Klimadijagrami su vrlo korisni za oznadavanje homoklimata, tj. mjesta
sa sliénom ili gotovo identi¢nom klimom ba$§ zbog figurativnog prikazivanja
klime. Drugim rije¢ima, kao §to se vidi iz prikazanih klimadijagrama za $ire
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podruje Hrvatske, klimadijagrami omoguéuju zorno uocavanje nekih za po-
ljoprivredu vrlo znadajnih meteorolos$kih elemenata.

Ekscesivne oborine prikazane su u klimadijagramima u umanjenom mje-
rilu. Pojava takvih oborina uglavnom je wvezana za planinski i obalni pojas
Hrvatske. )

Na ovom mjestu ne ulazimo u podrobmniju analizu klimagrama, jer oni
sami za sebe prikazuju dovoljno jlustrativno osnovne agroklimatske zna-
¢ajke Hrvatske. Zelimo istaknuti naglaSenu humidnost klime panonskog po-
dru¢ja Hrvatske u vrijeme tzv. evropskog monsuna odnosno primarnog obo-
rinskog maksimuma i ponovno u vrijeme sekundarnog. Planinsko podruéje
karakterizira izraziti humiditet klime tokom vedeg dijela godine s
prisutnim karakteristikama mediteranske klime wu pogledu distribu-
cije oborina, ali na viSoj razini. Jadranskj pojas karakterizira nagla-
sena humidnost klime sve do pojave ekscesne vlaZznosti u izvanvegetacij-
skom dijelu godine, te slabije ili jate izraZena aridnost u toplom dijelu
godine, ali s potpunim isklju¢enjem hladncg razdoblja u godini. Odatle i raz-
nolik utjecaj klime na vegetaci'u, prije svega na karakter primarne biljne
proizvodnije.

3. POGODNOST HRVATSKE ZA PRIMARNU BILINU PROIZVODNJU
(ratarsku i travnjacku)

Na relativno malom geografskom prostoru Hrvatske postoje znatme geo-
loske razlike i sukobljavanje nekoliko velikih klimatskih tipova (atlanski,
mediteranskj i istoéno — kontinentalni). Znafajna je <injenica da oko 200/,
teritorija Republike pripada geolo$koj formaciji krSa (golog, polupokrive-
nog i pokrivenog) j da preteZe izrazen: reljef. Posljedica toga je da se razvio
vedi broj tipova tala. Pedolo$kim kartiranjem je utvrdeno oko tridesetak
kartografskih jedinica.

M: smo h prikazali u 12 grupa s glawnim zajednickim obiljezjima.

U slijedecoj tabeli (br. 2) prikazujemo glavne ekoloSke parametre tih
grupa (dubina tla, pozicija u reljefu i prirodna dreniranost), a pored toga
bonitetnu klasu . stani¥ne indekse. Bonmitet ili proizvodna sposobnost se
klasira od I (najbolje) do VIII (najlo$ija), a stanini indeks od 1 (nepo-
godno), 2 (loSe), 3 (umjereno), 4 (dobro) i 5 (vrlo dobro) za oranice odnosno
prirodne travnjake.

Analizirat ¢emo najprije bonmitetne klase, a zatim stani¥ne indekse za
oranice j prirodne travnjake glavnih griupa tala.

Sto se tite bonitetnih klasa od I — VIII, oni se uglavnom poklapaju
s rasponom orani¢niog broja od 100 — 10 j travnjackog broja od 88 — 7.
Za oranice samo dio Sernozemmih tala i recentnog aluvijuma postize ora-
ni¢ni broj 100, a za travnjake maksimalni broj 83 recentni aluvijum. Naj-
niZi orani¢ni broj od 14 odnosj se na modvarna itla i rendzine. Za prirodne
travnjake najniZi broj od 12 se odnosi na tresetna mod¢varna tla, zatim 20
na nerazvijena tla.
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Tabela 2 — Bonitet i stqni$ni indeksi grupe tala SR Hrvatske za biljnu proizvod

Grupa tala (siste- Aproksima Postot-Dolazi ma podrudju Dubina tla
matska pripadnost) tivna povr- no ude- (sitnice)
Sina ha de u cm
Cennozem 37.000 0,65 Slavonije i Baranje Do 300 cm
Smede tlo 300.000 5,33 ”
Lesivirano tlo 1.300.000 23,09 Slavonije, Baranje i sre- »

diSnje Hrvatske
Pseudoglejno tlo 500.000 8,88 Slavonije ¢ sredi$nje

”

Hrvatske
Aluvijalno tlo 400.000 7,10 Slavonije, Baranje, sre- 60 — 300
diSnje Hrvatske j me- om
diteransko podrucje
Mocvarno Slavonije, Baranje, sre- Do 300 cm
glejno tlo 480.000 8,52 diSnje Hrvatske i me-
diteransko podrucje
Rendzine 700.000 12,43 Gorski kotar i Lika 5 — 50 cm
Podzoli 2.000 0,03 " 80 — 120 cm
Kisela Sredi$nje Hrvatske, Gor- 20 — 300
smeda tla 200.000 3,35 skog kotara j Like cm
Crvenice 300.000 5,33 SrediSnje Hrvatske i me- 5 — 150
diteransko podrucje cm
Smeda tla na dolomi- Sredisnje Hrvatske, pla- 5 — 50
tima vapnencima 310.000 5,50 ninske i mediteranske cm
regije
Nerazvijena tla 250.000 4,44 Slavonije, sredi$nje Hr- 15 — 250
vatske i mediteranske cm
regije :

Ako se razmatra opéa pogodnost tla za obradu (a u prvom redu za
oranice) onda na teritoriju SR Hrvatske ima malo tala koja memaju odre-
denih ekoloskih ograni¢enja odnosno defekata. U prilog toga dajemo bomi-
tatnu skicu SRH prema bonitetno — pedoloskoj karnti KOVACEVICA (1970).

Vidimo da se vrlo dobra tla za obradu bez ili sa malo ograni¢enja kao
{ dobra tla s umjerenim ogranjéenjima malaze samo u Panonskoj regiji Hr-
vatske, pretezno u Slavoniji j Baranji.
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nju

Prirodna dre- Bonitetna Stani$ni indeksi
niranost klasa Za ora- Za pri-
POZi'Cija u relj‘.efu nicu rodne
travnjake
Terasasta, brezulj- Dobra do umjereno I—III 3—5 2—4
kasto obrona¢no dobra
0 — 170
Terasasta, obro- Dobra II—IV 3—5 2—4
natna 0 — 170
” Dobra do umjereno II—1V 2—5 2—4
dobra
" Umjereno dobra do III—Vv 1—4 2—4
nepotpuna
Dolinska Dobra I—VII 1—4 1—4
Dolinska Nepotpuna do vrlo II—VI 1—4 1—4
slaba ' .
Brdovita, planinska Ekscesivna do po- IV—VII 1—2 1-3
5—33 nesto ekscesivna
” Dobra . IV—VI 1—2 1—2
Ravna do wustala- Dobra 11—V 2—3 2—4
sana 2 — 50 '
Brezuljkasta, brdo-  Ekscesivna ido dobra II1—VI 1—3 1—4
vita, niska, ravna
(kraska polja
2 — 330
Brdovita do pla- Ekscesivna do po- IV—VI 1-3 1—4
ninska 2 — 330 nesto ekscesivna
Ravna, ustalasala Ekcesivna do po- IV—VII 1—3 1—2

do brdovita,
2 — 330

nes$to ekscesivna

Radi dobre preglednosti specificirat ¢emo élooloéka ograni¢enja za svaki
od &mioca poljoprivredong stani§ta kako slijedi:

a) Klima — hidrotermiCki ekstremi (previse ili premalo obortina, lo$

raspored oborina u vegetacijskom periodu, velike termicke am-

plitude u vegetaciji). Margmalnc SJtuacue u odnosu na prejaku
ili preslabu insolaciju. :
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Bonitetna sikica obradivih tala
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b) Tlo — apsolutna preplitka tla, ekstremi u teksturi (skelet, glina), ne-
povoljna struktura, nepovoljna uslojenost, previse ili premalo
humusa, nepovoljan sastav humdsa, nepovoljna do ekstremna
pH vrijednost tla, oligotrofnost, erozija vodom : vjetrom.

c) Reljef — prevelika inklinacija terena vezana s oS § znatmom mad-
morskom visinom te nepovoljnom klimom, mepogodna ekspo-
zicija iterena (sjeverna) i nepovoljna konfiguracija terena.

d) Voede — poplave mizinskih vod. toka, nadzemne bndske vode, pod-
zemme brdske vode, Stetme visoke podzemne vode u ravmici,
visak vlastitih (oborinskih) voda ma itlu.

Pojedine kategorije ograni¢enja na poljoprivrednom staniStu mogu se
relativno lako ukloniti (primjerice: poboljSanje uslojenosii, uklanjanje ki-
selosti, poviSenje fonda aktivnih hraniva) makon dega se otvara put za in-
tenziviranje u koriStenju uz agronomsko odnosno ekcnomsko opravdanje
u realiziranim prinosima nakon poduzetih popravaka.

Ima kategorija ogranifenja ¢ija korekcija ili wklanjanje je slozenmije,
ali ipak postoji dobra prognoza za bolje koriStenje (primjerice to se od-
nosi na reguliranje vodnih prilika, popravak strukture, bolju opskrbu tla
organskom tvari, mavodnjavanje, korekciju reljefa ma ravnicarskim i dije-
lom na nagnuiim terenima).

Na koncu, pojedine kategorije ograni¢enja su apsolutne barijere za
bilo kakvu popravku (primjerice preplitko tlo, teksturnj ekstremi, stjenoviia
tla, prevelika inklinacija ¢ loSa ekspozicija, hidrotermicki kimaiski ekstre-
mi, narofito u odnosu hladno — perhumidno). Kod takvih ograni¢enja je
prognoza za popravke apsolutno negativna, pa se kod visokog stupnja ne-
povolinosti uopée ne moze organizirati uzgoj poljoprivrednih kultura ilj se
do tolerantnih granica nepovoljnosti moZe raditi samo o vrlo ekstenzivnom
nac€inu koristenja tla.

Sianiéni indeks: govore o pogodnosti grupa tala za oranice i prirodne
travnjake. Iz tabele br. 2 se vidj da se wvrlo dobre oranice odnose na cerno-
zemne, smeda i lesivirana tla, ali samo na jedan dio! Sve wostale grupe tala
imaju raspon od nepogodno do dobro za oranice, ali preteze od nepogodno
do umjereno pogodno.

Interesantno je da siani$ni indeksj za privodne travnjake su m cjelini
lo$iji ma cijelom tteritoriju SR Hrvatske. Zapravo nj kod jedne grupe tala
nema ocjene vrlo dobro, a preteZe nepogodno do loSe. NajviSe ocjene ima-
ju dijelovi Cernozemne grupe, smedih tala, pseudoglejnih, glejnih, kiselih
smedih, crvenica i smedih iala na dolomitima ¢ vapnencima.

3.1. OPCA POGODNOST GRUPA TALA ZA PRIMARNU BILINU
PROIZVODNJU
U nastavku prikazujemo opdéu pogodnost navedenih grupa tala za pri-
marnu biljnu proizvodnju, glavme defekte odnosno ekoloska ograniCenja, te

koje mjere popravke su aktualne za podizanje njihove produktivnosti.
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Cernozemna gla
(oko 37.000 ha)

To su u cjelinj uzev§i majbolja orani¢na tla u SR Hrvatskoj, pogodna
za sve poljoprivredne kulture. Opdéenito je korisno navodnjavanje i Stednia
viage adekvatnom obradom u suhom ratarenju. Zabareni varijeteii cerno
zema traze evakuaciju viska oborinskih voda, a oni ma obroncima anti-

erozione mjere. U gnojidbi dati akcent na dusik i fosfor.

Smeda tla
(oko 3,000.000 ha)

Vrlo dobra do odliéna poljoprivredan ila. U suhom ratarenju vaZna je
Stednja oborinske vode obradom tla, a irigacija vrlo korisna. Na nagnutim
poloZajima aktuelne su antierozione mjere. U gnojidbi je oplenito orijen-
tacija na poviSenje fonda aktivnih hraniva.

Lesivirano tlo
(oko 1.300.000 ha)

To je po prostranstvu najveca grupa tala. Iako su to potencijalno pro-
duktivna tla, ipak zahtijevaju agromelioracijske zahvaie. Onj se odnose na
srazhranjivanje« B — horizonta dubokom obradom, pojatavanje opskrbe tla
organskom tvari i poviSenje fonda aktivnih hraniva. Na nagnutim poloZa-
jima primijeniij antierozijske mjere.

Pseudoglejna tla
(oko 500.000 ha)

Glavnj defekt ove grupe tla je postojanje zbitog Eg — Bg horizonta
u profilu, zbog Cega dolazi do zadrzavanja vi$ka oborinskih i tudih voda
na povrdinj i u gornjem sloju tla. Daljnjé nedosiaci su :zvomna kiselost, mi-
zak fond aktivnih hraniva i slaba biogenost.

Za terasne pseudogleje je primarna detaljna odvodnja : produbljenje
aktivnog sloja tla meliorativnom obradom; ovo drugo vrijedi i za obron-
tane psedogleje. Slijede mjere popravke: kalcifikacija, podizanje fonda ak-
tivnih hraniva (dugik i fosfor!) i obogadivanje tla organskom tvari.

Aluvijalna tla
(na 400.000 ha)

Iako vrlo heterogena grupa tala zajedniCka im je merazvijenost.

Ako su pod povremenim utjecajem poplava i podzemnih voda prvenstve-
no treba to sprijetiii, dok je ma jace propusnim aktuelno navodnjavanje.
Mjere popravke mogu ukljucit: povisenje fonda aktivnih hraniva # oboga-
Givanje organskom tvari. Nakon melioracija (osim nekih varijeteta) bolja je

prognoza za oraniou, a slabija za travnjake.
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Moédvarno — glejna tla
(oko 480.000 ha)

Ovoj raznolikoj grupi je zajedni¢kj visak voda (vlastitih i tudih) na tlu
i u profiiu, pa su zbog toga neophodni hidromelioracijski zahvat:.

Medutim, dok kod semigleja (livadskog tla) reguliranjem vodnch prili-
ka, stvaranjem dubljeg akiivnog sloja obradom i poviSenjem fonda aktiv-
nih hraniva moZemo dobit! vrlo produktivne oranice (a inade ostaju trav-
njaci-), to su kod ritske crnice (humoglej) i mo&varnog glejnog tla (auglej)
neophcdni iniegrain: i radikalniji i skuplji melioracijskj zahvati (hidro—
i agro—), da se dobfiju dobre oranice.

Kod humogleja nakon melioracija imaju apsolutnu prednost kulture
koje stvaraju veliku vegetativiu masu (orani¢no krmno bilje, zeljnato povr-
¢e i dr). Ovo jo§ u pojatanom stupnju vrijedi za iresetna glejna tla, ali
ona jma’u malo znacenje za Hrvatsku.

Rendzine
(oko 700.000 ha)

Iako je to grupa tala velikog rasprostranjenja, pretezno mala dubina
tla i nepovoljni reljef uz prisutnu klimu ¢&inj ih vrlo ogranidenim za norma-
Ino koriSienje. Kao oranice mogu bitj samo u ekstenzivnoj eksploataciji.
Boija je prognoza za travnjake, a najpogodnija su kao Sumska zemljista,
pogotovo na nagibima koji su izvrgnuti ekcesivnoj eroziji vodom.

Podzoli
(oko 2.000 ha)

U pravijlu to su visinska tla pod $umom, a za poljoprivredu u planinskoj
kIl'mi mogu se samo ograni®eno koristiti u poljoprivredi, a kao oranice
samo vrlo eksienzivno.

Smeda kisela tla
(oko 200.000 ha)

Plitkj varijeteti ma nagnutnim terenima potencijalno ugroZeni erozijom
su odli¢na staniSia za Sume, dok dublji varijeteti povoljnije pozicije u re-
ljefu mogu nakon odredenih agromelioracijskih zahvata (kalcij, fosfor, du-
8ik, kalij i dr.) postati prilicno dobre oranice ili boljj travnjaci. Ambijen-
talni faktori limiitiraju inienzivno korftenje u poljoprivredi.

Crvenice
(oko 300.000 ha)

Proizvodni potencijal ove grupe tala je ograni¢en wrlo malom dubinom
tla nekih varijeteia, jzrazitom ugroZeno$cu erozijom magnutih poloZaja i sre-
dozemnom klimom, u kojoj klimatskoj zoni je velika veéina nasih crvenica.
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Samo dublji varijeteti povoljnije pozicije u reljefu mogu se u€initi pro-
duktivnijim prvensiveno kemijskom melioracijom (fosfor + dusik) uz po-
jatan »promet« organskih tvari. Medutim, i ovdje bez navodnjavanja (za
koje su mogucnostj vrlo ograni¢ene) nije domet veliki, pa ostaju i nakon
adekvainth popravki samo prosje¢no dobre oranice.

Smeda tla na dolomitima j vapnencima
(oko 310.000 ha)

Prevalentna velika plitkoéa tla &ini ih trajno nepogodnim za poljopriv-
redu. Ona su u pravilu $umska stani$ia. Male povr$ine nesto povoljnije
dubine i manje ugroZeme od erozije vodom mogu se ekstenzivno koristiti
kao obradiva i s boljom prognozom kao travnjaci. Mjere popravke se pokla-
paju s onima za crvenice.

Nerazvijena tla
(oko 250.000 ha)

Ova grupa ima vrlo $irok dijapazon od nerazvijenih tala mna propusni-
jim supstratima (regosol), preko Zivih pijesaka (arenosoli) sve do pravog
kamenjara (litosola).

Po bonitetu je relativno majbolji i regosol, pa ako se poveca sposobmost
drzanja vode : hraniva glinjenjem ili obogacivanjem organskom tvarj mogu
uz korekciju nedostatka biljnih hraniva biti priliéno dobra orani¢na tla,
alj uvijek nesigurna bez navodnjavanja. Za iravnjake regosolj nisu pogodnc.

Arenosoli su bez melioracija vrlo mepovoljni za oraniénu proizvodnju,
izuzev za duhan. Medutim, mjerama agromelioracija (poveéavanje vododrz-
nosti j vezanja hramiva, obogadivanje organskom tvari) mogu se stabiliz:
rat' kao oranice, alj ograni¢eno bez navodnjavanja. Za travnjake me odgo-
varaju. Regosoli i arenosoli zauzimaju manje povrSine u panonskoj regiji
Republike.

Najvedi dio nerazvijenih tala otpada na kamenjare (litosole) mediteran:
ske regije. Oni su vrlo plitka tla na tvrdoj podlozi, dakle, fizioloski ekistrem-
no nepovoljna za oranice ilj bolje iravnjake. Ako nisu goleti ili pod Sumom
(makijom) ostaju vrlo ekstenzivni travnjaci za sitnu stoku (ovce).

4. FITOKLIMAGENA PODRUCJA PRIRODNE VEGETACIJE
HRVATSKE

Upravo klimaksi nativne vegetacije su rezultat ekoloSkih faktora, u pir-
vom redu klime kao dominantnog, zatim pedosfere (tla), reljefa i vodnth
prilika. Ta raznolikost ekoloskih faktora se odraZava i na fitoklimatogena
podruc¢ja SR Hrvatske.

Po kriterijima fitogeografije i uZe fitocenologije naiivna vegetacija SRH
se dijeli u dvije velike fitogeografske regije: mediteransku j eurosibirsko —
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boreoameri¢ku, s dvije vegetacijske zone prve j sedam zona druge regije
(vidj kariu fitoklimatogenih podnuéja mativne vegetacije SR Hrvatske).

Dajemo majsaZetiji prikaz ovih regija:

I Regija mediteranske vegetacije zauzima uski obalni pojas jadranskog
mora s prisutnom mediteranskom klimom. Ova regija se dijeli u dvije zone:
u zonu hrasta crnike i dalmaiinskog crnog bora.

— Zona hrasta crnike (Orno — quercetum ilicis). Edifikatorj biljne za-
jednice su hrast crnika (Quercus ilex) i orni jasen (Fraxinus ornus). Od
drugih vaznijih specijesa biljne zajednice navodimo divlju maslinu (Olea
oleastrum), pianiku (Arbuius unedo), komoriku (Phillyrea latiofolia) i lovor
(Laurus mobilis).

— Zona dalmatinskog crnog bora (Pinetum nigrae dalmaticum) s edi-
flkatorom zajednice crnim borom (Pinus nigra ssp. dalmatica). Ova zona
je zastupljena na mekim dalmatinskim otocima (Hvar, Bra&) i ma polucte-
ku Peljescu.

Pod antropogenim utjecajem u regiji mediteranske vegetacije nastale
su pomajprije degradacije prirodnih fitocenoza (makija, kamenjari), ali i po-
ljoprivredna zemlji$ia: maslinici, vinogradi, oranice i dr.

II Regija eurosibirsko — boreoameri¢ka zauzima unutarnji dio jadran-
skog rajona prema planinama, planinski, brdsko — bresuljkasti i mizinski
kontinentalni dio Hrvatske.

Ova velika fitogeografska regija se dijeli u osam zona:

— Submediteranska zona bijelog graba (Carpinetum orientalis) se na-
dovezuje na usku obalnu mediteransku regiju do planinskih lanaca u unw
trasnjosti, a samo dolinama kraskih rijeka dublje prodire u kontinent. Tu
se mediteranska klima (vrude i suho ljeio) i kombinira s izraZenijom zimom.

Edifikatori fitoklimatogencg podrudja su bijeli grab (Carpius orienta-
lis), crnj jasen (Osirya carpinifolia), hrast medunac (Quercus lanuginosa),
maklen (Acer monspessulunum) j hrast cer (Quercus Ccerris).

— Zona hrasta kitnjaka i obitnog graba (Querco — carpinetum croati-
cum) se dalje u unuira$njosti wesprostire u klimi s dva godi$nja ki$na
maksimuma (proljetno — ljetni i jesenski). Ova zona zauzima brezuljke
doline rijeka j polja. Na poplavnim terenima s dugom »mokrom fazom«
dolaz hrast luznjak (Quercus robur pendulucata).

Edifikaioni biljnih zajednica zone su hrast kitnjak (Quercus sessiliflo-
ra), obi¢ni grab (Carpinus betulus). a pored ovih znacajni su specijesi klen
(Acer campestre) i brijest (Ulmus campestr:s).

U srediSnjoj Hrvatskoj se glavni edifikatori zone mije$aju s bukvom

rezuljaka. ‘ ,

— Zona hrasta sladuna i cera (Querco conferiae cerris). Ovdje je jace
naglasen kontinentalnj karakter klime velika termicka amplituda: ljeto —
zima).

Edifikaiori su hrast sladun (Quercus confertae) i hrast cer (Quercus
cerris).
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Fitoklimatogena podrucia nalivne
vegelacije SR Hrvatske
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— Zona planinske bukve i jele (Fagetum montanum j Fagetum abieto-
sum). To su visokj poloZajj s planinskom klimom (znatno poveana humid-
nost, snizena godi$nja tempeaiura). NiZzi poloZaji su zauzeti gorskom buk-
vom (Fagus silvatica), a vi$i jelom (Abies peetinata).

Uz navedene edifikatore spominjemo jo§ gorski javor (Acer wpseudo-
platanus).

U ovoj zoni dominiraju $ume, zaiim ima dosta travnjaka, a malo obra-
divih povrsina.

— Zona smreke (Picetum excelase) dolazi na jate sjenovitim & vlaznim
stani$tima (mrazi§ta) u brdskom i planinskom dijelu Hrvatske. Edifika-
tor zajednice je smreka (Picea excelsa).

— Zona klekovine i bora (Pineium mughi) se nalazi iznad pretplanin-
skih $uma. Tu je klima ekstremno surova (jaki vjetrovi, visok: i idugotrajni
snijeg, kratkj vegetacijski period). Edifikator zajednice je klekovina bora.

— Zona prizemne zeljaste vegetacije (Seslerietalia tenufoliae i Cariceta-
lia curvulae) dolazi iznad gornje visinske granice $uma kao planinsk: trav-
njaci na vapnencima i dolomitima s dosta leguminoga. Ova je zona u
Hrvatskoj malo zastupana. Samo na kiselim staniiima javljaju se planin-
ski travnjaci reda Caresetalia curvulae.

-— Zona stepske vegetacije rdobrade (Festucetum pseuddvinae sulcaiae
— Chrysopogenetum danubialae), zauzima u istoénoj Hrvatskoj samo uski
rub gdje se ne moZe razviii §uma zbog stepskog karaktera klime ili lo-
kaln:h faktora.

Edifikatori zajednice su trave rdobrada (Chrysopogon gryllus), stepska
vlasulja (Festuca vallesiaca, Festuca pseudovina, F. sulcata) i kovilje (Siipa
pennata : Stipa capillata).

Prirodna stani$ta ove zone su veéinom j dugo vremeno pretvorena u
poljoprivredna zemljista, u prvom redu u oranice. v

Uzimajuéi u cjelini SR Hrvatska je geografska regija Suma s malo trav-
njaka kao primarnih biljnih zajednica. Unutar Suma u kontinentalnom di-
jelu su prisutni travnjaci u pravilu kao sekundarne kategorije nakon nestan-
ka Suma (paljenje, kréenje). Samo mediteranska regija ima degradirane Su-
me ili kamenjare (goleti) koji se pored klimatsko — geoloske situacije (krs!)
rezultat $tetnog utjecaja €ovjeka na prirodni biljni pokrivad.

5. POTENCIJALI RATARSKE PROIZVODNJE

U intenzivnoj ratarskoj proizvodnji veoma &esto se naglasava medovolj-
no ‘skori§tavanje bioloSkog poiencijala odredene sorte ilj hibrida pojedinih
rataskih kultura. Dana$nji rekordni prinosi pojedinih ratarskih kultura nad-
masuju posjedne prinose od 3 — 8 puta. Rekodni prinosi koji su do sada
postignuii: kod kukuruza 18,94 t/ha do 22,2 t/ha a u Jugoslaviji 18,8 t/ha,
a to je do sada apsolutno majveéi prinos sa jednog hektara, kod p3enice
14,5 t/ha, sirka 19,74 t/ha, soje 7,4 t/ha. Meduiim, teoretske potencijalne mo-
gucnosti prinosa kod pojedinih ratarskih kultura su znatno veéi iako npr.
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kod kukuruza se pretpostavlja da je bjolodki potencijal u odredenim no-
vim proizvodnim sisiemima mogude dosti¢i 30,85 t/ha, a kod pSenice 26,38
t’ha, soje 13,44 t'ha. Povecanje sadaSnjih prinosa pojedinih ratarskih kul-
tura za 2 — 3 puta u nasim agroekoloSkim uvjetima je veoma kompleksan
problem jer ovisi o velikom broju faktora koji uijedu na pojedine kompo-
nente prinosa u toku rasta i razvoja sorte i hibrida. Primjena najsuvreme-
nije tehnologije je jedan od osnovnih ¢&inilaca da se do maksimuma savla-
daju limitirajuéi fakiori, koji nas spretavaju da se $to vise priblizimo re-
kordnim prinosima kao j teoretskom bioloskom potencijalu rodnosti poje-
dinih kultura u cilju postizavanja wisokih ido rekordnih i ekonomski oprav-
danih prinosa. S obzirom mna troSkove proizvodnje postavija se kao »impe-
rativ« poveéanje prinosa po jedinici povrsine, a to zahtijeva efikasno ugra-
divanje novih tehnoloskih elemenata i meprekidno poboljiavanje sadas$njh
proizvodno — tehnolo8kih sistema, kako bi do maksimuma iskoristili po-
tencijal tla i ostale. agroekoloske uvjete, koji nam stoje na raspolaganiu
u proizvodnji. Na pedni¢ju SRH imamo oko 1,637.000 ha iala koja su spo-
sobna uz primjenu suvremene tehnologije davati visoku pa djelomi¢no i re-
kordnu ratarsku proizvodnju dok ostalih 1,380.000 ha uz uredenje i odre-
dene sisteme obrade j gnojidbe mogu sa svojim proizvodnim potencijalima
davati prosje¢nu do visoku proizvodnju, dok osiala tla od oko 1,520.000 ha
trebalo bi imati specififnu namjenu u biljnoj proizvodnji.

Cmjenica je da su kukuruz, pSemica i je¢erna repa osnovne kulture
u drustvenoj i ‘ndividualnoj proizvodnji SRH, medutim prinosi tih kuliura
samo na druStvenom sektoru se priblizavaju, a u pojedinim godinama do-
stizu zemlje sa najrazvijenijom poljoprivrednom proizvodnjom. Analize pri-
nosa kukuruza u god. 1979. kao jedne od sudnijih godina na druStvenom
sekioru postignuti su na podrucju Slavonije i Baranje prosjetni prinosi od
77 tiha, $to znadi da je w odnosu na rekordni prinos od 18,8 t/ha postig-
nut u Jugoslaviji proizvodni potencijal ove kulture askori$ien sa svega 25,5%%.
Medutim varijabilnost prinosa krece se u toj godini od 8,7 t/ha do 5,7 iona,
a to je u odnosu na rekordni prinos varijabilnost od 46 do 309/y. Medutim
individualni sekior iskori§tava proizvodni potencijal do 30%c. Ako se pro-
matraju klimatsk; faktor; prvenstveno temperature, jer je poznato da brzina
rasta i razvoja kukuruza najviSe je u korelaciji s temperaturama izrazene
pomocu toplotnih jedinica. Dosadas$nja istraZivanja utvrdila su da je za
postizavanje fizioloSke zriobe (350/, vode u zrnu) za pojedine FAO grupe
potrebna slijededa suma toploinih jedinica i to:

Prosjedno
FAO grupa 100 915 — 9700 C 9400 C
FAO , 200 1026 — 1082 ,, 1054
FAO , 300 1138 — 1191 ,, 1170 ,,
FAO , 400 1249 — 1304 ,, 1276 ,,
FAO , 500 ' 1360 — 1415 ,, 1388
FAO , 600 1471 — 1526 ,, 1498 ,,
FAO , 100 1582 — 1637 ,, 1610
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~Prema sum: toplotnih jedinica gotovo &itava SRH sve do nadmorske
visine od 800 m :ma mogucnost proizvodnje kukuruza.

Prosjetni prinosi po vegeiacijskim grupama kod primjene suvremene
tehnologije kre¢u se kod vegetacijske grupe 100 i 200 od 8,5 do 13 t/ha,
vegetacijske grupe od 300 — 500 od 9,5 do 16,0 tha, a kod vegetacijske
grupe 600 — 700 od 11,0 do 19,0 t/ha. S obzirom da proizvodnja kukuruza
moZc imaij razli¢ito mamjensko koridtenje to se i apsolutnj prinosi mije-
njaju s obzirom na proizvedenu suhu tvar, a namjenska kori$tenja mogu
biti slijededa:

a) Proizvodnja za zrno na bazi 140/, vode

b) Proizvodnja za zrno na bazi 35 — 400/, vode

¢) Proizvodnja klipa sa 40 — 459/, vode u zrnu namjenjenog siliranju

d) Proizvodnja za silazu s odredenim odnosom zrmna u biolodkom pri-

mosu na bazi suhe tvari

€) Proizvodnja klasi¢ne silaZe na bazi suhe tvari uz dodatak ostalih

biljnih indusirijskih dodataka

f) Proizvodnja kukuruzne biljke za dehidraciju.

Prema namjenskom kori§tenju kukuruzne biljke prinosi mogu biti od
30 do 609/¢ vecdi u odnosu na proizvodnju suhog zrna, kako je mavedemo po
vegetacijskim grupama.

Imajudi u vidu veliku moguénost jzbora hibrida od FAO grupe 100 do
800 postoje izvanredno velike mogudnosti sjetve kukuruza iza sirnih Zita-
rica, uljane repice i ostallh povrtnih i krmnih kultura koje napustaju
polja u VI i VII mjesecu. Na podruéju sjeverozapadne Hrvaiske (Bjelovar)
od 1. VI do pojave prvih mrazeva u viSegodiSnjem prosjeku imamo od 1028
do 1158 toplotnih jedinica $to znadj moguénost proizvodnje ranih hibrida
sve do fiziolo¥ke zriobe odnosno kvalitetne silaze za 35,0 — 40,0 t/ha hibrida
vegeiacijskih grupa od 200 do 400. Na osje¢ko — baranjskom podrucju suma
toplotnih jedinica od 1. VI do pojave mrazeva suma toplotnih jedinica se
u viSegodi$njem prosjeku krede od 1124 do 1340 Sto znadi da wz osiguranje
vode na ovom podrudju mogu se za zrno i silaZu wuzgajat: hibridj vege-
tacijske grupe od 100 — 300. Ovim sistemom moguce je do maksimuma
iskoristiti povr$inu i proizvodn: potencijal tla te povedati ukupni dohodak
po jedinici povr$ine. Mogucénosti iskori§tavanja kukuruza s obzirom na tlo
izborom hibrida, suvremenom tehnologijom posebnom obradom i wrede-
njem tala tz povedana upotreba mineraln’h hramniva, plodoredom, herbici-
dima mogu se prinosi u prosjeku znaino uvecatj kako na drustvenom tako
i na individualnom sektoru pa je s optimizmom ocekivati u narednom pe-
riodu znatno brZe povedanje prinosa u SRH ¢iji bi prosjek trebao biti ma
sada$njim prosiecima nasih najboljih kombinata u jednom masponu od 8,5
do 10,0 i/ha.

PSenica

Analiza prolzvodnje p$enice na masim majplodnijim tlima Vojvodine pro-
sje¢ni prinosi sagledavani putem mikro i makro pokusa te proizvodnje kre-
¢u se s danaSnjim sortama od 6,16 t/ha do 6,32 t/ha. Rekordni prinosi na
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povrSinama od 6 do 100 ha kreéu se od 8,8 t/ha do 9.6 t’ha u Jugoslaviji, a
u Cehoslovackoj 13,0 ttha do 10,9 t/ha. Svjetski rekord iznosi 14,5 t/ha dok
najbolji farmerj u Americi postizu 6,7 t/ha (period 1974 — 1979). Prosjecni
prinosi na podru¢ju Slavonije i Baranje u periodu 1974 — 1979. za druSive-
ni sektor iznose 5,24 t/ha a za jndividualni sektor 3,33 t/ha, dok sjevero-
zapadni dio SRH ima znatno miZe prosjedne prinose. Ako se usporede rekord-
nj prinosi u Jugoslaviji sa svjetskim rekordom onda smo naSim sortama
postigli iskori§tenje sada$njeg sortimenta od 60,7 do 66,29/p odnosno majveci
prinos na$ih sorata u Evropi u odnosu ma svjetski wekord iskori$ten je
s 89,60/p. Medutim treba konstatiraij da u posljednjih 5 — 6 godina pros-
jedni prinosi stagniraju i da trend povedanja prinosa ne slijedi niti pro-
izvodnj potencijal rodnosti ma$ih sorata, kao mi potencijale plodnosti tla
pod pSenicom i to bilo na drustvenom a pogotovo na individualnom sekto-
ru koji koristj prozvodni potencijal sorata i ila u odnosu na prosjecne pri-
nose drustvenog sektora sa svega 63,59/ i to u slavonskoj wegiji, a u sjeve-
rozapadnoj Hrvatskoj ii su potencijali koristenj daleko ispod rodnosti so-
rata i plodnosti tla. Dosadanje analize ukazuju da su prinosi od 6,5 do 7,5 ttha
zastupljeni ovisno o godini na 4 — 7% povrsina dru$tvenog sektora a iznad
75 t/ha na oko 19/ povrS§ina, a da se na oko 3(t/ povrSina prinosi
kreéu u rasponima od 3,4 do 4,0 ttha a na 429/, povrSina prinosj se kre-
¢u u rasponima od 4,0 do 5,0 t/tha a od 5 do 6,5 t/ha na oko 22 — 259/,
povrSina. Prema analizama faktora koji limiraju iskoriStenje proizvodnog
potencijala istiéu se rokovi sjeive, koje utjedu ma prinos, jer gotovo u pra-
vilu najveéi prinosi postizu se u sjetvi od 15. do 31. X a rokovji sjetve u
XI i XII mjesecu utjeu na postupno snizavanje prinosa ovisno o klimai-
skim faktorima tokom zime, a posebno u proljetnom periodu vegetacije. Pred-
usjev ima odredeno znadenje na visinu prinosa i razlike u prinosu s ob-
zirom mna predusjev kredu se u rasponu od 0,2 do 0,6 t/ha, a io je od ma-
njeg znacenja kao limitirajuca komponenta m ostvarivanju proizvodnog po-
tencijala rodnosti danadnjeg sortimenia pSenice. Utjecaj pH wrijednosti tla
na prinos pSenice pojavljuje se na tlima s pH ¢spod 5 j samo djelomicno
utjeCe na sniZenje prinosa. Kao osnovni faktorj koji znatno uije¢u na pri-
nos je dubina obrade tla, koja na dru$tvenom a pogotovo na individual-
nom sektoru rijeiko prelazi dubinu od 25 do 30 cm. Veoma su nijetki slu-
Cajevi oranja na dubinu iznad 30 cm. Gnojidba kao faktor nije Imitirajudé;
po koli¢inj primjene na drustvenom sektonu jer se koli¢ina datih hraniva
krece u prosjeku od 100 do 180 kg Nsha isto iako i ostala hraniva najcesce
se daju za prinose iznad 7,0 t/ha, medutim ostaje otvoreno pitanje raspo-
red i vrijeme prihrane pSenice kako kolidinski tako i po vremenu s obzi-
rom na rasi ¢ razvoj biljke u vegetacijskom periodu. Koli¢ina sjemena dos-
tize 1 do 300 kg/ha prema tome sije se i ‘do 700 — 800 zrna na m2 a $to
u pojedinim slucajevima a pogotovo u optimalnim rokovima sjetve moZe bitj
a sigurno je ¢ limiiirajudi faktor za posticavanje visokih pa i rekordnih
prinosa i to radi prevelikog sklopa u pofetnoj fazi rasta i razvoja. Broj
klasova u Zetvi krede se od 500 do 800 na m?, a to ukazuje da postoje
i ostali fakiori, koji utjetu na veliki postotak propadanja sjemena j bilja-
ka u fazi produktivnog busanja — vlatanja.

Svakako da osnovne limitirajuce faktore u iskori$tenju proizvodnih po-
tencijala rodnosti domaéih selekcija u ma$im agroekolo$kim uvjetima treba
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prvenstveno ista¢i uredenjem tla od suvi$nih nadzemnih j podzemmih vo-
da, dubine i pravovremene obrade tla, predusjeva, roka sjetve te kolicina
sjemena a posebno treba ijstaéi problem odgovarajucih sijadica i dubine
sjetve za teza tla i loSiju sjetvenu pripremu tla. Problem sjetve a pogotovo
pitanje odgovarajucih sijacica e izrazito an individualnom sektoru gdje se
dobar dio povr§ina sije ru¢no. PoboljSanom agrotehnikom na druStvenom
sektoru a pogotovo na individualnom sektoru primjenom kvalitetnog sje-
mena, mehaniziranom sjeivom i povedanom gonjidbom na individualnom
sektoru 1 nadim postojedim mvjetima mogude je ostvariti iskoriStenje pro-
‘zvodnog potencijala rodnosii domadih kreacija od 70 do 800/, na druStve-
nom sektoru a do 70% na individualnom sektoru ili u prosjeku da bi se
sadasnjj prosjecni proizvodni kapaciteti sorata pSenice od 35 do 550/, mo-
gli koristiii sa 60 — 70% a to znali da bi se u iducem periodu raspon
prinosa u povoljnim agroekolo$kim uvjetima mogao kretatj od 6,5 do 8,5
t/ha a u nepovoljinm agroekolo§kim uvjetima od 5,5 do 7,0 t/ha.

Sederna repa

Proizvodnja $eéerne repe goiovo veé vise od 10 godina stagnira u visini
prinosa. Prinosj variraju m prosjeku od 45,0 — 30,0 t/ha s time da na re-
lativno veoma malm povriinama prinosi dostiZu raspon od 60 do 70 t/ha.
Medutim rekordni prinosi postignuii su od 120 t/ha a i kod mas 1958. g.
postignut je prinos od 111 t/ha. Najbolji prozvoda¢i u SAD i nekim evrop-
skim zemljama postizu od 80 — 90 t/ha. Iz ovih podaiaka proizlazi da se
kod nas koristi u prosjeku od 41 — 55% od proizvodnog potencijala danas-
njeg sortimenta. Buduéi da je u ranijim godinama povecanje prinosa ko-
rijena bilo povecano 'sa smanjenom digestijom, nije moguce usianoviti signi-
fikantne korelacije izmedu visine prinosa i digestije. Posljednjih godina pri-
nos se nije znatno povedao iako je doSlo do potpune zamjene sortimenta
ako je digestija povisena. S obzirom na izbor tla i mogucu agrotehniku
danadnje sorte mogu mam osigurati prosje¢ne prinose od 6,0 do 6,5 t/ha.
Osnovni problem;j su izbor povrina u sistemu plodoreda, vrijeme i dubina
obrade tla a koja me bi smjela biti pli¢a od 35 cm a na vedini tala u Hrvat-
skoj i do 40 cm. Kao drugi limjtirajuéj faktor je pravilno formiranje sklo-
pa tj. vegetacijski prostor u rasporedu biljaka unutar sjetvenog reda. S ob-
zirom na na$e klimatske uvjete a pogotovo ma broj suncanih sati omogu-
¢uje nam sklop od 90 do 100.000 biljaka/ha, a takav sklop i pravilan ras-
pored biljaka uz pravilnu gnojidbu mora nam osiguraij prinose od 6,0 do
6,5 t/ha.

Isto tako da bi repa odrZala svoju normalnu tj. ravnomjernu biolosku
krivulju rasta posebnu paZnju treba obratiij gnojidbj i to prvenstveno na
kaliju i dusiku a potom voditi ratuna i ostalim hranivima.

Izbalansirana jshrana kao i zaSita repe u toku vegeiacije su osnovni
uvjeti za postizavanje visokih jprinosa i zadovoljavajuce digestije od 16 do
18%. Zato bj trebalo posveiiti posebnu paznju analizi tla za repu a pogotovo
pitanje koli¢ine gnojidbe kalijem a tek nakon toga pitanje duSika, jer to
su osnovna hraniva od kojih ovisi kvaniitet j kvalitet prinosa jasno u pri-
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sustvu izvan limitiraju¢ih wrijednosti ostalih mikro i makro hraniva. Prema
tome tehnologija proizvodnje je osnovni problem u stagniraju¢im prinosima
i kvaliteti i to pofev§i od osnovne obrade tla — sjetve, gnojidbe pa do
zaStite, gotovo na posljednjem je mjestu sama sorta iako izbor sorte za
odredene tipove iala ima veoma znacajnu ulogu u visini prinosa a napose
u digestiji.

Posebno je pitanje biolo$kog prinosa repe po hektaru, a koji se krede
u sadadnjim proizvodnim wvjetima j do 100 t/ha a to znadi da se me Korisii
oko 30 — 40t/ha primarne biljne proizvodnje (glave + 1li¢a) a $to predstav-
lja relativno visoko kvalitetnu vrijednost u kori$tenju stocarske proizvodnje.

6. AGROEKOLOSKI POTENCIJALI KRMNIH KULTURA I
TRAVNJAKA SRH

U sagledavanju agroekolo$kih poiencijala za proizvodnju krme u nas,
potrebno je najprije definirati neke osnovne pojmove, kako bismo temu
ogranicili i zahvatili srZ problema.

Pod krmom smatramo primarnu biljnu prizvodnju, koja se izravno ili
uz uobiCajenu preradu ne mozZe iskoristiti kao hrana Covjeka (sijeno, pasa,
djetelinsko — travne smjese j dr.), odnosno nusproizvode primarne biljne
proizvodnje ili prerade, koji se izravno ilj uz jednostavnu doradu mogu jo$
iskoristiti kao hrana preZivata (kukunuzovina, glave i list Secerne repe,
slama i dr.).

Prema tome krma je ona primarna biljna proizvodnja, koja istom ne-
kon prerade putem sioke — prvenstveno prezivata — daje poizvode kojj se
koriste kao hrana ¢ovjeku

Pri tome ne smijemo izgubiti iz vida da je Zivotinja, a posebno preZi-
val, zapravo vrlo neracionalan organizam u transformacijj tvari primarne
biljne proizvodnje u proizvode koje moze Covjek koristiti.

U povrdu tome dovoljno je iznijeti samo ovu ¢injenicu: na oranicj za-
sijanoj djetelinsko — travnom smjesom moZe se ostvaritj razmjerno vrlo
visoka primarna biljna proizvodnja (50 t/ha zelene mase) koja izraZena u
krmnim jedinicama daje vrijednost 4.750 k.j., odnosno u kalorijama 9,020.000
kalorija. Dobro hranjen ¢ovjek tro$i godi$nje 1,100.000 kalorija (3.000 kalo-
rija dnevno), pa vrijednost kalorija ove primarne biljne proizvodnje pokri-
va potrebe od 8 ljudi godidnje.

Na istoj povrS$ini mozZe se takoder ostvariii razmjerno vrlo visoka pro-
izvodnja pSenice (5,5 t/ha), $to u kalorijama predstavlja vrijednost od
9,350.000 kal., dakle takoder pokriva potrebe od ne$io wvise od 8 ljudi go-
didnje. .

Medutim, primarna biljna proizvodnja djetelinsko — travne smjese za
Covjeka postaje hrana istom kada se putem stoke preradi npr. u meso,
$io u tom slu€aju daje 300 kg mesa kojeg Covjek mozZe iskoristiti. Prera-
Cunamo 1i i meso u kalorije po 4.000 kal/lkg mesa daje nam to vrijednost
od 1,200.000 kal. dakle potrebe za 1 ¢ovjeka godis$nje.
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Krmne kulture na oranicama

Kako primarnu biljnu proizvodnju krme moZemo ostvariti na orani-
cama, ali i na travnjacima (povrSinama koje se redovito za drugadiju poljo-
privrednu proizvodnju me mogu koristiii), to ovu d{injeniou u koriStenju
agroekolo$kih potencijala primarne biljne proizvodnje stalno treba imati u
vidu,. osobito kada je krma glavnj ili jedini korisnik proizvodnih potencijala
oranica.

GOvo, medutim, ne smijemo bukvalno shviaiti da proizvodnji krme ne-
ma imjesta na oranicama, ve¢ da proizvodnju krme na oranicama treba pr-
venstveno shvatiti i organizirati tako da ona bude faktor koji ¢e omogu-
¢itj $to potpunije maksimalno koriStenje bas tih agroekolos$kih potencijala.
Pri tome, takoder, ne smijemo zanemariti nti nepobitno znacenje krme mu
bioloskoj melioraciji oranica.

Tako zapravo proizvodnja knme na oramicama ima dvojaku funkciju:
— osiguranja osnovne sircvine za ctotarsku proizvodnju (preZivaca)

— posrednog utjecaja na ostalu orani¢nu proizvodnju, kao bioloski me-
liorator oranica i kao fakior potpunijeg — maksimalnog koriStenja
agroekoloskih potencijala oranica.

Ako bismo sada valorizirali agroekoloSku podobnost oranica kao sta-
ni$ta za ostvarenje proizvodnih potencijala krmnih kultura, i to kao jedi-
nog korisnika iih potencijala, tada mtjecaj pojedinih limitiraju¢ih faktora
mozZemo izjednaciti s onim, (koj oni imaju i na ostale glavne ratarske kultu-
re, s tim da neki od njih, kao npr. toplina i vlaga mogu imati jo§ izraZeniji
utjecaj, pogotovo na vise otkosne krmne kulture, nego $to je taj utjecaj
na glavne ratarske usjeve.

U pogledu pak iskori$tenja genetskog potencijala krmnih kultura, u
vezi s agroekoloskim potencijalom stani$ia, ono ¢e redovito biti znatno
vise u odnosu na koriStenje tih potencijala glavnih ratarskih kultura u mas.
U optimalnim uvjetima wz visoku iehnologiju (naSeg druStvenog sektora)
moze ono iznositi 60 — 709/p, a uz mizu tehnologiju (privatni sektor) 40 —
509/p od sada$njeg maksimalnog potencijala, $to bi u lucerne mpr. iznosilo
oko 70 — 80 t/ha, odnosno 46 — 57 i/ha zelene mase. Ovo je prvenstveno
uvjetovano time $to su sadas$nji genetski potencijali krmnih kultura redo-
vito niZi od potencijala glavnih raiarskih kultura.

U sluéaju kada je krma glavnj ilj jedini korisnik proizvodnih poten-
cijala oranica (jednogodisnje i viSegodi$nje krmmne kulture) tada je j na-
rodito izraZena posredna funkcija krme kao bioloskog melioratora staniSta.
Sioga na orani¢nim tlima visokih bonitetnih klasa {od I — IV), osim u spe-
cifiénim slu¢ajevima, krma ne bj trebala biti glavni ili jedini korisnik vis-
ka meiskoritenih poteicijala proizvodnje glavnih ratarskih kultura. U tom ce
slu¢aju proizvodnja krmnih meduusjeva ispunitj i funkciju osnovne sirovine
za stolarsku proizvodnju i naglaeno uijecati na moguénost maksimalnog
koriétenja agroekoloskih potencijala oranica.
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U ovisnosti o razdoblju u kojem krmnj meduusjevi koriste ove neisko-
ri$tene potencijale, zavisi njihov izbor (postrni, ozimi, naknadni), ali j reak-
cija na kompleksno meduzavisno djelovanje razli¢itih agroekoloSkih fakiora.

Proizvodni potencijal krmnih meduusjeva kretat ¢e se oko 5 t/ha ze-
lene mase u naknadnih i znatno viSe u ovisnosti od duzine koriStenja agro-
ekoloskih potencijala. Ovo prvensiveno ovisj od dominantnog utjecaja kli
matskih faktora — topline j vlage — o odgovarajuéem izboru kulture
i pravilne tehnologije proizvodnje. Razumije se da c¢e tu dodi do izrazaja
i bonitetna klasa tla j stani$ni indeksi, pa ¢e pri njihovim miZim vrijednosti-
ma i proizvodnj potencijali bitj nizi.

Travnjaci

Odmah moramo naglasiti da u ovom slu¢aju pod travnjacima razumi-
jevamo takozvane apsolutne travnjake (prirodne iravnjake), bez obzira na
nadin koriStenja (livade, pasnjaci). To u stvari zna¢j da razmatramo proiz-
vodne potencijale na onim stani$tima koja se zbog bilo kojeg fakiora ne
mogu ilj nisu prikladna za koristenje kao oranice.

Premda travnjaka mozZe bitj na tlima svih sistematskih pripadnosui,
ipak je razumljivo da ée ih bitj to manje $to je bonmitetna klasa viSa, jer
se iakva stani$ta redovito ili ve¢ malaze pod oranicama ili se jednostavnije
i lak3e mogu privesti orani¢noj kulturi.

U takvim prilikama su j proizvodni potencijali travnjaka razmjerno vrlo
visoki, s gornjom gramicom oko 30 it/ha zelene mase, a u rasponu od 10
do 30 t/ha. Veliko kolebanje proizvodnog potencijala prvenstveno ovisi o
uijecaju klimatskih faktora — wlage i topline. Taj se proizvodni potenci-
jal gnojenjem moZe znatno povecati, pa se gornja granica moze Kkretati
i preko 60 t/ha zelene mase, a i kolebanje proizvodnje ¢e se znatno sma-
njiti. Iako je to veé¢ razmjerno wvrlo visoka primarna biljna proizvodnja,
ipak je sigurno da dée pri takvim proizvodnim poiencijalima travnjaka sta-
niSte koje se moZe koristiti kao oranica datj jo§ znatno vece proizvodne
potencijale.

Stoga u takvim uvjeiima ima malo, a niti je mjesto apsolutnih — pri-
rodnih travnjaka. Kako je u takvim zapravo povoljnim agroekolo$kim uvje-
tima, reljef u stvari jedimj faktor, koji ogranifava oraniénu proizvodnju,
to je razumljivo da su travnjacke povrSine prvemsiveno vezane uz brdsko
— planinska podrudja. Tako ¢emo u tim podrucjima j na tlima visoke bo-
nitetne klase, odnosno razmjerno povoljnog stani$nog indeksa, imati trav-
njake, jer ¢e reljef biti glavna smetnja, da tu budu oranice. U sagledava-
nju agroekoloskih potencijala ovih travnjaka, moramo utvrditi da tlo kao
takvo, odnosno sistematska pripadnost tala gotovo j mije limitirajuéi faktor
za razvijanje travnjaka. Najnepovoljnija su dakako nerazvijena tla, no njiho-
vim razvijanjem, sukcesijom, naseljava se ma njima vegetacija, pa time
i poceiak razvijanja travnjaka.

Ipak ée tlo — prvenstveno njegova dubina — wz druge agroekoloske
faktore, biti glavnj <inilac botani¢ke pripadnosti travnjaka. Poznavajucdi,
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pak, gospodarsku vrijednost travnja¢kih zajednica, j njihovu moguéu suk-
cesiju, moZemo veé na ioj osnovi uéinitj grubu podjelu travnjaka s obzirom
na njihove proizvodne potencijale, tj. na travnjake za ovarskws odnosno go-
vedarsku proizvodnju. Pri tome ne smijemo gubiti iz vida da sukcesija
travnjaka, nazovimo to u negativhom smislu, u ma$im uvjetima vodj do
klimaksa vegeiacije $ume, odnosno drvenaste flore. Takve prelazne razvoj-
ne faze, ili ¢ak i konacni oblici vegetacije, bit ¢e Cesto jo§ samo pogodni
za kozarsku proizvodnju ili za proizvodnju visoke divljadi za meso, pa j ti
proizvodnj potencijali, u smislu proizvodnje hrane, takoder ne smiju biti
zaboravljeni. Grubo bismo mogli reéi uzimajuéi u obzir samo bonitetne
klase ila da I — IV omogucava razvoj travnjaka za odredenu govedarsku
proizvodnju, III — VI klasa ovcarsku proizvodnju, a V — VIII klasa ko-
zarsku i proizvodnju divljaci za meso.

No, kako smo veé naglasilj u odredivanju proizvodnih potencijala trav-
njaka tlo nema odludujudu ulogu, to tim vise $to njegova fizikalna svojstva
i rezim vode nisu u ovoj proizvodnji i uvjetima toliko izraZeni, a kemijska
se svojsiva antropogenim utjecajem mogu znatno korigirati.

Tako m toj proizvodnjj oni klimatski i drugi ekolo$ki faktori, koji su
korelacijski najuZe povezanj s madmorskom visinom predstavljaju odludu-
ju€i faktor u odredivanju proizvodnih potencijala.

Uzmemo li kao osnovne pokazatelje proizvodnog potencijala travmnjaka
prircd primarne proizvodnje zelene mase i opierecenje travnjaka izraZemo
u sto¢nim jedinicama (S. J.) po ha, tada se moZe uzeti da svakih 100 m
povedane nadmorske visine (pocev od 400 do 600 m) smanjuje proizvodnju
primarne biljne mase za 6 — 10%, a opteredenje paSnjaka u prosjeku
za 1%,

Utjecaj nadmorske visine na hranidbenu vrijednost krme izraZem u su-
rovim bjelanevinama i $krobnim jedinicima, tesko je definmirati, jer glavnj
klimatski fakiori toplina j vlaga (naoblaka) imaju suprotno djelovanje na
ove pokazatelje. Tako povedanjem nadmorske visine celuloze (Skrobne je-
dinice) redovito opadaju, a postotak surovih bjelancevina raste. Prema na-
$im podacima probavljivost organske tvarj povecanjem nadmorske visine
od 400 do 1200 m sa svakih 100 m povedanja opada za 1,259/.

O¢ito je dakle da proizvodni poiencijali travnjaka povecanjem nad-
morske visine znatno opadaju. Kako se to odnosj opcenito na primarnu
biljnu proizvodnju brdsko — planinskih podrucja, tada porast nadmorske
visine moramio uzimati u obzir kao komparativnj nedostaiak (minus) u od-
nosu na nizinsku poljoprivredu.

Kao u prirodnih travnjaka ne moZemo govoriti o genetskim potenci-
jalima, to je i te$ko ocijeniii mjihovu maksimalnu proizvodnju, odnosno
postotak jskori$tenja proizvodnih potencijala.

U nadim uvjetima u tom je pogledu stanje wrlo nepovoljno, jer se urav-
njatke povrsine gotovo uopce me koriste, ilj je to koriStenje samo sporadic-
no i neorganizirano.

Ipak je sigurno da je koriStenje i povecdanje proizvodnih potencijala
iravnjaka u prvom redu ovisno o ljudskom faktoru, gdje opet gnojidba (ko-
rekcija hraniva tla) i organizacija koriStenja imaju prvenstveno znacenje.
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Premda je o apsolutnim proizvodnim vrijednostima na$ih travnjaka vrlo
teSko konkretno govoriti, prvensiveno stoga jer se uslijed Citavog niza bio-
tipskih i abiotskih faktora formirao vrlo velik broj razlic¢itih tipova travnja-
ka, a njihove proizvodne vrijednosii nam nisu poznate, ipak na osnovu ve-
likog broja podataka gnojidbenih pokusa na itravnjacima moZzemo tvrditi,
da se primarna biljna proizvodnja travnjaka, samo tim zahvatom moZe po-
vecati za viSe od 6000/q, s rasponom od 250 — 600%.

Relativno poveéanje proizvodnje uvijek je vede m iravnjaka s apsolut-
no nizom proizvodnjom, pa stoga relativho najvede povecanje ne znadj uvi-
jek i apsolutno najveéu proizvodnju, dapace, s tog gledi$ta treba intenziv-
iranje proizvodnje uvijek zapodimati na veé¢ u poceiku najboljim povrsina-
ma. Da jpak, barem donekle, sagledamo proizvodne mogudnostj nasih trav-
njaka u proizvodnji hrane tj. mesa, mavest ¢emo podatke nasih istrazivanja
u Gorskom kotaru gdje smo u prosjeku od tri godine, uz umjerenu gno-
jidbu ( N : P : K 118 : 73 : 108 kgtha) posiigli prirast od 570,3 kg/ha
Zive vage junetine rasponom 496 — 595 kg.

Kako se iz strukture kategorija poljoprivrednog zemljista SRH vidi da
travnjaci (livade i paSnjaci) u€estvuju s 50,7% to je razumljivo da je utvr-
divanje proizvodnih potencijala, a jo$ viSe njihovo koriStenje jedan od
primarnih i neodlozivih zadataka na putu povecanja proizvodnje krme.

7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

IzneSene agroklimatske karakteristike Hrvatske prema ekoloskim pod-
ru¢jima odnosno zonobiomima mogu posluziti kao osnova u procjeni poten-
cijalnih moguénosti primarne biljne proizvodnje, iako i dalje osiaje prob-
lem utjecaj integriranih klimatskih faktora na kulture cobzirom na mjihovo
interakcijsko djelovanje. Raznolikost klime Hrvatske prema pojedinim pod-
ru¢jima ima sa stajaliSta primarne biljne proizvodnje, pored nedostataka,
i odredene prednosti, koje se u prvom redu ogledaju u razli¢itim siste-
mima biljne proizvodnje odnosno koristenju tla. Onj pak sa svoje strane
pruZaju Siroku mogudénost proizvodnje razliCitih kultura u jednom cjelo-
viiom lancu. Pogodnosti klime u nizinskom podrué¢ju u najuzoj su vezi s
povoljnim hidrotermic¢kim odnosima za glavne orani¢ne i krmne kulture,
koje dodusSe mogu i¢i pojedinih godina ¢ak i u pravcu meteoroloSkih aver-
zija, ali je frekvencija takvih godina relativno mala. Klimatski potencijali
planinskog podruéja znatno su manji od nizinskog, ali u toplom dijelu go-
dine mogu imati niz pozitivnih karakteristika u pogledu proizvodnje obilne
Imne mase stvarajué¢i na taj nain osnovu za intenzivno stoCarstvo, Sto,
dakako, me iskljuduje ograniceni uzgoj ratarskih kultura.

Gbzlni pojas sa svojom unutra$njoséu u odredenom je smislu u pog-
ledu kiimatskih potencijala antipod nizinskom j planinskom podru¢ju Hr-
vaiske 5 obzirom na reZim vlaZenja u vrijeme aktivne vegetacije glavnih
oraniénih (ratarskih) i krmnih kultura. TeZiSte u biljnoj proizvodnji trebalo
bi ovdje biti u proizvodnji povrtnih kultura, pored «drvenasiih, dok bi bila
ispravnija or'jentacija organizirana primarmna orani¢na biljna proizvodnja za
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uza podruéja, koja bi trebalo definirati i koja mogu ispuniti sve potrebne
uvjete za orani¢nu biljnu proizvodnju.

Sto se ti¢e supstrata za primarnu biljnu proizvednju vidjeli smo u po-
giavlju o pogodnosti tala da postoje znatne razlike na teritoriju SR Hrvats-
ke. Na ovom mjestu kao prvo treba ponoviti ¢injeniou o preteZno izraZe-
nom reljefu kao i to da je oko 1/5 povrSina Republike pod geolo$kom for-
macijom kr$a. On je dominantan u mediteranskoj regiji, ali se proteze
i u unutradnjost, iako ne duboko. ’

Razlidita geolo$ka pripadnost, izrazenj re'jef, razliCite geolc§ke prili-
ke, sukobljavanje velikih klima nad podru¢jem Hrvatske, sve je to wtje-
calo na razvitak vedeg broja tipova tala Cesto u smjeni ma malim prostor-
nim wudaljenostima, u tzv. katenama.

Ako se razmatra talnj pokrival u cjelini, onda on jako varira po deb-
ljini: od 5 pa do preko 300 cm, a prema reljefu od posve ranih terena pa
do magiba od 339 C. Prirodna dreniranost pokazuje Sirck raspon od eksce-
sivno propusnth do mepotpuno dreniranih tala, iako prevladavaju tla bo-
lje propusnosti.

Po teksturi imaju prevagu Cestice praha, §to Cini tla sklonim zamu-
ljivanju, odnosno stvaranju pokorice. No prisutni su i teksturnj ekstremi
od teskih glina do skeletnih tala.

Dalje, Cesto postoji mepovoljna stratigrafija i preciznije pojava zbi-
tih slojeva u profilu (Hg, Bg i G).

U pedokemijskom kompleksu imamo obilje kiselih tala slabo hu-
moznih (iznimka su meka hidromorina tla i ¢ernozemi) a pravilo je mne-
dovoljan fond aktivnih hraniva, u prvom redu dusika j fosfora.

Navedena svojstva tala Hrvatske malaze svoj izraz u bonitetnim klasa-
ma i staninim indeksima za oranice ¢ prirodne travnjake. Iz tabele br.
2 je vidljivo da ima vrlo malo tala majviSeg boniteta (Cernozemna grupa),
i da pretezu tla od Il do IV klase boniteta, a to su tla od srednjeg do
visokog potencijala produktivnosti, a s odredenim mjerama uredenja ta se
produktivnost moZe znatno povecati, ali ima i tala vrlo loSeg boniteta (neka
aluvijalna j nerazvijena tla).

Stanidni jndeksj glavnih grupa tala pokazuju odredenu podudarnost
s bonitetskim klasama sa $irim 'dijapazonom pogodnosti, ali opet s pre-
vagom ma indekse manje pogodnostj za oranice i prirodne travnjake.

Navedene ¢&injenice upucuju na logican zakljucak da su melioracije
odnosno uredenje zemljiita imperativ za ovu Republiku ako se Zeli po-
visiti produktivnost poljoprivrednih tala. To se ine moZe zaobici.

Od primarne je vaZonstj pravilno razgrami¢enje izmedu orani¢nih tala
i prirodnih travnjaka. Ako su tla dovoljno duboka, bez teksturnih ekstre-
ma i povoljne pozicije u reljefu treba ih osposobljavati za intenzivno ko-
ristenje kao oranice.. Uz prisutnu klimu je takva melioracijska prognoza
pozitivna, a ulaganja u popravak tala opravdana.

Grupa automorfnih tala traZi agromelioracijske zahvate (meliorativna
obrada i gnojidba, te korekcija mikroreljefa), a hidromorfna tla odvodnju
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i agromelioracijske zalwate. Da bi se do imaksimalnog kapaciteta mogli
iskoristitj potencijali proizvodnosti svih tala ‘bonmiteta I — IV gdje god je
mogudce treba ukljuliti navodnjavanje.

Apsolutna plitka tla s teksturnim ekstremima, nepovoljne stratigra-
fije, nagnutih terena ugroZenih erozijom trebaju ostati izvan poljoprivred-
nog koristenja ili preéi u trajne travnjake. Njihovu produktivnost daleko
lakSe podizemo jednostavinjim mjerama (na primjer gnojidbom), pa ako
klima osigurava dovoljno vode rezultati mogu biti dobri.

Forsiranje popravke takw.ih tala za mommalno, a kamoli za intenzivno
orani¢no kori$temje je potpuni promasaj.

IskoriStenje maksimalnog genetsko — proizvodnog kapaciteta ratarskih
kultura, te ekonomski racionalno iskori$tenje oramiciih povriina u cilju
povecane proizvodnje i dohotka sa jedimice povrSine ovisi pored urede-
nja zemljiSta i o primjeni suvremenih tehnolo$kih rjeSenja. Ta rjelenja
moraju bitj podredena stvaranju uvjeta za optimalni rast i razvoj svake
ratarske kulture u toku vegetacije. Velike moguénostj koje postoje kod
izbora sorata ili hibrida omoguduje nam, kroz sistem plodoreda i suvre-
mene tehnologije proizvodnje, te klimatskih faktora, a u odredenim uv-
jetima uz primjenu mavodnjavanja moguénost koriStenja povrSina kroz &i-
tavu kalendarsku godinu (sistemi naknadne i postrne sjetve). Na ovaj
nain ratarska proizvodnja mamjenjena bilo za ljudsku ilj stodnu hranu
moZe biti znatno povedana u odnosu na dosada$nji sistem fiskori$tavamja,
kako proizvodnih potencijala ratarskih kultura tako i povr$ina mamjenje-
nih ratarskoj proizvodnji. Da bi se moglo ovo postiéi svakako treba za-
to osigurati i sve ostale Cinioce koji su veoma znalajni na povedanje pro-
izvodnje hrane.

Orani¢ne krmne kulture ispoljavajuéi svoj posredni utjecaj na ostalu
ratarsku proizvodnju kao bioloski meliorator i korisnici neiskoridtenih ag-
roekoloskih potencijala stani§ta, osnova su i efikasne stofarske proizvodnje.

Tdko ome predstavljaju sponu izmedu biljne i stolarske proizvodnje
i oduvijek su bile klju¢ uspjeSne poljoprivredne proizvodnje. Uvijek kada
se ova integracija zaboravi nastaju poremedaji i te$kode u poljoprivrednoj
proizvodnji, pa se ne mogu optimalno niti maksimalno koristiti poten-
cijali u proizvodnji hrane. Istom razvijanje i koriStenje proizvodnih po-
tencijal travnjaka omogudava potpuno kori$tenje agroekoloskih potencijala
poljoprivrednog stanista.

Danas u svijetu opcenito, a u na$im uvjetima gdje travnjaci zauzimaju
viSe od 509/; poljoprivrednog stani$ta ovo je od posebnog znalenja.

Stoga moramo uciniti sve da upoznamo i pocnemo efikasno Kkoristiti
proizvodne potencijale travnjaka.

Dajuéi prizvodnji i kori§tenju krmnog bilja i travnjaka odgovarajude
mjesto, te u svakom pogledu ravnopravno i svrsishodno tretiranje, osigu-
rat ¢emo i u ma$im uvjetima potpuno i efikasno koriStenje agroekoloskih
potencijala u cilju povecane proizvodnje hrane.
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