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SADASNJI TREND, NEPOSREDNI ZADACI I PERSPEKTIVE
ZASTITE BILJA

SADASNJA ULOGA ZASTITE BILJA

U uvjetima intenzivne poljoprivrede, bolesti, $tetnici i korovi namose
sve vede Stete, pa je i zadtita poljoprivrednih kultura sve vainija. Podsjetit
éemo da velike parcele, monokulture, sjetva na kona¢ni sklop, intenzivna
gnojidba, primjena kombajna i mmoge druge mjere intenzivne poljoprivre-
de neminovno pogoduju pojavi i $tetnosti biljnih nametnika. Pomanjkanje
radne snage trazi primjenu herbicida, a primjena herbicida mnogostruko
povedava $tetnost polifagnih $tetnika, kakvi su primjerice zi¢njaci i sovice.
Kona¢no, mnoge nove visokoprinosne ili visokokvalitetne sorte mmnogo su
osjetljivije na razne bolesti i $tetnike, na $to wkazuju neke sorte suncokre-
ta, je¢ma, pSenice, nekj hibridi kukuruza, sorte jabuka j dr. Takve poljo-
privreda svakako zahtijeva intenzivniju zastitu pa smo tako prisiljeni pri-
lazitj i nekim novim zatitnim mjerama koje ramije mismo provodili, npr.
prskanju p$enice i jema fungicidima, primjeni botriticida u vinovoj lozi,
a uskoro ¢emo morati koristiti fungicide i u za$titi suncokreta, uljane re-
pice i dr.

Mogude je ovdje dobra prilika podsjetiti da se Stete od biljnih namet-
nika ne sastoje samo wu sniZenju prinosa i kvalitete. SmiZenju vrijednosti
proizvodnje treba pribrojati j troskove zastite, nerealizirane tro$kove ula-
ganja u proizvodnju, utjecaj nametnika na izbor narednih kultura i nesta-
bilnost cijena proizvoda, onemogudenje ili oteZanje izvoza i uvoza, smanje-
nje prihoda od svih vrsta pporeza itd.

Stoga je nepobitna &injenica da bez suvremene zaStite bilja nema inten-
zivne poljoprivredne proizvodnje.

OPSEG PRIMJENE PESTICIDA NA DRUSTVENOM SEKTORU

Tu <injeniou je prihvatio na$ drus$tveni sektor proizvodnje koji u vrlo
velikom opsegu provodi primjenu pesticida. Da to dokaZzemo i slijedecim
podacima.

Suzbijanje $tetnika u tlu kod kukuruza provodilo se u SR Hrvatskoj
u 1978. g. na 53,8%, u 1979. g ma 35,1%, a u 1980. g. ha PB7)8/¢ 'povrsina
pod ovom kulturom ma dru$tvenom sektonu. Na $ecernoj repj se ova mjera
provodi na prakticki svim povr§inama ovog sektora.

Herbicidi se na ‘strninama koriste na 80 — 87% zasijanih povr3ina, na
kukuruzu j Seéernoj repi ma 95 — 100% powr$ina, uljanoj repici ma 70 —
80°%, a suncokretu i soji na gotovo swim povr$inama.

Prof. dr Milan MACELJSKI, Institut za zaStitu bilja, Fakultet poljoprivrednih znanosti ZAGREB
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Na 3$edernoj nep1 se jo§ primjenjuju insekticidi protiv lisnih sovica na
50 — 80%, lisnih u$j na 35 — 70% povrsina uz katkada dvokratnu primje-
n u i buhaca ma 50 — 70%, a fungleda protiv cerkospore ma 90 — 1009/
povrSine u 1 — 3 mavrata.

Repi¢in SJaJmk suzbija se na skoro svim povrémaoma fkabka,da i dva pa
i tri puta, a repi¢ina osa listarica na 60 — 909/, povrsina.

U za3titi jabuka i krudaka provode se na plantazama 12 do 20 tretiranja
godisnje, breskve se zastiuju sa do 7, maraska do 5, $ljive sa 2, a manda-
rine sa 4 — 8 tretiranja godi¥nje. VrnUVa loza je u 1978. g. tretirana 5 — 13
puta,u 1979. g. 6 — 10 puta, a u 1980. g. do 13 puta.

No da vidimo da li je ovaj opseg primjene pesticida uvijek i opra'vdarn

TOTALNA ZASTITA

Suvremena za$tita bilja nije i me smije biti samo kemijska zastita.
Suvremenom zaStitom, danas me smatramo totalnu kemijsku zastitu makar
ona kratkorodno bila i wrlo uspje$na. Totalna za$tita je takva kemijska zas-
tita koja ne vode¢j racuna o visokim tro$kovima, one¢i$¢enju okoline i dru-
gim negativnim popratnim pojavama, »za svaki sludaj: preventivmo koristi
pesticide bez provjerene neophodnosti.

Totalna zaStita je preventivho suzbijanje repi€inog sjajnika na svim
povrSinama bez obzira ma intenzitet zaraze, katkada &ak u dva pa i tri
navrata.

Totalna je zaStita i primjena insekticida na svim povr$inama $ederne
repe ili kukuruza protiv $tetnika u tlu bez prethodne provjere stupnja zara-
Zenosti. Vjerujemo da nije opravdano da od 'tri susjedna kombinata u 1978.
g., jedan tretira pred sjetvu kukuruza, 9%, drugi 59%, a treci svih 1007 svo-
jih povrSina ili u 1980. g. jedan kombinat 3,30/y, a drugi susjedni 76,2%. Ni-
je opravdano niti tretiranje insekticidima svih povr$ina pred sjetvu Seder-
ne repe. ZapaZeno je da ve¢i kombinati s dobro organiziranom sluzbom
zastite bilja koja provodi preglede tla prije sjetve kukuruza, tretiranje znat-
no manje povrsine od drugih objekata kioji tretiraju vrlo ¢esto sve svoje po-
vriine.

Totalna zastita je primjena herbicida na svim povr$inama strnih Zita. To
potvrduje podatak da dok mnogi, preteno manji objekti, tretiraju 1000/o
svojih povrSina pod strninama, dotle meki kombinati tretiraju samo 70—80
*/s ili 39% ili Cak samo 13% svojih povrsina.

Totalna za$tita je prlmjena fungicida prakti¢ki svakog tjedna vegetaci-
je jabuka dolazedi tako dak i na preko 20 tretiranja godlénje Razumljivo da
se tu preteino radi o primjenj fungicida gdje smanJenJe broja tretiranja
ovisi osim o visokoj stru¢nosti-zastitara u o'bJektu jo$ i o raspolaganju od-
redenim pomagalima. No neke plantaZe ¢ak i desetak puta koriste insektici-
de i akaricide $to nije opravdano.

Totalna je zaStita poku$aj rje$avanja nekih pnoblema u staklemmma
1<)‘<13u;éwo povecdanjem bI‘-OJa tretlranja a ne rjeéavarn]em uzrolka poveéane
pojave nametnika.
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Totalna je dakle maksimalna, ali ne optimalna zaStita.

Totalna za$tita je obi¢no prvi korak od slabe ili medovoljne zaStite na-
pravljen obitno tamo gdje nema odgovarajuéih stru¢njaka za zaStitu bilja u
Zelji za osiguranjem efikasnog suzbijanja nametnika. LakSe je, odnosno ma-
nje je stru¢nosti potrebno za provodenje totalne zaStite nego je to slucaj
kod optimalne zastite kojoj treba teZiti, pa je pomanjkanje stru¢njaka ili ig-
noriranje njegovih preporuka glavni razlog dosta $iroke primjene totalne za-
§tite i u nekim objektima maseg drustvenog sektora.

INTEGRALNE I USMJERENE ZASTITE BILJA

Umjesto totalne trebali bismo provoditi usmjerenu zastitu kao korak prema
konacnom cilju — integralnoj za$titi. Da podsjetimo ma znacenje ovih poj-
mova. :

Integralna zadtita bilja je takav sistem zastite biljke koji koristi sve
moguce metode suzbijanja nametnika u cilju sprecavamja Steta vedih od
troSkova zaStite i procjenjene vrijednosti megativnih popratnih pojava uz
najveée moguée ocuvanje prirodnih neprijatelja nametnika i S$to manje
onetidéenje okoline i utro$ak emergije. U movije se vrijeme umjesto izraza
integralna za$tita sve viSe koristi izraz integralno upravljanje nametnicima
ili samo upravljanje nametnicima (pest management).

Integralna zaStita bilja je sistem, a ne kampanja. Drugim rijeCima,
m’ere suzbijanja treba unaprijed planirati vodeéi raduna i o kompleksnos-
ti zastite bilja, a me rje$avati samo pojedine probleme. Neki, sre¢om, malo-
brojni, struénjaci smatraju da je primjena herbicida rutinska agrotehnicka
mjera, a ne shvacaju da se i ona mora uklapati u kompleks svih zaStitnih
mjera ma mekoj kulturi, dok sve mjere zajedno opet ulaze u tehnolodki
proces proizvodnje doti¢ne kulture. Primjena herbicida uvelike utje¢e kako
na pojavu drugih nametnika tako i na njithovu Stetnost, a obrnuto neke
mjere suzbijanja bolestj i $tetnika utjeCu i ma problematiku korova. Na
kompleksnost za$tite ukazuju j podaci da se primjenom fumgicida za suz-
bijanje peronospore vinove loze mogu isforsirati razni S$tetnici, da o vrsti
fungicida upotrebljenog protiv cerkospore $ederne repe ovisi intenzitet po-
jave lisnih sovica itd., itd. Zbog svega toga mjere zaStite bilja moraju se
temeljito unaprijed planirati i predvidjeti sve $to je potrebmo za njihovo
pravovremeno i kvalitetno izvrSenje.

Odito je da orijentacija jntegralne za$tite ne moZe i me smije biti is-
klju¢ivo na kemijske mjere zaStite, tj. na primjenu pesticida, ve¢ treba pro-
voditi i sve mogude agrotehni¢ke, mehanitke, fizikalne i biolo$ke mjere
zadtite bilja, uzgajati otpornije sorte te provoditj karantenske mjere. Veliki
broj nametnika moZe se u odredenim uvjetima sugbijati ovim tzv. mepos-
ticidnimm metodama, koje gledano na dulji rok mogu bitj i ekonomitnije
i efikasnije od kemijskih mjera.

Nadalje, mjere zaStite bilja, a posebno primjenu pesticida, itreba pro-
voditi samo kada se od te mjere o¢ekuje korist koja mora biti veca ne
samo od tro¥kova same mjere veé¢ i procijenjene vnijednosti svih megativ-
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n'ih popratnih pojava koje takova mjera ima. Primjerice, primjena pesti-
cida moZe forsiratj ili ubrzati rezistentnost mekih nametnika, izazvati eko-
loSke jli toksikoloSke poremetnje, pa i izravne $tete (trovanje :divljaci, riba
itd). Iako je vrlo te$ko procijeniti vrijednost tih pojava, upravo u zelji
da se smanji primjena pesticida ¢ak i (kada je ona, uzimajuéi u obzir samo
postignutu korist | izravne troSkove, ekonomicéna, to se ove negativne pop-
ratne pojave u viSegodi$mjim nasadima procjenjuju najéedée u vrijednosti
izravnih troSkova m'ere, a u jednogodi$njim usjevima u vrijednosti od 30
do 50" izravnih tro§kova mjere. Drugim rije¢ima, smatramo da kemijsko
suzbijanje nekog mametnika vocaka ima opravdanje ako se tom mjerom
poveca vrijednost prinosa za najmanje 100%, a kod psenice 30—509/, vise
od jzravnih tro$kova mjere. Zna&i da faktor remtabilnosti (cost benefit ra-
tio) mora biti najmanje 1:2, odnosno 1:1, 3-1,5.

Kcnano, integralna zastita bilja meobiéno mnogo vodi raduna o eko-
lofkim momentima, te postavlja vrlo stroge zahtjeve na pesticide koji za-
htjevi znatno suZavaju broj prikladnih pesticida u bilinoj zastiti. Integralna
zastita pridrzava se ideje da je sve $to je ekolodki povoljno i ekonomié-
no.

Iz svega ovoga proizlazi da je za potpuno prihvadanje integralne zad-
tite bilja u praksj potrebno poznavati veliki broj elemenata od kojih neke
tek znanosti ispituje i otkriva, a potrebna je i vrlo visoka struénost pro-
vodioca takve zaStite. Zato je vrlo malo slutajeva da se ve¢ danas infte-
gralna zaStita provodi u $irckoj praksi bilo gdje u svijetu.

Uprravo zato se danas forsira usmjernu za$titu kao realno moguéj prvi
korak integralnoj zastiti bilja.

Dok integralna zastita vodi rauna o svim prije mavedenim momentima,
dotle usmjerenom zastitom udovoljavamo samo jednom ili manjem broju
zahtjeva postavljenih na integralnu zastitu. No kod usmjerene za$tite mje-
ne provedbe, pa je cd tuda i dobila ime usmjerena zastita. Primjerice, stru-
6nim pregledima tla na Stetnike mogu se smanjiti powrsine koje se treti-
raju zemljidnim insekticidima, a pravilnijom ocjenom potrebe mogu se
smanjitj povrSine na kojima se koriste herbicidi (na pSenici, uljanoj re-
pici i dr.). Uvodenje stru¢ne prognozne sluzbe smanjiti ée broj tretiranja
plantaznih nasada, ali j &itavog niza drugih usjeva, razumiljivo u objek-
tima koji tu sluzbu do sada memaju. Kratko refeno usmjerena za$tita se
vr§j samo kada je to neophodno potrebno, u optimalnim rokovima i na
najbolji macin, uz izbor najprikladnijeg ($to me znadi najefikasnijeg) raspo-
loZivog pesticida i njegove optimalne doze. To nam je damas mogude &initi
sve Sto je za to potrebno je veda struCnost rukovodioca i orgamizatora, te
provodioca zaStitnih mjera.

RACIONALIZACIJA ILI RACIONIRANJE PRIMJENE PESTICIDA
Kao Sto vidimo u usmjernoj zastiti se i dalje koriste pesticidi, no na
$to je mogude racionalniji nadin. Ne Zelimo i danas ne moZemo primjenu

pesticida racionirati, ve¢ samo racionalizirati, jer bez pesticida, bez kemijs-
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ke zaitite, danas me moZemo osigurati stalnu i visoku proizvodnju poljo-
privrednih kultura. A naa sadadnja potroSnja, gledano zemlju u cijelosti,
dakle me samo drudtveni, ve¢ i individualni sektor proizvodnje, mnije takva
da bi se mogla racionirati tj. smanjiti bez osjetljivih gubitaka u (poljopriv-
rednoj proizvodnji.

U Jugoslaviji je u 1979. g. wmtroSeno oko 70.000 t (u odnosu ma 1972.
g. to e povecanje od 1029/g) pesticida. Vjerojatno da je potrosnja u 1980.
g. veé potela stagnirati, a sada radi restrikcija, pokazuje trend sniZenja.
Tih 70.000 t utroenih u 1979. g. izgledaju koli¢inski mnogo, no treba jmati
na umu da je w mas visoki udjel niskokoncentriranih pra$iva koja mnoge
druge zemlje uopée me troSe. Stoga je boljj pokazatelj utroSak .od oko
8.500 tona zlktivne tvari godidnje ili jo$ bolji vrijednost pesticida od 2.75
milijardi dinara godi$nje (sve procjene za 1979. g.). Usporedbe radi navo-
dimo da je vrijednost potrodnje pesticida u SR Njemadkoj, &ije su poljo-
privredne povriine manje nego u nas, oko 6—7 puta veca, a i sve druge
zemlje s visdkom poljcprivrednom proizvodnjom imaju i preko 10 puta
veéi utroak pesticida po jedinici povrSine i@razeno vrijedno$cu tog utroska.

Za nasu je zemlju karakteristiéna visoka potro$nja pesticida na drus-
tvenom, a vrlo niska na individualnom sektoru. Na drustvenom sektoru se
u planiaznim voénjacima trosi i preko 150 kg pesticida po ha, ali i u po-
vrtnim kulturama, te ma Secernoj repi i u vinogradima ovaj utroSak pre-
lazi 50 kgha, iako se radi majceSce o visokokoncentriranim preparatima.

Na individualnom sektoru jprosjeéni utro$ak pesticida je malen i u sva-
kom slu¢aju nedovoljan. Jedino se na krumpiru tro§j i do 100kg/ha ali
niskokoncentriranih pra$iva. Niskj utroSak presudno utjeCe i ma prosjecni
‘ugoslavenski utrodak pesticida po ha koji po 1 ha poljoprivredne povr-
%ine ne dosize 5 kgha. No ita je koli¢ina, koja se odnosi ma preparate,
¢ak visoka, pa realniju sliku daje podatak u utroSku aktivne tvari (oko
0,6 kg/ha) ili o vrijednosti pesticida {oko 200 din/ha) po hektaru.

Od osnovne tri skupine pesticida na jugoslavenskom trzi$tu se koli-
Ginski tro$i mnogo insekticida, oko 40%, jer su om koji su namijenjeni suz-
bijanju krumpirove zlatice (oko 10.000 ) i zemljidni jnsekticidi {preko
10.000 ) maj¢esée u krutom obliku (pra$iva, granulati) i stoga miskokoncen-
trirani (do 109/;). Fungicida se takoder mmogo tro§i — oko 40 — radi
velikog udjela pra$nog sumpora, a pogotovu modre galice (na ove dvije
dkupine fungicida otpada skoro 20.000 t ili 2/3 potrodnje- fungicida) nami-
jemjenih za zatitu vinograda. Prema tome mna herbicide otpada svega oko
200/, posto ukupne utrodene koli¢ine pesticida. Naprotiv, gledano po vrijed-
nosti, $to je znatno wrealnije, na herbicide otpada  oko 500/q, " insekticida
30%, a fungicide 200/ ukupne nase potrosnje.

U SAD u strukturi potro$nje herbicidi sudjeluju s 430/, insekcidi s
35%, a fungicidi s 18/ u SR Njemackoj herbicidi sudjeluju s 607, insek-
ticidi s 8%, a fungicidi s 23% ukupne potrosnje, a Francuska tro$i 5 — 6
puta vise herbicida nego insekticida.

Ovi podaci pokazuju koliko individualni sektor utje€e ma prosjelne
pokazatelje potro$nje pesticida u.mnas. Naime, radi niske potro$nje herbi-
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cida, a visoke potro¥nje niskokoncentriranih insekticida i fungicida ma tom
sektoru, po strukturi potrosnje pesticida mogli bismo biti svrstani u zemlje s
slabo razvijenom poljoprivrednom proizvodnjom, buduéi se stupanj prim-
jene herbicida Cesto smatra pokazateljem razvoja ipoljoprivrede,

Asortiman pesticida u nas je prili¢no velik. U 1980. g. dozvalu je imalo
700 preparata sredstava za zadtitu bilja ma bazi 230 aktivnih tvani: {Dd
toga je oko 280 (90 aktivnih tvari) zoocida, 250 (80) herbicida i 160 (50)
fungicida, te nesto ostalih pesticida. Svake godine u taj asortiman ulazj
30—70 novih preparata, odnosno desetak movih aktivnih tvari, alj dozvolu
gubi ili od nje proizvoda¢ odustaje 20—30 preparata. Interesantno je spo-
menuti da je u 1960. g. u mas samo 9 aktivnih tvarj herbicida imalo doz-
volu, dok u 1980. g. ima dozvclu 250 herbicida na bazi csamdeset aktivnih
-tvari.

Glavni faktori koji uvjetuju ovako naglo povedanje asortimama pes-
ticida su s jedne strane naglj razvoj kemije, a s druge strane stalno movi
zahtjevi koje proizvodatima pesticida ipostavlja poljoprivreda, kako u od-
nosu na mametnike, tako { u odnosu na razne negativne popratne pojave

. koje prate primjenu pesticida (rezistentnost, ekoloski utjecaj, toksikoloska
svojstva jtd.).

Nema stru¢nog opravdanja radikalnije smanjitj broj aktivnih itvari pes-
“ticida u mnas upravo zato §to neizmjeran broj razli¢itih uvjeta kakovi vla-
daju u raznim poljima i nasadima, tra%; i veliku mogudénost izbora pesti-
cida kako bi se doista mogao izabratj najbolji za konkretne uvjete. Nema
pesticida koji bi u svim uvjetima bio najbol Ji. No postoje mogucnosti smanjenja
broja istovrsnih preparata raznih proizvodaca Cime bj se ukupan broj
pesticida mogao smanjiti za majmanje stotinjak preparata za $to je, me-
dutim, potreban dogovor proizvodaca.

Medutim, nema nikakove mogucnost; smanjenja potro$nje pasticida u
nasoj zemlji. Na dru$tvenom sektoru postoji vise mogudnostj racionaliza-
cije, pa i smanjenja primjene pesticida. No na individualnom sektoru su
jo$ golemi potencijali poveéanja potrodnje pesticida koje ée u svakom slu-
aju biti vede od eventualnog smanjenja potrodnje dru$tvenog sektora.

No prije nego $to se osvrnemo ma mnuznost intenziviranja zastite na
individualnom sektoru i racionalizacije primjene pesticida ma dru$tvenom
sektoru, moramo se zadrZati na osnovnom j danas najaktualnijem proble-
mu restrikcije uvoza i moguénostima mithove vlastite proizvodnje u mas.

SINTEZA I (ILI) UVOZ PESTICIDA

- Odmah na pocetku treba istaknuti da u nas nema planske proizvodnje

“pesticida j da je skrajnji ¢as da se ovoj problematici pride strucnije uz

sporazumijevanje i podjelu podrudja proizvodnje izmedu svih zainteresi-
ranih.

U Jugoslaviji se moze sintetizirati 18 aktivnih tvari pesticida od ukup-

no 230 koliko ih ima dozvolu. To su $est herbcida, sedam fungicida, te
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po jedan insekticid, nematocid j rodenticid. No to je tako na papiru. U
istinu je proizvodnja jedinog insekticida lindana prekinuta radi nemogué-
nosti ekolodki bezopasnog odlaganja nuzprodukata, neke se sirovine za
fungicide uvoze jer su jeftinije mego iz domade proizvodnje, a negdje su
pogoni za proizvodnju fungicida potpuno zastarjeli.

Sasvim je sigurno da maSa zemlja mora imati vlastitu sintezu i neo-
visnu proizvodnju barem dva insekticida prikladna kako za poljoprivredu
tako i veterinarsku i sanitzrnu higijenu, madalje jednog rodenticida, te
nekoliko fungicida i herbicida. No ta proizvodnja me bi trebala biti pos-
tavljena iskljucivo ma ekonomskom osnovu, kako se to do sada ¢inilo, veé
bi u $irem interesu zajednice istu trebalo obilno pomagati. '

Naime, vlastita proizvodnja moze biti rentabilna samo ‘kada se radi o
velikim koli¢inama kakove na$a zemlja sama ne moze potrositi, pa treba
osigurati i plasman u inostranstvu. Kako to uvijek nije moguce, a Cesto

se radi o pesticidima wvrlo ograniCene potrodnje i u nasoj zemlji, to je
opao interes proizvedaca Cak i za meke ved osvojene siniteze.

Kada govorimo o simntezama, to se odnosi ma sinteze u svijetu poznatih
tvar; dobivene licencom ili usvojene na druge mnacine. Napori u smjeru
pronalaZenja potpuno novih aktivnih tvari pesticida nemaju u naSim uvje-
tima nikakvog opravdanja jer su za to potrebna golema financijska sreds-
tva. Poznato je da se danas godiSnje iz prosjeéno 10.000 novih sinteza moze
razviti 1 komercijalno dobar pesticid uz troskove od 20 i viSe milijuna
dolara. Sam razvoj jednog dobrog pesticida od sinteze do komercijaliza-
cije traje pak 7 — 10 godina.

Stoga, iako smatramo neophodnim da se radi opéeg interesa omoguci
i osigura proizvodnja prije spomenutih mnekoliko aktivnih itvarj pesticida
u nasoj zemlii, ipak ¢e u neposrednoj buducnosti glavno teziSte opskrbe
poljoprivrede pesticidima biti ma uvozu. Tu me mislimo na uvoz gotovih
proizvoda koji je danas jo$ uvijek dosta visok (oko 3(f/t), ve¢ na uvoz ak-
tivnih tvari (1979. g. 65%) i jzradu gotovih formulacija pesticida u nasoj
zemlji. Upravo radi ovisnosti o uvozu je teziste pesticida izvanredno pogo-
deno restrikcijama uvoza. Pa i nacin provodenja ovih restrikcija jo§ pove-
¢ava probleme jer meée bitj uvijek forsireni za odredena podrutja i uvjete
najbolji pesticidi ve¢ oni formuliranj u doti¢noj republici ilj takvi za koje
su bili mogudi odredeni devizni aranzmani.

Stoga treba upozoriti odgovorne da ée napad nametnika u 1981. go-
dini, u slu¢aju pomankanja odgovarajucih pesticida, izazvati potrebu uvo-
za poljoprivrednih proizvoda ili ce smanjiti izvoz tih proizvoda u vrijed-
nosti znatno veéoj od ustede deviza za nabavu pesticida.

U nasoj Republici je posebna komisija formirana od Republitkog ko-
miteta za poljoprivredu, a uz udestvovamje i predstavnika znanstvenih or-
ganizacija, industrije pesticida i veleprometa, izradila plan meophodnih po-
treba pesticida za 1981. g. koji obuhvaca blizu 14.000 t, $to je ipak manmje
od 16. 000 t utrodenih 1979. g. i 1980. No jo¥ do damas osigurane sve de-
vize (0ko 17 milijuna US $) miti za mabavu ove skromno planirane koli¢ine.
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- INTENZIVIRANJE ZASTITE NA INDIVIEIDUALNOM SEKTORU

, Ve¢ smo ranije potortali da je potrosnja pesticida ma individualnom
sektoru mage poljoprivrede u prosjeku vrlo miska j nedovoljna. Neodgo-
varajuca zadtita od biljnth nametnika takoder je jedan od vaznijih razloga
nestabilne i niske proizvodnje ovog sektora.

Tako jo§ uvijek samo manji dio poljoprivrednika koristi herbicide na
ratarskim, a vrlo mali broj ma drugim kulturama. Vrlo’ je malo poljopriv-
rednika kojj zaSti¢uju svoje usjeve od Stetnika u tlu. Zastita vocdaka se
gotovo uopce me provodi, dok se zaStita vinograda provodj ali desto ma
vilo nestrucan natin. Sjetimo se samo golemih S$teta od peronospore u
1978. godini kada su po,edini vinogradarj m Dalmaciji izgubili 50 pa i 80
berbe i to usprkos brojnih prskanja.

No sigurno da nam je najbolje mjerilo mivoa kojeg je dosegla za$tita
na individualnom sektoru Primjer suzbijanja krumpirove zlatice. Ovaj se
Stetnik javija redovito, a $tete su tako ocigledne da propusti u suzbijanju
ne mogu biti posljedica nepripremljenosti il; mesagledavanja $tetnosti. Ipak
s¢ u SR Hrvatskoj jo§ uvijek ovaj Stetnik suzbija na daleko vecoj povr-
$ini manje efikasnim i skupljim zapra$ivanjem, nego prskanjem. Tretiranja

~se provode prerano ili prekasno, mekvalitetno i nestrudmno, pa se trebaju
Cesto ponaviljati a da ipak me sprijeCe 3tete, za jedno se tretiranje throsj
mmnogostruko viSe pesticida nego $to je preporucemo, a pojedina se Kkrum-
piri§ta tretiraju 1 po 6 puta godi$nje. Takvi postupci ne sprijeavaju sve
Stete, nepotrebno povecavaju troskove proizvodnje i one¢iséuju okolinu, a
ubrzavaju i pojavu rezistentnostj ovog $tetnika. »

Na$ individualni sektor poljoprivrede prelagano kaska za drudtvenim
sektorom ve¢ dugo vrijeme i to ne samo u odnosu ma cjelokupnu poljo-
privredu veé i u odnosu ma zadtitu bilja. U oblasti zaStite bilja je $tavisa

- napredak manji i zaostajanje za drudtvenim sektorom jo§ j vede radj znai-
no vece sloZemosti zastite bilja i jo8 vedeg jaza izmedu znamja poljopriv-
rednika o zatiti bilja j onoga znanja kojeg bi poljoprivrednik trebao da-
nas imati. Nedovoljna i mestrutna zaStita postaje kocnicom ¢ak i onog
polaganog mapretka poljoprivrede individualnog sekitora. Pored toga, mes-
tru¢na primjena pesticida, a za$tita bilja na individualnom sektoru se da-
nas preteZzno sastoji upravo u tome, stalna je opasnost kako za omog tko
pesticide primjenjuje tako i za potrodade proizvoda i druge organizme, te
okolinu Covjeka.

Stoga smatramo da je skrajnji &as pristupiti takvom organiziranju
poljoprivrednika na selu koje ¢e omoguditi

— Organiziranje permanentnog osposobljavanja poljoprivrednika i po-
vezivanje s odgovarajucom savjetodavnom sluzbom,

— osiguranje stru¢ne opskrbljenost; poljoprivrednika pesticidima, apa-
‘ratima i opremom, , ’ '
R organiziranje zajednicke provedbe nekih mjera zaStite bilja koje su
“u interesu $ire ilj uZe zajednice,

— organiziranje zajednitkog struénog koriStenja suvremenih aparata
za zastitu bilja ma servisnoj osnovi.
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OSPOSOBLJAVANJE POLJOPRIVREDNIKA

Sigurno je glavni razlog ovako niskog nivoa zaStite maSeg individual-
nog sektora mjegova losa jli nikakova osposobljenost za suvremenu prim-
jenu pesticida. Mi smo omogudilj poljoprivrednicima da nabavljaju Siroki
asortiman pesticida gotovo isto kao i druStvenom sektoru. No dok na
dru$tvenom sektoru o ipravilnoj primjeni pesticida od strane svega neko-
liko tisuéa radnika samo u Hrvatskoj vodi racuna preko stotinjak struf-
njaka, dotle to nije slucaj ma individualnom sektoru. Na tom sektoru nez-
natan broj strunjaka trebao bj upudivati i nadgledati rad jedno milijuna
poljoprivrednika. A od 112 komuna u SRH samo mjih 15 ima organiziranu
poljoprivrednu slubu, a jo§ samo mali broj poljoprivrednih stru¢njaka
radi ma savjetodavnim poslovima individualnog sektora. Podsjetimo se i na
to da u SRH imamo 105 veterinarskih stanica i samo jednu stanicu za
zastitu bilja. :

Staga su »jedinj savjetnici« poljoprivrednika u primjeni pesticida, u stva-
ri oni na koje se obrada daleko maiveli broj poljoprivrednika, prodavaci
pesticida. Koliko od takvih »savjetnika« mogu poljoprivrednici imati koristj
pokazuju podacj ankete koju je proveo Republicki sekretarijat za poljopri-
vredu 1979. godine. Prema toj amketi jedna Ceivrtina opcina uopde nema
poljoprivredne apoteke niti specijalizirane trgovine repromaterijala i pesti-
cida, ve¢ se sav promet pesticida obavlja preko trgovina mjeSovite robe. U
82 opéine, koliko je odgovorilo anketi, ima 368 poljoprivrednih apoteka ili
specijaliziranih trgovina repromaterijala i pesticida, od kojih se u 62 mnala-
ze kadrovi s visokom ili viom stru¢nom spremom, u 87 sa srednjom struc-
nom spremom, a ¢ak u 219 ili 60°% kadrovi sa samo nizom spremom. Kao
$to je poznato nasdi propisi zahtijevaju da se prometom pesticida moraju
bavit: kadrovi s najmanje srednjom struénom spremom posebno osposob-
ljeni za taj posao. No jo§ je gore $to se prodaja pesticida obavlja u jo$ preko
1600 razlicitih prodavaonica, veéinom mjedovite robe, od kojih dvije jmaju
prodavata s visokom, 25 sa srednjom struénom spremom, a u preostalih
90% su prodavadi s nizom ili ¢ak bez ikakove spreme.

I tako jzlazi da smo na$im poljoprivrednicima u ruke dali potencijalno
vrlo opasno oruZje bez da smo ih naucili kako se isto pravilno koristi i bez
da smo im omogudili da potraze stru¢ni savjet megdje u blizini gdje Zive
i rade. Stoga se oni snalaze kako znaju i mogu, potpuno neracionalno koriste
pesticide i mjima postiZzu nezadovoljavjuce efekte, dovode u opasnost zdrav-
lje i svoje i drugih osoba, truju domace Zivotinje, divljag, ribe i pcele, a vrlo
Cesto ostec¢uju i svoje ili tude usjeve. Ovakve negativne sluajeve ne bi sma-
njilo miti drastiéno smanjenje broja upotrebljavanih pesticida, 8to sa struc-
nog stajali$ta 1 onako nije opravdano. Naime i sa jednim jedinim makar vrlo
malo otrovnim insekticidom mogu i jesu ve¢ prouzroena trovamja ljudi
i drugih organizama, a nestrucna primjena klasi¢nih translokacionih herbi-
cida veé je izazvala umiStenje ili velike Stete mnogih kultura. Ove negativne
slutajeve moZe smanjiti jskljucivo osposobljavanje poljoprivrednika za pra-
vilnu primjenu pesticida i uopée veci mivo znanja u za§titi bilja. :

Smatramo da bi itakvo osposobljavanje trebalo otpoceti kao Sto jei pred-
videno m IV stupnju usmjerenog obrazovanja, gdje je kao posebni predmet
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predvidena zastita bilja. No pitanje je koliko ¢e predavada u poljoprivredno-
S$kolskim centrima mo¢i realizirati program, a moguce jo$ vi§e zabrinjuje
vrlo mali broj itakvih centara i ucenika. Osposobljavanje buduéih poljopriv-
rednika u zastiti bilja treba se mastaviti sve do zavrSetka Skolovanja, alj ono
ni tada me smije prestati. Starije poljoprivrednike treba obuhvatiti sste-
mom permanentnih teCajeva iz zastite bilja za $to bj punu pomoé trebale
pruzit; made stale$ke organizacije, ali i sve strucne i znanstvene onganiza-
cije iz oblasti zastite bilja. Izdavanjem bro$ura, strucnih publikacija i po-
pularno-stru¢ne peniodike, sistematskim radom preko radija i RTV treba
neprekidno omogucdivati poljoprivrednicima stjecanje znanja i u oblasti za-
Stite bilja, odnosno primjene pesticida.

Konaéno treba da svaki poljoprivrednik zna gdje, od koga i kada moze
traZitj savjete i dobitj Zeljene upute o zastiti bilja. Za jednostavnija pita-
nja reba da bude osposobljeni kadar u prodavaoni pesticida ili agronom ko-
jeg bl trebala imati svaka organizacija poljoprivrednika u selu. Za slozenija
pitanja to su stru¢njaci za zastitu bilja u poljoprivrednim apotekama u
centrima, odnosno u savjetodavnoj sluzbi.

Savjetodavna sluzba u za$titi bilia treba da se sastoji iz struénjaka za
zadtitu bilja koji rade u odgovaraiuéim referadama poljoprivrednih stanica
a katkada i vecih zadruinih organizacija i jedinica za kooperaciju. Smatra-
mo da bi u podrudjima gdje jo§ memamo poljoprivredne sluzbe bilo meop-
hodno istu osnovati. Svaka poljoprivredna stanica treba imatj referadu za
zadtitu bilja. Ove ¢e stamice, osim individualnog sektora, obuhvacati prema
potrebi i drustvenj sektor. Medutim, smatramo neophodnim podru¢jima s
razvijenijom poljoprivredom pristupiti organiziranju stanica za zastitu bilja
koje bi zahvacale vide opcina ili zajednica opcéina. Ove bi stanice postale ve-
za izmedu struénjaka poljoprivredne sluzbe i znanstvenih orgamzacija u
prenoSenju znanosti u praksu uz vrienje Citavog miza drugih zadataka.

OPSKRBA POLJOPRIVREDNIKA

Radi loSe kvalifikacijske strukture kadrova koji prodaju pesticide sma-
tramo da kao prvo treba osigurati postivanje postojecih propisa o kvalifi-
kaciji tih kadrova. Kod toga se moZe odstupiti kod zatecenih kadrova, ali
bi u razumnom roku od npr. jedne godine trebalo provesti njihovo doskolo-
vanje u znanju za$tite kako je to u¢injeno u Slovenij:.

Nadalje meophodno je potrebno definirati pojam poljoprivredne apoteke
i tehni¢kih i kadrovskih uvjeta rada u mjima. Naime, nije svaka prodavaona
pesticida, gnojiva ilj sjemena odmah poljoprivredna apoteka i ne smije se
tako nazivati. Trebalo bi razlikovati apoteke u centrima koje b: udovolja-
vale odredenim viim tehnitkim i kadrovskim uvjetima od prodavaona pesti-
cida po selima. Smatramo da bj ovo pitanje itrebalo reguliratj propisom u
kojem se ne bi vie govorilo o potrebi kadrova s »odgovarajudome« spre-
mom ili s »osnovnim znanjem« ve¢ bi se jasno navelo koji su to kadrovi.

U takvim apotekama ma$lo bi se mijesta za viSe stotina agronoma koji
bi tu ne samo bili od izvanredno velike koristi ve¢ bi se j bavili majuzim
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pitanjima svoie struke za $to su o i osposobljeni. Uostalom, ako lijekove
prodaju isklju¢ivo fakultetski obrazovani farmaceuti potpuno je mormalno
da barem poslovoda poljoprivredne apoteke bude fakultetski obrazovani
agronom.

Jo& bih samo dodao da upravo savjetodavna sluzba treba imati veliku
ulogu u osposobljavanju kadrova u apotekama i prodavaonama pesticida,
jer ne smijemo zaboraviti da ovaj kadar prema propisima mora osim teh-
nike bezopasnosti rukovamja pesticidima znati davatj i upute za njihovu
primjenu.

ZAJEDNICKA PROVEDBA ZASTITNIH MJERA

Poznato je da neke mjere zastite bilja imaju uspjeh samo ako se pro-
vedu svim povr$inama u nekom selu. Takve su mjere primjerice suzbijanje
poljskih miseva i drugih glodavaca, kukuruznog moljca, viline kosice itd.
Medutim, j suzbijanje raznih gusjenica, krumpirove zlatice, korova i drugih
nametnika daje bolje rezultate ako se provede ma svim povrsinama. Organi-
zacijske jedinice poljoprivrednika u selu trebaju preuzetj organizaciju tih
mjera, tj. obja$njavanje potreba i koristi, angaZ'ranje i organiziranje izvo-
data, povezivane sa savjetodavnim sluzbama, osiguravanje financijskih sred-
stava prvenstveno od korisnika itd.

Neke mjere zahtijevaju upotrebu otrovnijih pesticida koje me mogu na-
baviti individualnj poljoprivredn.ci. Ako takvu mjeru organizira i pod stru-
&nim nadzorom provode ili zadruga ili jedin.ca za kooperaciju tada ¢e se
doti¢nj pesticid u mekim sluc¢ajevima moci koristiti i na povr$inama jndi-
vidualnih poljoprivrednika. Pri tome, primjerice, imamo u vidu organizi-
ranje trovanja mamaca cinkofosfidom na jednom mjestu za Citavo selo, bu-
duéi je cinkofosfid prah svrstan u I grupu otrova, pa ga individualni poljo-
privrednici ne mogu mabavit:. No napravljenj mamac po sadrzaju aktivne
tvari spada u II grupu, tako da ga pol.joprivrednici mogu koristiti.

SERVISI ZA ZASTITU BILJA

No svakako da je od posebne vaznosti uloga organizacija u selu u
omogucéenju mabave i strunog koriStenja suvremenih aparata za zaStitu
bilja za provedbu zaStitnih mjera i na manjem posjedu individualnih poljo-
privrednika.

Danas mnogi poljoprivrednici suzbijaju korove i druge nametnike ra-
tarskih usjeva lednim prskalicama najéeSce bez odgovarajuéih mlaznica i
dizna za ratarske kulture ili pak pojedinci nabavljaju moSene traktorske
prskalice koje ostaju meiskoriStene na malom posjedu. U zadtiti vinograda
nabavljaju se majée$ée ledni motomni raspréivadi, a katkada prskalice mo-
Sene na malim traktorima, dakle opet aparate manje proizvodnosti rada.
Stavide, radi neorganiziranosti poljoprivrednika i pomanjkanja savjetodav-
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ne _S‘iuibe, velikka vedina tih vige tisuca lednih raspriivaéa mepravilno se ko-
ristl pa ne daju nit1 onu korist koju bi trebali dati.

U izvjestaju o radu u 1978. god., Zadruzni savez Jugoslavije konstatira da,
budu¢i je opremamje individualnih poljoprivrednika teZim strojevima neop-
ravdano, to je udruZivanje rada i sredstava zasnovano ma angazovanju drus-
tvenih sredstava sa sredstvima poljoprivrednika i u svrhu zajednickog ko-
riStenja, pravo rjeSenje. Praktiéna iskustva, poput ona masinskih zajednica
u Sloveniji, ukazuju da je to dobro rjeSenje pa ova iskustva treba koristiti.

Tako mozZe grupa poljoprivrednika ili mjihova samoupravna organizacija
nabavit; suvremenije aparate i njih zajednicki koristiti na povrinama poljo-
privrednika, Za to bj trebali biti osigurani . [poljoprivredni krediti, a predvi-
dena je i participacija dobiti. Stru¢nu primjenu takvih aparata i strucni
nadzor nad radom ovakvih veéih aparata znatno je lakSe osigurati nego bi
to bio slu€aj sa vecim brojem manjih aparata koji bi se malazily kod poje-
dinih poljoprivrednika. Time <e se povecati efikasnost i ekonomi¢nost, a
smanjiti opasnost mmogih mjera zagtite bilja na individualnom sektoru, a
neke od njih se ¢ak manjim aparatima pristupaénim pojedincima me bi
moglo miti provesti na zadovoljavajué¢i naéin. U stvari se ovdje radi o ozivlja-
vanju servisa odnosno centara za zadtitu bilja kakvi su pred vise od dva-
deset godina osnivani u Hrvatskoj, Vojvodinj i drugim masim krajevima
pri op¢im poljoprivrednim zadrugama. Sve prednosty tih servisa odnosmo
centara koje smo tada, tj. 1958. godine navodili vrijede i danas i to:

— medusobna zainteresovanost proizvodada,

— mogucnost primjene suvremen:h aparata i tehnika aplikacije,
— veda ekonomi®nost, '

— mogucnost osiguranja stru¢nog kadra za primjenu i

— moguénost osiguranja strudnog nadzora.

No nakon tada$njih po&etnih uspjeha wvratili smo se gotovo na sam po-
Cetak.

Ipak ima primjera organiziranog zajednic¢kog koriStenja npr. depozitora
mijkrogranulata (kod sjetve Secemne repe ili veéih traktorskih prikljucaka u
zadtiti raznih kultura posredstvom jedinica za kooperaciju i zadruznih or-
ganizacija alj su ti primjerj malobrojni.

Dapade, prema statistickim podacima za cijelu Jugoslaviju, od 1973. g.
do 1977. g. broj prskalica u poljoprivrednim zadrugama opao je za preko
tre¢inu, a u 1977. g. se prema tim podacima servisno oprskalo 0,2 vocaka
i manje od 0,¥/s vinograda individualnog sektora.

- Treba, medutim, posebno istaknutj da samo nabava suvremenijih apa-
rata od strane servisa ili centara za zastitu bilja u selu mece dati trajnije
rjeSenje ako se istovremeno ne osigura kvalitetan kadar za rukovanje - i
odrZavanje ovih aparata, u ¢emu takoder vaznu ulogu treba da odigra sa-
vjetodavna sluzba.
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RACIONALIZACIJA ZASTITE BILJA ZA DRUSTVENOM SEKTORU

Nakon $to smo konstatirali da ma¥ ndividualnj sektor ima velike po-
trebe i potencijale za intenzivniju primjenu pesticida, moramo sada istak-
nuti da to nije slu¢aj ma drustvenom sektoru. Najveéi dio druStvenog sek-
tora u SRH provodi intenzivnu zastitu, StoviSe kako smo ranije spomenuli,
djelomi¢no i totalnu zaStitu.Stoga na ovom sektoru, glavni napor treba us-
mjeriti na racionalizaciju primjene pesticida, $to ne mora automatski zna-
&itj znadajno smanjenje ukupne potro$nje pesticida ma ovom sektoru, jer
ima manjih ekonomija j objekata gdje je mivo zaStite mekih kultura jos
blize onom individualnom nego preostalog drus$tvenog sektora.

Mnogo je moguénosti racionalizacije primjene pesticida koje se ukla-
paju u ranije navedene ideje usmjerene odnosno integralne zastite:

— primjena pesticida samo kada je to neophodno potrebno i u opti-
malnim rokovima — dakle ma osnovu rada prognozne sluzbe m zastiti bilja,
— primjena pesticida na ekonomskj i ekoloski najpovoljniji nacin,

— izbor optimalnih pesticida za konkretne uvjete,
— primjena pesticida u svjetlu potrebe Stednje energije.

PROGNOZNA SLUZBA U ZASTITI BILJA

Prognozna sluzba u zadtiti bilja ima svrhu prognoziranja intenziteta
napad nametnika i s time u vezi njihovih Steta, §to treba omoguditi odluku
o potrebi primjene pesticida ili meke druge metode zastite bilja, dozi i na-
¢inu primjene pesticida i mizu drugih, za konacni uspjeh mjere vaznih mo-
menata, Prognozna sluzba treba pravovremeno upozoriti na potrebu provo-
denja nekih mjera, $to Ge omoguditi mabavu pesticida i provedbu svih dru-
gih potrebnih priprema. Prognozna sluzba treba odrediti 1 najpovoljniji rok
suzbijenja,odnosno primjene pesticida, kada de se postici najvedi uspjeh.
To sve postize se davanjem negativne prognoze kada se me o¢ekuje napad,
dugorodne prognoze mijesec ili vise prije napada, kratkorotne prognoze
7-30 dana pred napad ili signalizacije, odnosno upozorenja na optimalni rok
intervencije (tretiranja).

Prognozna sluzba moZe svoje zadatke izvrSiti samo ma osnovu poznava-
nja stanja u masadu i ma polju, na &itavom podrudju svog djelovanja. Stoga
je osnova prognozne sluzbe izvjeStajna sluzba, pa se ¢itava sluzba i naziva
izvje$tajno-prognozna sluzba.

Ve¢ ranije ukazivanje da se na mekim kulturama u mas provodj totalna
zadtita ukazuje na velike mogucnosti racionaliziranja primjene pesticida ved
samim spretavanjem neopravdane primjene pesticida. U poglavlju o inte-
gralnoj zastiti spomenuli smo i damasnje kkriterije ocjene opravdanosti pri-
mijene pesticida. No da bi te kriterije, tj. faktor rentabilnosti 1:2 ili 1:1, 3-
-1,5 mogli primijeniti, moramo poznavati pragove tolerantnosti. Prag tole-
rantnosti ili kritiéna brojka je onaj nivo populacije Stetnika, korova A uz-
roénika bolesti, odnosno oni uvjeti kod preventivne zastite, kod kojih se o
tekuje 3teta veda od zbroja tro$kova zaStite i procjene vrijednosti $tetnih
popratnih pojava te zastite.
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_ Poznavamje kriti¢nih brojki za pojedine mametnike i kulture i meto-
dika utvrdivanja intenziteta pojave nametnika i njihovih prirodnih neprija-
.telj-a, stanja kulture, te klimatskih prilika, osnovni su podacj potrebni za
ocjenu nuZnosti provedbe neke mjere suzbijanja nametnika.

‘ Neki se nametnicj javljaju svake godine u pribliZzno sli¢nom intenzitetu
1 ¢ine Stete koje se uvijek nalaze iznad praga tolerantnosti. To su permanen-
tni Stetnici kao mpr. krumpirova alatica ilj jabutni savijag, koje treba suz-
bijati svake god:ine. Drugi se javljaju itakoder permanentno, ali u intenzi-
tetu koji ne premaluje prag tolerantnosti, pa se prakti¢ki nikada ne suz-
bijaju. To je ogroman broj fitofagnih insekata koji miti ne ubrajamo u
Stetnike ili su kao $tetnici poznati. Tre¢i se nametnici javljaju periodicki,
pa samo u nekim godinama, ili na nelkim godinama, ilj na nekim terenima,
intenzitet mjihove pojave prelaz; prag tolerantnosti, te je tada potrebno vr-
8iti njthovo suzbijanje — npr. gubar, grozdani moljci, Zitne stjenice, poljski
miSevi i dr.

Upravo u omogudéenju pravilne ocjene potrebe suzbijanje i procjene
ocekivane Stete, posebnu mlogu treba da ima prognozna sluzba u zastiti bilja.

No daljnji veliki zadatak osim odgovora na pitanje »treba li tretiratic
ima prognozna sluzba u predvidanju pojave periodi¢kih mametnika i time
omogucenju pravovremene pripreme zadtite od njih. primjenice na osnovu
pregleda zemiji$ta, kojeg se samo mjestimice u nas provodi, moZe se ne
samo odrediti treba li na nekoj parceli suzbijati $tetnike u tlu, ve¢ se moze
prognozirati i pojava lisnih sovica ilj repine pipe slijedeée godine. Na os-
novu ulova raznih leptira na lovne lampe ili feromone prognozira se intenzi-
tet oCekivane pojave. No osim dugorotne prognoze vazne za pripremu (po-
trebnih pesticida, aparata i kadrova, vaina je i kratkoro¢na prognoza koja
ukazuje na pravowemeni rok provedbe suzbijanja. Konac¢no, signalizacija
odreduje optimalni rok suzbijanja.

Zbog velike vaZnostj izvjeStajno prognoznih poslova u zastiti bilja kako
za racionalnu primjenu pesticida, tako i za smanjenje S$teta od biljnih na-
metnika, u nas su saveznim i republi¢kim propisima republike i opéine oba-
vezne organiz.rati ove poslove.

U 1980. godinj po prvi put u SRH organizirana prognozna sluzba u za-
$titi bilja ma republitkom nivou. Republi¢ki komitet za poljoprivredu je
svoje zadatke prenio na Institut za zaS$titu bilja Fakulteta poljoprivrednih
znanosti u Zagrebu koji je time postao Republitki prognoznj centar. Taj
centar je preko tri regiomalna centra — Instituta u Zagrebu koji se pojav-
ljuje i u ovoj funkciji, Zavoda za zastitu bilja Poljoprivrednog fakulteta u
Osijeku i Instituta za jadranske kulture u Splitu, u protekloj godini organi-
zirao prognoziranje i signalizaciju 24 $tetnih organizama na podru¢ju SRH.
U tom je cilju u nedjeljnim emisijama za selo objavljeno 30 prognoza, a
neke su dane u toku tjedna preko radiostanice Zagreb i lokalmh stanica,
nadalje, u Gospodarskom listu i Poljoprivrednom vjesniku te lokalnoj $tam-
pi davane su odgovarajude prognoze i signalizacije. No to je tek podetak i u
1981. g. predvida se daljnje $irenje i kvalitetnijj rad te sluzbe koje oslanja-
ju¢i se na drudtveni sektor i uz punu njegovu suradnju moZe postati va-
Zan faktor racionalnije primjene pesticida u mas.
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IZBOR NAJPRIKLADNIJIH PESTICIDA

Iako pri izboru pesticida postoje velike moguénosti racionalizacije, mi
¢emo samo kratko ukazati na neke, a opSirnije se zadrzavati ma specifiénoj
ovogodisnjoj situaciji suZenog asontimana pesticida na trzistu.

Prije svega treba istaknutj da najefikasniji pesticid nije uvijek i najpri-
kladniji. Naime, svi pesticidi koji imaju dozvolu u Jugoslaviji za suzbijanje
odredenih nameinika moraju imati odgovarajucu efikasnost, pa u tome i ne
mo¥e biti ve¢ih razlika. Medutim, zbog vrlo velikog broja faktora o kojima
ovisi djelovanje pesticida, oni u razliditim uvjetima ispoljavaju i razliCito
djelovanje. Stoga treba izbor pesticida, u prvom redu, prilagoditi vladaju-
&m uvjetima o kojima, medutim, ne ovisi samo njihova efkasnost, ve¢ Cesto
mogucnost primjene, opasnost za osobe koje ga primjenjuju i okolinu, eko-
nomicnost itd.

Stoga prije donosenja odluke o jzboru pesticida treba tofno znati $io
njegovom primjenom Zelimo posti¢i (koje sve nametnike suzbiti, Zeljenu
trajnost djelovanja itd.), nadalje treba dobro poznavati sva svojsiva raspo-
lozivih pesticida, utjecaj vladajucih faktora ma njihovo djelovanje, kao i po-
zitivne i negativne popratne pojave koje prate mjihovu primjenu.

Tek tada mozemo odluditi koji je pesticid najprikladmiji za konkretne
uvjete.

Medutim, restnikcije uvoza su radikalno suzile asortiman pesticida za
1981. g. Stoga mecemo modi puno birati ve¢ bitj zadovoljnj s onim $to mo-
7emo nabaviti. Ipak se ubuduée moramo pridrzavati nekih osnovnih pravila.

Prema zakonskim propisima se pesticidi smiju koristitj samo za one na-
mjene za koje su dobili dozvolu j koje stoje u uputama za njihovu prim-
jenu. Pesticidi u principu dobivaju dozvolu samo za namjene za koje to
proizvodadi zatraZe uz uvjet da ispitivanja pokazu da zadovoljavaju po svim
postavljenim kriterijima za tu namjenu.

Medutim, u uvjetima suZenog asortimana pesticida bit ce sigurno mno-
go slucajeva kada de se postaviti pitanje da li se nekj pesticid moze koris-
titi i za druge svrhe, dakle za one koje misu navedene u dozvolj i uputama.
Sasvim je sigurno da se sluzbeno to me smije raditi, a ako se radi, da se
radi na vlastitu odgovornost i da miti organ uprave koji je izdao dozvolu,
a miti proizvodad pesticida, viSe ne stoji iza takve upotrebe. Kod herbicida
je dapale vrlo opasno i najmanje odstupiti od pisanog uputstva, a to moze
biti opasno i kod svih ostalih pesticida.

Ne samo herbicid, veé i fungicid ¢ 1nsekticid moZe primijenjen. na drugoj
kulturi, ili u drugom roku od preporudenog, na drugj nafin ili drugom me-
todom od dozvoljene i preporucene me samo biti neefikasan, ved izazvati Ste-
te na biljci, prisustvo nedozvoljenih rezidua i sliCne negativne posljedice.

Primjerice, primjena insekticida fenitrotiona, jer drugog ove jeseni nije
bilo moguce mabaviti, na uljanoj repici, izazvala je njeno o$teéenje, primje-
na kombiniranih organsko-bakrenih preparata na vockama teze Stete na
vise mjesta, a da ne govorimoo veéem broju slucajeva $teta od herbicida.
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No u ovoj danainjoj situaciji me bi bilo odgovorno izridito tvrditi da
svaka upoireba pesticida izvan dozvoljenog spektra ne dolazi u obzir. Na-
ime, mnogj su insekticidj vrlo Sirokog aspekta djelovanja, pa primjerice
karbaril, piretroidi, klompirifos, fenjtrotion i neki drugi djeluju na vrlo
velik broj Stetnih 1nsekata. No proizvodadi me traZe dozvolu za wve jer su
troskovi ispitivanja to vedi §to se ispitivanja vr§e na veéem broju organiza-
ma. Oni veéinom traZze dozvolu za nekoliko ekonomski znacajnih $tetnika
i mekoliko ekonomski znac¢ajnih $tetnika j nekoliko vaZnijih kultura. Stoga
ne bj bilo opravdano tvrditi da se, ako nema drugih preparata, npr. elko-
ron dozvoljen samo protiv krumpirove zlatice, me smije upotrijebitj protiv
buhata Secerne repe ili dursban protiv zlatokraja i glogovca, sevin mamci
protiv sovica pozemljusa, a herbicid senkor za suzbijanje korova u soji.

Uostalom nasa je praksa j do sada povremeno Kkoristila pesticide i za
namjene koje nisu mavedene u dozvoli ali ée u 1981. g., pladimo se, biti pri-
siljena to raditi jo§ Ge3ce. Stoga moramo istaknuti da ako postoje vlastita
iskustva drugih nasih stru¢njaka ili ako se dobije pozitivno misljenje znan-
stvene organizacije, da se dpak s minimalnim rizikom mo¥e koristiti po neki
insekticid, katkada i fungicid, a vrlo rijetko herbicid i za druge mamjene
od onih izri¢ito dozvoljenih, alj svakako ipak isklju€ivo na vlastitu odgo-
vornost.

PRIMJENA PESTICIDA

Uspje$nu zastitu biljaka od mametnika &esto me moZemo posti¢i mitj
najefikasnijim pesticidom primijenjenim u optimalnom roku, ako se ta
primjena provodj na meadekvatan nadin. Drugim rije¢ima, neobi¢no vazan
faktor uspjeSne zadtite biljaka je izbor optimalne metode primjene pesti-
cida i odgovarajudeg aparata za tu svrhu. Razumljivo je da tome treba do-
dati i postojanje kadrova koji ¢e u potpunosti znatj i htjeti iskomistiti sve
prednostj doti¢ne metode primjene i odabranih aparata.

Kratko receno: »pesticid je toliko dobar, koliko je dobra mjegova apli-
kacija«.

Na drudtvenom sektoru ima veéih mogucnosti’ racionalizacije primjene
pesticida koriStenjem najprikladnijih metoda j aparata za konkretne uvjete,
primjenom redovito provjeravanih i ispravnih aparata i optimalnih rasprs-
kiva¢a za konkretne uvjete, uvodenjem elektronskih naprava za podeSavanje
kapaciteta radnoj brzini j drugih suvremenih uredaja, a pogotovo osposob-
ljavanjem kadrova koji rukuju aparatima. '

Osim itoga neophodno je $to prije i u nagu praksu unositi najnovija
svjetska dostignuéa s podrucja aplikacije pesticida kao $to su CDA (con-
trolled drop application), elektrodin sistem, primjenu prskalica s recirkula-
cijom pesticida ili s uredajima za vlazenje korova itd.
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PESTICIDI I ENERGIJA

Kada se god govori o racionalizaciji primjene pesticida mora se imati
na umu i racionalizacija u pravcu $tednje energije. Ovo pitanje naglo do-
biva na varnostj pogor$anjem energetske situacije i povecavanjem cijena
izvora energije. }

Stednja energije moZe se provoditi svim ranije spomenutim mjerama
racionalizacije primjene pesticida, a posebno kompletnom provedbom us-
mjerene ili integralne za$tite. No i sam izbor pojedinih pesticida i metoda
njihove primjene moZe utjecati ma utro$ak energije, pa bi u tom pravcu
trebalo vriiti znatno vide istrazivamja i voditi raduna o ve¢ poznatim Cinje-
nicama. No treba istaknuti da uro$ak energije za primjenu pesticida i nije
visok.

Energija koja se utro$i za primjenu pesticida predstavlja zbroj ener-
gije utroSene za transport pesticida i mjegovu primjenu. Prema podacima
iz sredine sedamdesetih godina je prosje¢ni utro$ak energije za proizvodnju
pesticida 101 megadula, iako za neke sloZenije raste i na peterostruko vise.
Za jednokratnu primjenu pesticida uz utroSak od 1,12 kg aktivne tvari po
ha prosje¢no se utro$i 262 MJ energije. Input energije za primjenu pesti-
cida predstavlja najée¥ée 0,5—2*» ukupnog inpwia energije u proizvodnji
nekih kultura. Utrodak od 262 MJ energije kompenzira poveanje proizvod-
nje od 100 kg Secerne repe, 18 kg pSenice, 136 kg jabuka ili 272 kg mrkve
po ha.

Njemacki struénjaci su za 1977. g. jzradunali da je input’outoput ener-
gije utro$ene u kemijsku za$titu u omjeru 1:3, 1—17,8. Vrlo je interesan-
tna i usporedba utro$ka energije kod mehani¢kog i kemijskog uniStavanja
korova koja ide u prilog kemijskog. Za mehani¢ko uniStavanje korova trosi-
se oko 560 MJ/ha, a za kemijsko 175 do 465 MJ/ha ovisno o herbicidu koji
se koristi.

U odnosu na integralnu odnosno usmjerenu zadtitu njemacki strucnjak
Dierecks izradunao je da se u za$titi jabuke na konvencionalan nacin (13 tre-
tiranja godi$nje, u nas taj broj dosize 18) itrodj 5.260 MJha godidnje, a kod
usmjerenog nadina za$tite samo 3.866 MJ/ha (10,7 tretiranje godi$nje).

Konaéno ireba jo§ spomenutj ulogu pesticida, a marocito herbicida, u
smanjenju opsega ili olak$anju mjera obrade. Poznate minimum ili notil-
lage metode, tj. reducirana ili nulta obrada, sada opet dobivaju na znace-
nju, kako radi uvodenja novih prikladnijih herbicida, tako i radi maglog po-
veéanja tro$kova energije. Primjerice u SAD je jedna studija Min. poljopriv-
rede predvidjela za 2000. g. uvesti nultu obradu ma oko 4(*/» svih povrsina,
a reduciranu obradu ma 80" povrsina. Sigurno je da bi ¢ u nas trebalo ove
mogudnostj temeljito provjeriti, preispitati mjihovu ekonomi¢nost i prila-
goditi ma$im uvjetima.

ZAKLJUCAK

Zakljuéujuéi ovo izlaganje smatram potrebnim ponovno istaknuti veliko
poveéanje rentabilnosti zastite bilja u uvjetima intenzivne proizvodnje, te
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Cinjenicu da se danas velika vecina za$ttnih mjera sasioji iz primjene pe-
sticida. Svako pomanjkanje neophodnih pesticida izazvat ce mmnogostruko
vece gubitke, i devizne i dinarske, od u$teda postignute restrikcijom uvoza.

Dok su velike mogucnosti racionalizacije primjene pesticida na drustve-
nom sektoru dotle na indiv.dualnom sektoru postoje jo§ velike potrebe za
povecanjem potro$nje pesticida.

Smatram da je jedan od primarnih zadataka omoguditi da intenzivnija
ali & mnogo stru¢nija zatita na individualnom sektoru, osigura realizaciju
placa povedanja proizvodnje tog sektora, bez da brojne moguce negativne
posljedice nestruCne primjene pesticida smanje (konacne efekte toga pove-
¢anja. :
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