A. KRISTEK

UZGOJ SECERNE REPE S OBZIROM NA FIZIKALNA SVOJSTVA

U nasoj Republici, za iskori§tenje instaliranih preradbenih kapaciteta
industriji $ecera, potrebno je os.guraii 170.000 vagona sirovine. Da bismo
proizveli tu koli¢inu Secerne repe i uz visoke prinose od 500 mtc’ha pot-
rebno je godi¥nje zasijati 34.000 ha, Sto predstavija povecanje u odnosu
na 1986. godinu 38,5%. Bududi da je Secerna repa kultura koja u tlu raz-
v.ja velku organsku masu, njeni zahtjevi na produktivnim, dubokim tlima
dubrih fizickih svojstava su izraziti. Tala takvih svojstava nemamo dovoljno,
pa Tepu Cesio uzgajamo i ma ilima koja predstavijaju lod »Zivotni prostor«
za njezin razvoj. Osim toga, danas, u vrijeme mehanizirane poljoprivrede,
kada te$kim traktorima i strojevima visekratno prelazimo preko table, Cesto
orani¢ni sloj, inate prirodno osrednjih i dobrih tipove tala, dovodimo u
stanie da viSe ni oni ne osiguravaju prosje€ne, a kamoli optimalne uvjete
za razvoj $ecerne repe. Konkretnih podataka u literaturj o pogorianju fi-
z.kih svojstava tla gaZenjem i 0 utjecaju kompaktnosti tla na prinos nema
maogo, no svi istrazivali koji su jzutaval{ ovu problematiku govore o ve-
likom djelovanju narusenih fizi¢kih svorstava na prinos Seéerne repe. Tako
Fomolka (1975 navodi da povedanje volumne tezine tla od 1,37 g/cm3
pa 1,42 g/em3 uvjetuje smanjenje prinosa lista za 77,3 mtc/ha, korijena za
44,1 mic’ha, sadrzaja Selera za 1,02%% te prinosa Seéera za 9,82 mtc/ha.
Tarasenko i sur. (1979) govore jos o drastidnijem smanjenju prinosa.
Prema ovim isiraZivanjima prosjena teZiia gederne repe kod volummne te-
7.ne 1,20 g'om3 iznosila je 316 g, a kod 141 g/om® svega 129 g (pad teZine
za 235 g ili 89%). Mi smo (Kristek 1976) pokusima u vegetacijskim loncima
poveéanjem volumne teZine lesive pseudogieje od 1,35 na 1,74 g/cm3 dobili
pad tezime korijena za 43,6% (sa 1440 na 812 g). Kolomiec i sur. (1972),
Homolka (1975), Kristek (1976) id'. pored spomenutog djelovanja
fizickih svojstava tla na prinos isticu da ona utjedu i na oblik korijena
scéerne repe. PogorSanjem fiziCkih svojstava repa se razvja uglavoom izvan
tla, korijen ovakve repe se ralva, tijelo je kratko, a glava velikog promjera.
Marié¢ i sur. (1979) trazili su na ovakvim repama izazivace bolesti sli¢nih
simptoma opisane u Italiji kao »mzomanijac. No j oni, s obzirom da nisu
na8lj uzro¢nike navedene bolesti, ovu pojavu pripisuju logim fizickim svoj-
stvima tla, navodeéi da je na parceli IPK Osijek veli¢ine 100 ha uz 80%o
»oboljelih repa« prinos iznosio svega 120 -— 200 mtc/ha uz digestiju od
13,0 — 15,5%. ‘

Veé iz ovih nekoliko podataka vidimo da je kod nas, danas, u vrijeme
potrebe uzgoja Secerne repe i na tlima losijih fizitko-mehanickih svojstava,
te intenzivnog koriStenja mehanizacije, izu¢avanje oOvOg problema intere-
santno i nuzno.

Mr Andrija KRISTEK, znanstveni suradnik ETZNC — Institut za fccernu repu Osijek.
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MATERIJAL I METODA RADA

Imajuci u vidu navedeno, Zeljeli smo utvnditj kakve posljedice na rast
i razvoj biljke, te prinose fecerne repe, imaju pogorSana fizi¢ka svojstva
tla jzazvana gaZenjem na tlu inade Gobrih prirodnih svojstava. Da bismo
dosli do tih saznania izvodili smo pokuse na dernozemnom livadskom tlu
Instituta za $edernu repu u Osijeku u razdoblju od 1978. do 1980. godine.
Ispitivana su tri stupnja zbijencsti:

Z, — kontrola
Z; — srednje sabijeno tlo
Z, — jako sabijeno tlo

Istovremeno je razmatran uijecaj raznih doza duSika $to demo kod
ovih razmatranja zanemariti. Pckus smo posiavili po split-blok metodi (Pur-
dica Vasilj, 1974) u 6 ponavljanja. Kontrolu (Zy) su predstavijale trake bez
namje.nog gaZenja tla. Sve operacije proljetne pripreme na ovoj varijanti
izvriene su uz minjmalni broj prohoda. Srednja sabijenost tla (Z,) dobivena
je pritiscima na tlo od 1,4 kg/cm?, 8o u stvar. odgovara pritiscima srednjih
traktora. Jako zbijanje tla (Z,) izvr$eno je pritiscima na tlo od 3,2 kg/cm?,
koje u praksi vrSe traktor velikih koniskih snaga. Sabijanje je izvrseno
prohodima traktora trag do traga j vaijcima kod vlaZnosti tla od 19 — 21
tez. % u povrsinskom sloju tla. Zbijenost je kontrolirana penetrometrom,
a nakon postignute zadane sabijenosti uzeti su uzorci za odredivanje fizid-
kih svojstava tla.

Jesenska obrada kao i sve cperacije njege i za$tite vriene su identiéno
i pravovremeno za sve varijante pokusa. Veli¢ina osnovne parcele iznosila
je 49,5 m2. Sjetva je izvriena domacom sorvem sMomo OS« u optimalnom
roku na meduredni razmak od 45 cm.

KLIMATSKE PRILIKE

Klimatski gledano, godine u kojima su izvrena ispitivanja medusobno
se razlikuju, §to je jmalo utjecaja na efekte zbijanja tla a time i na rezul-
tate pokusa.

Godinu 1978. u vegetaciji karakieriziraju niZe temperature za 1,1 6C od
viSegodisnjeg prosjeka, velike koli¢ine oborina u zimskom periodu (129
mm viSe od viSegodidnjeg prosjeka), nedosia;ak oborina u travmju, suvisak
u svibnju i lipnju, ie deficit u svim ostalim mjesecima osim rujna (tabe-
lali?2).

Godina 1979. u pogledu temperature bila je na nivou viSegodiSnjeg pros-
jeka za ovo podrudje (tabela 1), mo §to se tice oborina zabiljeZzen je manjak
u zimskom periodu i u svim mjesecima vegetacije osim srpmja. Tako je
u vegetaciji ove godine palo za 121 mm manje oborina od viSegodiinjeg
prosjeka, a za 37 mm manje od potreba Sccerne repe po Wohltmanu (ta-
bela 2).
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Tabela 1 -- S(‘ednje mjesecne temperature zraka i odstupanja od visegodis-
njeg prosjeka za vegetacijski period

1978. 1979. 1980. 1978—1980.
Mjesec 1901 —
1978. A B A B A B A B

v 11,2 10,3 --09 29 —13 82 —30 95 —17
\% 165 144 --21 174 +09 134 —31 151 —14
VI 194 186 —0,8 220 4286 192 —02 199 +05
VI 212 196 —16 196 —1,6 197 —15 196 —16
VIII 204 192 —-12 198 --0,6 200 —04 197 —07
X 168 153 -15 1¢7 —0,1 159 —09 160 —0,8
X 10,7 11,0 403 ¢ —092 115 +08 108 +0,1
Za vege-

taci‘n 166 155 --11 165 —0,1 154 —12 158 —08

A — srednja mjeseéna temperatura zraka u CO0
B — apsclutno codsiupanje cd srednje temperature zraka viSegodidnjeg
prosjeka

U 1980. godinj registriran je najvedi deficit topline u odnmosu na viSe-
godisnji prosjek (tabela 1). Ovo godinu cdlikuju niZe temperature u toku
¢itave vegetacije {(osim listopada). Najvedi deficit topline ¢ak 3,1 CO zabi-
Ijezen je pocetkom vegetacije (IV i V mjesec). Sto sc ti€e oborina (tabe-
la 2) u ove godini pala je velika koli¢ina vodenog taloga u prvom dijelu
vegetacije do erpnja dok se u drugom dijelu vegetacije javlja neznatni
deficit.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su provedena na Cernozemrom livadskom tlu jedno-liCae
grade profila, dobrih fizicko-mehani¢kih svojstava. Iz podataka tabele 3
vidimo da je na varijantama bez gaZenja volumna teZina u oramidnom sloju
iznosila 1,49 g/cm3, a ukupna porvoznost 43.8%. U procesu gaZenja wmanjen
je opéi volumen pora (na 41,1 kod Z, i 39,4 kod Z;) kao i njihov promjer.
Tako je povedan udjo sitnih na ra¢un krupnih pora, fime je smanjen kapa-
citet tla za zrak (na 6,3% kod Z, 1 42% kod Z,) i kapacitet tla za vodu
prisiupa¢nim biljkama, a povedan kapacitet tla za inertnu vodu. Povecanjem
udjela sitnih pora, pored veé istaknutog, smanjuje se prostor za razvoj k»-
rijena, a time i moguénost za uzimanje hraniva. Naime, korijenove dladice
ne prodiru u tlo ako su pore manjeg promjera od 10 mikrona, a pore manje
od 3 mikrona nedostupne su i za mikroorgenizme (Raboéev, 1973).
Najveés smanjenie kapaciteta la za zrak nastalo je u povrSinskom sloju
od 0 do 10 cm (sa 120 kod Z, na 3,3 kod Z;), dok vec kod sloja od
20 do 30 cm gaZenjem nismo mnogo utjecali na promjenu odnosa pora,
narocito ne srednjim traktorom.
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Tabela 3 — Pregled osnovnih fizickih svojstava cernozemno livadskog tla

Vari- Dubina Volumna Ukupni Kapacitet Kapacitet za vodu
janta u cm teZina poroziiet za zrak pristupacna
nepristupacna
g cm3 o %o biljkama  biljkama
5— 10 1,42 46,1 12,0 18,7 15,4
Z, 15-- 20 1,52 42,5 6,9 18,5 17,1
25— 30 1,52 428 1,1 17,6 17,5
5— 30 1,49 438 8,9 18,3 16,6
5— 10 1,57 40,5 6,7 18,0 15,8
Z, 15— 20 - 1,57 40,6 59 16,8 17,9.
25— 30 1,52 42,3 6,4 18,2 17,7
5— 30 1,56 41,1 6,3 17,7 17,1
5— 10 1,64 371 33 16,3 17,5
Z, 13— 20 1,62 38,6 33 16,9 18,4
25— 30 1,53 424 59 18,2 18,3
5— 30 1,60 394 4,2 17,1 18,1
35— 40 1,51 43,0 6,8 16,9 19,3
45— 50 1,50 44,4 9,4 15,9 19,1
55— 60 1,43 47,0 12,1 17,4 17,5
55— 170 1,39 48,6 14,2 18,1 16,3
75— 80 1,35 49,9 15,9 18,5 15,5
85— 90 1,36 49,8 15,4 19,7 14,6
95—100 1,37 49,6 15,6 20,4 13,6
105—110 1,39 49,0 15,3 20,2 13,5
35—110 1,42 47,6 13,1 18,4 16,1

Ovakve promjene fizi¢kih svojstava tla utjetu ve¢ na samo klijanje i ni-
canje sjemena Secerne repe. Na varijunu Z, zabiljeZeno je kaSnjenje nica-
nja za varijanton Zg i Z, od 2 dana u toku sve 3 godine jspitivanja. Na
ovoj varijanti evidentiran je j manj; broj izniklih i izvademnih biljaka. U
prosjeku za 3 godine kod varijante Z, izvadeno je 95.000, kod Z, 95.700, a
kod Z, 87.009 biljaka po ha.

Velike razlike izmedu varijanata zabiljeZenme su u pocetnom porastu
(tabela 4) kada su biljke koje su se razvijale kod Z, zbijenostj bile i 3 puta
lak$e od biljaka na varijanti Z; U toku vegetacije te razlike se smanjuju,
ali osta‘u sve do kraja vegetacije. Tako su prilikom vadenja zabiljeZene raz-
like u prinosu korijena i lista (tabela 5), te prinosu j sadrzaju $edera
(tabela 6).

Prinos korijena — Najveéi prinos korijena u prosjeku za tri godi-
ne ispitivanja, postignut je kod varijante Z;, a najmanji kod varijante Z,. Raz-
lika izmedu ove dvije varijante iznosila je 122 mtc/ha. Najveca razlika od
198 micha izmedu varijante Z, i Z, dobivena je u 1980. godini. Izmedu
ovih varijanata razlike u prinosu korijena, u toku sve trj godine ispitivanja,
su visoko signifikantne. Razlika u prinosu izmedu varijante Zy i Z,, u pros-
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Tabela 4 — Dinamika porasta tefine biljke 3ecerne repe u gramima po
varijantama zbijenost (1978 — 1980)

Vari- D atum

janta 1. VI 15. VI 1. VII 15.VII 1. VII1 15. VIII 1. IX 15. IX 1. X
Z, 53,3 2045 4058 546,6 6534 763,9 888,6 877,6 913,8
Z, 36,2 1395 280,6 4148 5257 617,1 736,5 776,6 8859
Z, 24,1 66,5 1624 2939 4353 5020 6146 6754 815,1
X 379 1368 2829 4184 5381 627,717 746,6 776,66 8716

Tabela 5 — Prinos korijena

zbijenosti tla

i lista Secerne repe mtc/ha u zavisnosti od

Vari- Prinos korijena mic'ha Prinos lista mtc/ha

janta 1978. 1979. 1980.  78—8C.  1978. 1979. 1980. 78—380.
Z, 519,5 528,9 638,3 565,6 274,6 2979 4451 339,2
Z, 538,2 485,3 579,4 5343 3445 261,5 4235 345,2
Z, 458,6 4319 440,3 443,6 318,6 254,11 396,1 3229

X 505,4 485,4 552,7 514,5 3126 2732 4215 3358
P -=5% 355 36,3 16,3 20,2 — 10,8

GD

P=1% 1501 52,8 23,7 29,3 — 15,7

Tabela ¢ — Postotak i prinos Sedera u

zavisnosti od zbijenosti tla

Vari- Sadrzaj Secera u % Prinos Sedera mtc/ha
janta .

Z, 17,19 16,12 16,47 1€,60 78,11 73,58 91,72 81,14
Z, 16,90 16,52 16,63 16,69 79,43 68,57 83,52 77,18
Z, 16,82 15,90 16,33 16,35 66,54 58,17 62,00 62,24
X 16,97 16,18 16,48 16,55 74,69 66,77 79,08 73,52
P =5% 036 0,55 -— 4,37 6,20 4,16

GD

P=1% — -— — 6,35 9,03 6,06

jeku za 3 godine, iznosi 31,3 mtc/ha. Varijanta Z, dala je u 1979. i 1980.
godini statisticki opravdano niZi prinos od Z,, dok je u 1978. godini pos-
tignut statisti¢kj neopravdano ne$to vi$i prinos od Z,. Ponovo najveca razli-
ka u prinosu dobivena je u 1980. godmi i to 58,9 mitc’ha. Iz navedenog
je vidljivo da su negativnj efekti zbijanja bili najerazitiji u 1980. godini,
u godini koja je u poletku vegetacije obilovala oborinama i niZom tempe-
raturom. Na zbijenim varijantama, zbog nedostatka zraka, repa je dugo
stagnirala. Tako je na primjer poletkem srpnja prosjedna teZina korijena
Z, varijante iznosila tek 25,5 g, dok je istovremeno kod kontrole komijen

tezio 1344 g.
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Prinos lista — Za razliku od prinosa korijena, u prinosu lista izme-
du varijanata zbijenostj razlike nisu tako velike, $to se veé moglo uociti
vizuelno u jesen. U prosjeku za tri godine ispitivanja najveéi prinos lista od
345,2 mtc/ha dala je varijanta Z; a pajmanji Z,. Najveca teZina lista u va-
denju (421 mtc/ha) bila je zbog zakadnjenja vegetacije u 1980. godini, u ko-
joj su i razlike izmedu varijanata visoko signifikantne. U prvoj godini ispi-
tivanja razlike su takoder opravdane s tim §to je najveéi prinos dobiven
kod Z, varijante. U 1979. godini razlike u prinosu lista nisu statisti¢ki op-
ravdane.

Polarizacija — Najvedi sadrZaj $edera u repi — 16,97% postignut
je u prvoj godini ispitivanja (tabela 5). U ovoj godini najvecu polarzaciju
dala je Z, varijanta, a najmanju Z, varijanta. Razlike u sadrZaju 3ecera
izmedu ove dvije varijante statisii¢ki su opravdane samo za 5%. U drugoj
i tredoj godini ispitivanja najveéj sadriaj dobiven je kod Z; i Z, u 1979.
godini statisti¢ki su opravdane, Gok su u 1980. godinj razlike statisticki
neopravdane.

Prinos $eéera — U prosjeku za 3 godine ispitivanja najve¢i prinos
dala je varijanta Z; (81,14 mtc) a najmanji Z, (62,24 mtc/ha). U toku sve
trj godine ispitivanja Z, varijanta dala jc opravdano niZe prinose Secera
i to 1978. godine za 11,57 mtc’ha, 197Y. za 1541, a 1980. za 29,72 mtc/ha.
Dok izmedu varijante Z, i Z, u prve dvije godine me postoji statistiCki
opravdana razlika, u 1980. godini razlika je veda i statisti¢ki opravdana.

ZAKLJUCAK

Rastuce potrebe osiguranja sirovinske baze za novo podignute i proSire-
ne preradbene kapacitets indusirije $ecera, namecu nuZnost uzgoja ove indu-
strijske kulture i van danadnjeg areala, 1j. i na tla nepovoljnih svojstava koja
limitiraju rast i razvoj biljke uopée a posebno Secerne repe koja se razvija
u tlu. Lode osobine &esto pokazuju i orani¢ni slojevi prirodno dobrih tipova
tala uslijed pogor$anja fizikih svojstava nastalih viSekratnim pronalaZe-
njem te$ke mehanizacije preko table.

U nagim ispitivanjima utvrdilj smo da su te promjene najizraZenije u
sloju 0 — 20 cm, a manifestiraju se u poveéanju volumne teZine, smanjenju
ukupnog poroziteta osobito krupnih pora i povecanju postotka sitnih pora.
Ovakvo stanje tla odrazava se u vegetaciji na porast biljke Secerne repe,
a na kraju vegetacije ofituje se u manjem prinosu korijena i Secera.

Na efekte pogor$anih svojstava tla nastalit zbijanjem, veliki utjecaj jma-
ju klimatske prilike, te su u toku 3 godine jspitivanja najve¢j bili u 1980.
godini koja je u proljeée obilavola oborinama PogorSanje fiziCkih svojsta-
va Cernozemno livadskog tla koje izazivaju pritisci na tlo od 1,4 kg/om?,
(tragovi srednjih traktora) uvjetuju u prosjeku za 3 godine smamjenje pri-
nosa korijena Secerne repe za 31,5 mtc’ha i $ecera za 3,96 mtc/ha.

Pritisci od 3,4 kg/cm2 koje vrde traktorj velikih konjskih snaga izaziva-
ju promjene svoistava tla u tolikoj mjeri da se prinos korijena u ovom
sluéaju umanjio za 122 mtc’ha (21,6%), a prinos 3edera za 18,9 mtc/ha ili
23,4%.
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