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SAZETAK

Ispitivana je dinamika tvorbe plina in vitro s buraznim sokom kod
inkubacije kukuruznog zrna, nezrnatog dijela kukuruzne biljke i kukuruzne
silaze dvaju razlicith hibrida. Pomocu izradunatih parametara, ;.
maksimalnog stupnja tvorbe plina (MSP) i vremena maksimalnog stupnja
tvorbe plina (VMSP), ustanovijene su raziike izmedu kukuruza tipa
polutvrdunac i kukuruza tipa zuban. VMSP kod zrna tipa polutvrdunac
postignuto je nakon 7.6 sati a kod tipa zuban nakon 6.3 sata. Takoder MSP
veci je u tipa zuban nego u tipa zrna polutvrdunac (22.5 prema 19.7 ml/g
suhe tvari/sat). Vrijednosti dakle pokazuju da je razgradljivost suhe tvari,
odnosno $kroba u buragu kod zrna tipa polutvrdunac niza nego kod tipa
zuban. Kakvoc¢a nezrnatog dijela bolja je kod polutvrdunca nego kod
zubana. Analizom dinamike in vitro tvorbe plina utvrdeno je da se kod
siliranja poveca razgradljivost 8kroba. Kod silaze je naime prije postignut
VMSP (6.5 prema 7.7 sati) te pove¢an MSP (14.2 prema 13.9 ml/g suhe
tvari/sat) nego kod kukuruza za silazu. Kod kukuruzne silaze, odnosno
kukuruza za silaZu upotrebljivost in vitro tvorbe plina je ograniéena jer je
teSko izdvojiti utjecaj razgradljivosti kroba od utjecaja sadrzaja $kroba ili
kakvoce stabljike. Zbog toga razlike izmedu hibrida potrebno je ispitivati
odvojeno za zrno i nezrnati dio kukuruzne biljke.

kakvoca zrna bila je zbog toga obi¢no zanemarena.
U posliednjem deceniju brojna istrazivanja pokazuju
da postoje znalajne razlike i u kakvodi Klipa,
odnosno zrna. Unato¢ jednakoj probavljivosti

je  znaajnija u

proizvodnju kvalitetne kukuruzne silaze izmedu
ostaloga znacajna je i kakvodéa kukuruza za
siliranje. Najprikladniji je kukuruz s velikim udjelom
klipa i dobrom probavljivo§¢éu bilike bez Klipa,
odnosno stabljike. Varijabilnost u probaviljivosti
organske tvari klipa izmedu pojedinih hibrida
malena je u usporedbi sa stabljikom (Deinum i sur.;
1983./1984.). Kod kreiranja hibrida za silazu

kukuruznog zrna u cijelom probavnom traktu
prezivaca, izmedu pojedinih hibrida postoje velike
razlike u mjestu probave $kroba. In sacco metodom
utvrdene su naime velike razlike u razgradljivosti
suhe tvari (ST) zrna, odnosno $kroba u buragu
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izmedu razligitih hibrida (Flachowsky sur., 1992,
Verbi¢ i sur., 1995.; Philippeau i Michalet-Doreau,
1997.; Philippeau i Michalet-Doreau, 1998.) Sva
istrazivanja pokazuju da je razgradljivost $kroba
veda kod kukuruznog zrna tipa zuban nego u zrna
tipa tvrdunac. Na razgradljivost $kroba, naravno,
pored genetskih utjecaja djeluju i drugi utjecaji kao
&to su zrelost kukuruza, nacin konzerviranja,
obrada i mljevenje zrna i dr.

Zbog razliite razgradljivosti Skroba u buragu
razliGéita je i koliCina Skroba koja se probavi
postruminaino. S premje$tanjem probave Skroba iz
buraga u tanko crijevo, prezivaéi mogu bolje
iskoristiti energiju jer se pri tom smanjuju gubici
energije metanom te poboljSa ucinkovitost isko-
ristavanja metabolicke energije (Gédeken i sur.,
1995.). Kako je kapacitet tankog crijeva za probavu
Skroba kod prezivata ograniCen (Kreikemeier i
Harmon, 1995. Krehbiel i sur., 1996.; Huntington,
1997), za optimainu opskrblienost prezivata
energijom potrebno je $to bolje iskoristiti i kapacitet
buraga i tankog crijeva. Velike koli¢ine brzo
razgradivog $kroba u buragu mogu prouzrogiti
acidozu buraga, a u blagom obliku smanijiti
probavljivost strukturnih ugljikohidrata (Verbi¢ i
Babnik, 1998). Ti su autori ustanovili da je zbog
manje razgradljivosti Skroba u buragu kod
polutvrdunca veca pH vrijednost u buragu, koli¢ina
postruminalno  probavljivog Skroba, te zbog
povoljnijin uvjeta u buragu i sinteza mikrobnih
bjelan¢evina u njemu nego kod silaze tipa zuban.

Za manipulaciju probave Skroba u preZivata
nuzno je dakle poznavanje razgradljivosti Skroba u
buragu kod pojedinih krmiva te mogucnost biranja
razligitih krmiva razliite razgradljivosti. KoriStenje
genetske varijabilnosti u razgradljivosti $kroba kod
silaznog kukuruza cini se jednim od povoljnijih
putova za optimalizaciju opskrbe preZivaca
energijom.

Klasiéni pokusi probavljivosti ne pruzaju
nikakvu mogucnost ocjenjivanja razgradijivosti
Skroba kod kukuruzne silaze, a ni klasiéne in vitro
metode ocjenjivanja probavljivosti organske tvari.
Najdostupnija za prakticno ocjenjivanje raz-
gradljivosti $kroba u buragu je metoda najlonskih
vrecdica. Medutim, negativna strana in sacco me-

tode je visoka pocetna razgradljivost Skroba,
odnosno velika koli¢ina Skroba koji se ispira iz
najlonskih vredica prije inkubacije u buragu.
Fermentabilnost kroba koji se ispire iz najlonskih
vredica in sacco metodom ne moZe se ocjenjivati.
Kod istrazivanja svojstava $kroba, za rjeSavanje tih
poteskoéa odredene mogucnosti vjerojatno bi
mogla pruziti in vitro metoda zvana test
fermentabilnosti, kojom se moZe ocjenjivati
dinamika razgradnje. Metoda se temelji na principu
mjerenja plinova koji nastaju prilikom mikrobne
razgradnje krme u soku buraga.

Cilj ovog istrazivanja je, dakle, utvrditi in vitro
fermentabilnosti suhe tvari, odnosno Skroba ku-
kuruza za silazu, odnosno kukuruzne silaze. Ovo
istrazivanje je dio detaljnijin i opseznih ispitivanja
razlika izmedu dva tipa hibrida. In sacco metodom,
naime, istrazivana je razgradijivost Skroba kuku-
ruznog zrna i kukuruzne silaze cijele bilike (Verbi€ i
sur., 1998.). In vivo ispitivanjima istrazivan je i
utjecaj hibrida na probavljivost Skroba silaze u
razli¢itim dijelovima probavnog trakta, uvjeti u bu-
ragu za probavu nezrnatog dijela kukuruzne bilike
te djelotvornost mikrobne sinteze bjelanCevina u
buragu (Verbi¢ i Babnik, 1998.).

MATERIJAL | METODE RADA

Hibridi u pokusu bili su sli¢ni po stadiju zrelosti,
a razli¢iti po tipu zrna. Jedan hibrid imao je zrno
tipa zuban (BC 278; Institut za oplemenjivanje bilja
- Zagreb), a drugi tipa polutvrdunac (Dea; Pioneer -
lowa). Uzorci svakog hibrida sakupljeni su na istoj
parceli na tri razlicita mjesta. Nezrnati dio
kukuruzne biljke (NZB) suSen je odvojeno od zrna
kod 60°C. Oba hibrida silirana su u pokusne silose
(0,78 m3), svaki hibrid u dva silosa. Kod otvaranja
silosa iz svakog silosa oduzeta su po dva uzorka
silaze, a nakon toga suSena. Uzorci kukuruza i
silaze mljeveni su u Wiley mlinu s mrezom otvora 1
mm, a dio kukuruzne silaze samljeven je i kroz
mrezu otvora 5 mm. Postupak siliranja, kemijski
sastav kukuruza i silaze te promjene kod procesa
siliranja detaljnije su prikazani u radu Verbica i sur.,
1997a.
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In vitro pokus fermentabilnosti proveden je
prema metodi Menkey i sur., 1979. Uzorci (150 mg)
su izvagani u injekcijske brizge veliéine 100 ml.
Brizge su zatim dopunjene s 30 ml mjeSavine
puferske otopine i buraznog soka (2:1) te
inkubirane u vodenoj kupelji kod 39°C.

Tijekom inkubacije bilieZzene su koligine plina.
Izmjerena koli€ina plina korigirana je s koli¢inom
plina kod slijepih uzoraka (inkubacija puferske
otopine i buraznog soka bez uzoraka). Prvi in vitro
pokus proveden je u dva ponavljanja, a kod svakog
ponavljanja svaki je uzorak inkubiran u tri paralele.
Burazni sok sakuplien je od tri ovna hranjena
kukuruznom silazom (1330 g suhe tvari na dan)
dopunjenom ureom (14.8 g N na dan) i vitaminsko-
mineralnim dodatkom.

U drugom in vitro pokusu, koji je proveden na
kukuruznoj silazi mljevenoj kroz mreZu otvora 1,
odnosno 5 mm, upotrijebliena je modificirana
aparatura (Babnik, 1992.). Umjesto injekcijskih
brizga upotrijebliene su Erlenmajerove tikvice
spojene plasti¢nim cjev¢icama sa staklenim valj-
cima za sakupljanje plina. Izvagan je 1 g uzorka i
dopunjen sa 150 ml puferne otopine i buraznog
soka (2:1).

Dobiveni podaci o tvorbi plina obradeni su
modelom Gompertza (Lavrendic i sur., 1996.): Y= B
exp(-C exp(-At)), gdje je Y koli¢ina plina izmjerena
u vrileme t, B totalna potencijalna tvorba plina, C
relativni stupanj tvorbe plina prouzroéen kon-
stantnim faktorom mikrobne aktivnosti A. Promjene
stupnja tvorbe plina u zavisnosti od vremena
inkubacije izraunate su pomocu prvog odvoda
(derivacije) funkcije Gompertza (Y'(t). Vrijeme
maksimalnog stupnja tvorbe plina (VMSP) za svaki
uzorak izratunato je pomocu drugog odvoda
funkcije (Y"(to) = 0) ujednacenog s 0 i rijeSenog za
t. Maksimalan stupanj tvorbe plina (MSP) izradunat
je pomocu stavljanja vrijednosti VMSP u prvi odvod
funkcije.

Obrada podataka obavljena je statisti¢kim
programom Statgraphics Plus (1996.).

REZULTATI | RASPRAVA

Koli¢ina plina izmjerena nakon 24 sata in-
kubacije kukuruznog zrna bila je jednaka u oba
hibrida i vrlo sliéna kod inkubacije oba hibrida
kukuruzne silaze (Tablica 2). Rezultati su oéekivani
u vidu kemijskog sastava zrna, odnosno kukuruzne
silaze (Tablica 1). Kod NZB hibrida tipa zuban
ustanovljena je neSto veca tvorba plina, $to je
vjerojatno posljedica vece koncentracije hemi-
celuloza kod tog hibrida (296 prema 312 g/kg ST)
te manjeg sadrzaja sirove vlaknine. Kod silaZe
razlike izmedu hibrida su male i prouzrogene
razliCitim udjelom Skroba, kod hibrida tipa
polutvrdunac sadrzaj Skroba u silazi bio je naime
vedi (342 g/kg ST) nego kod hibrida tipa zuban (290
gkg ST). Vedéi sadrzaj 8kroba znadi vecu
probavljivost, odnosno vecu tvorbu plina. Medutim,
kakvoca NZB bolja je kod hibrida tipa zuban, pa je
ukupno razlika izmedu hibrida malena. Rezultati in
vitro pokusa prilicno se slazu s rezultatima in vivo
pokusa u kojem je bila ustanovljena probavljivost
organske tvari (75.8 prema 73.9 %) te probavljivost
Skroba u cjelokupnom probavnom traktu (99.7%
prema 98.6%) u oba hibrida (Verbi¢ i sur., 1997b.).

Vece razlike izmedu hibrida u ovom pokusu
mogu se djelomi¢no ocijeniti tek pradenjem di-
namike tvorbe plina in vitro kod zrna (Tablica 2,
Slika 1). Maksimalan stupanj tvorbe plina (MSP)
kod zrna tipa zuban bio je vedi (22.5 ml/g ST/sat)
nego kod zrna tipa polutvrdunac (19.7 mi/g ST/sat).
Takoder, vrijeme u kojem je postignut maksimalni
stupanj tvorbe plina (VMSP) krade je kod zrna tipa
zuban (6.3 sata nakon inkubacije) nego kod zrna
tipa polutvrdunac (7.6 sati nakon inkubacije). Oba
parametra (MSP i VMSP) slaZu se s rezultatima
razgradljivosti 8kroba in sacco (Verbié i sur., 1998.).
Razgradljivost $kroba u buragu preZivaga kod zrna
polutvrdunca bila je naime manja (55.4%) nego kod
zrna tipa zuban (68.3%). Razlika u in sacco
razgradljivosti Skroba izmedu hibrida bila je jo§
veca kod kukuruzne silaze (74.3% prema 91.5%).
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Tablica 1. Kemijski sastav kukuruznog zrna, nezrnatog dijela biljke i kukuruzne silaze
Table 1. Chemical composition of maize grain, non-grain parts and maize silage

Kukuruzno zrmo Nezrnati dio biljke Kukuruzna silaza
Maize grain Non-grain parts Maize silage
Zuban | Polutvrdu- SE Zuban | Polutvrdu- SE Zuban | Polutvrdu- SE
Dent | nac - Flint Dent | nac - Flint Dent | nac - Flint
Udio (u % od ukupne biljke) 45.4° 51.7° 11 54.6° 48.3° / /

Proportion (in % of total plant)

Suha tvar (%) - Dry matter (%) / / / / 372 372 0.3

Sir. bjelanéevine (g/kg ST)

b a a

Crude protein (g/kg DM) 103.7 93.2 09 | 542 47.8 16 | 744 73.6 0.9
Sir. vlaknina (g/kg ST)

Crude fibre g/kg DM) 256 24.8 0.7 |336 351 5.8 1180.7 1721 3.7
NDV (g/kg ST) - NDF (g/kg DM)| 87.1 871 3.8 |721 708 6.5 |368 342 9.4
KDV (g/kg ST) - ADF (g/kg DM) | 31.6 319 1.4 |409 412 6.1 |206 197 52
Hemiceluloze (g/kg ST)

Hemicelluloses (g/kg DM) 55.5 55.2 29 |312 296 1.8 162 145 4.6
Skrob (g/kg ST) - Starch (g/kg DM)| 688 | 670 55 | 11.9 15.5 21 |290 342 141

*® yrijednosti oznagene razli€itim slovima unutar vrste uzorka zna¢ajno se razlikuju medu sobom (p<0.05)
** means marked with different letters within the type of sample differ significantly (p<0.05)
' SE - standardna pogreska srednje vrijednosti; SE — standard error of the mean

Slika 1. Stupanj tvorbe plina kod in vitro inkubacije kukuruznog zrna, nezrnatog dijela bilike (NZB) i
kukuruza za silazu kod dvaju razli¢itih hibrida u zavisnosti od vremena inkubacije

Figure 1. Gas production rate during in vitro incubation of maize grain, non-grain parts (NGP) and forage
maize derived from two different maize hybrids in dependence on incubation time
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Tablica 2. Utjecaj hibrida i finoée mljevenja na in vitro tvorbu plina i parametre krivulja tvorbe plina prema
Gompertzu kod kukuruznog zrna, nezrnatog dijela biljike (NZB), kukuruza za silazu i kukuruzne
silaze

Table 2. The effect of hybrid and grinding fineness on in vitro gas production and parameters of gas
production curves according to Gompertz in maize grain, non-grain parts (NGP), forage maize and
maize silage

Parametri krivulja prema Gompertzu
KGP;‘ sata Parameters of curvefs gccording topGompertz T\!</INC|;SPPR MMGS;R
#h A B Cc SEE

mi/g ST ml/g ST sati mil/g ST

mi/g DM mi/g DM hours mi/g DM
Prvi pokus - First experiment
Utjecaj hibrida - Effect of hybrid
Zrno - polutvrdunac - Grain - flint 317 0.150 358 3.05 10.0 7.58° 19.7°
Zro - zuban - Grain - dent 317 0.180 346 3.02 11.9 6.31° 22.5°
SE 3.9 0.003 1.75 0.062 0.3 0.201 0.39
NZB - polutvrdunac - NGP - flint 169 0.084°* | 238 245 . 6.2 10.6 7.35°
NZB - zuban - NGP - dent 179 0.091° | 244 2.57 7.5 10.4 8.15°
SE 21 0.0003 1.96 0.066 0.28 0.238 0.05
Silaza - polutvrdunac - Silage - flint 247 0.132* | 290° 242 13.9 6.67° 14.1
SilaZa - zuban - Silage - Dent 243 0.137° | 284° 2.39 14.7 6.38° 14.3
SE 1.7 0.002 0.18 0.013 0.26 0.092 0.19
Utjecaj siliranja - Effect of ensiling
Kukuruz za silazu® - Forage maize® 245 0.132 286 2.76° 2.52 7.71° 13.9
Kukuruzna silaza - Silage 245 0.134 287 2.41° 2.92 6.53° 14.2
SE 29 0.004 2.51 0.084 0.23 0.22 0.44

(1.6)* | (0.002) (1.25) | (0.042) 0.18 (0.11) (0.22)

Drugi pokus - Second experiment
Utjecaj mljevenja - Effect of grinding
Silaza 1 mm - Silage 1Tmm 203.5 0.190 2171 242 10.4 4.51° 16.5
Silaza 5 mm - Silage 5mm 199.5 0.170 216.9 2.50 8.5 5.40° 13.5
SE 3.3 0.011 2.310 | 0.140 0.84 0.11 0.75

a,b vrijednosti oznacene razli¢itim slovima unutar vrste uzorka znagéajno se razlikuju medu sobom

(p<0.05)

a,b means marked with different letters within the effect or type of sample differ significantly

(p<0.05)

ST - suha tvar; DM - dry matter

SEE - standardna pogres$ka ocjene; SEE - standard error of the estimate

SE - standardna pogreska srednje vrijednosti; SE - standard error of the mean

VMSP - vrijeme maksimalnog stupnja tvorbe plina, TMGPR - time of maximal gas production rate

MSP - maksimalan stupanj tvorbe plina; MGPR - maximal gas production rate

# - SE za silazu - SE for silage

& - koli¢ina plina izra¢unata je na temelju koligine plina kod zrna i NZB te njihovih proporcija

& - gas production was calculated on the basis of gas production in grain and NGP taking into account their proportions
KP,, . - koli€ina plina izmjerena nakon 24 sata inkubacije; KP,,, - the amount of gas produced during the 24 hour period
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In vitro metodom moguca je ocjena kakvoce
nezrnatog dijela kukuruzne bilike (NZB). Pored vece
kolig¢ine plina nakon 24 sata inkubacie kod NZB
kukuruza tipa zuban vedéi je i MSP (8.15 ml/g ST/sat)
nego kod NZB kukuruza tipa polutvrdunac (7.35 ml/g
ST/sat), ali vrijednosti za VMSP nisu bile razliCite
(10.4 prema 10.6 sati). Rezultati su usporedivi s in
sacco razgradljivoséu suhe tvari NZB kukuruza. Ver-
bi¢ i Babnik, 1998. su naime, ustanovili da je in sacco
razgradljivost suhe tvari NZB nakon 48 sati inkubacije
veéa kod hibrida tipa zuban (44.0%) nego kod hibrida
tipa polutvrdunac (42.4%). Razlika u kakvoci NZB
najvjerojatnije nije vezana za tip zrma nego je to
obi¢na varijabilnost izmedu pojedinih hibrida.

Slika 2. Stupanj tvorbe plina kod 20 1
in vitro inkubacije kuku-
ruza za silazu i kuku-
ruzne silaze kod dvaju
razlicitih hibrida u za-
visnosti od vremena
inkubacije
Figure 2. Gas production rate
during in vitro incu-
bation of forage maize
and maize silage de-
rived from two different
maize hybrids in depen-
.dence on incubation

Stupanj tvorbe plina (ml/g ST na sat)
Gas production rate (ml/g DM per h)

Razlike izmedu hibrida ocijenjene in vitro
metodom manje su kod silaZze nego kod zrna. MSP
je u obje silaze vrlo sliéan (14.1 prema 14.3 ml/g
ST/sat) a VMSP malo je krade kod silaze tipa
zuban (6.4 sati) nego kod silaze tipa polutvrdunac
(6.7 sati). In vitro metodom, dakle, ne moze se
precizno ocjenjivati razgradljivost Skroba u
kukuruzne silaze jer na tvorbu plina pored
razgradljivosti §kroba utje€u i udio zrna, odnosno
dkroba u silazi te kakvoéa nezrnatog dijela
kukuruzne bilike. Sadrzaj $kroba u silazi zubana bio
je naime, dosta nizi (290 g/kg ST) nego u silaZi
polutvrdunca (342 g/kg ST).
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Slika 3. Stupanj tvorbe plina kod 20
in vitro inkubacije kuku-
ruzne silaze kod dviju
razli¢itih finoca mljeve-
nja u zavisnosti od vre-
mena inkubacije
Figure 3. Gas production rate du-
ring in vitro incubation
of maize silage ground
at two grinding finesses
in dependence on incu-
bation time
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In vitro metodom mogu se djelomi¢no ocje-
njivati i promjene u razgradljivosti Skroba do kojih
dolazi prilikom siliranja kukuruza. Kod kukuruza za
silazu VMSP bilo je postignuto kasnije (7.7 sati)
nego kod kukuruzne silaze (6.5 sati). Pored toga na
slici 2 vidljivo je da su razlike izmedu hibrida manje
nakon siliranja nego kod kukuruza za silazu. Kod
silaZze tvorba plina dostigla je prije svoj maksimalni
stupanj, a bila je i vec¢a nego kod kukuruza za
silazu. Da je razgradljivost Skroba veda kod
kukuruzne silaze nego kod kukuruza za silazu in
sacco metodom ustanovili su vec¢ Philippeau i
Michalet-Doreau, 1998., te Verbic i sur., 1998, a in
vitro rezultati provedenih istrazivanja samo
potvrduju te zakljucke.

Kod in vitro metoda ocjenjivanja kakvoée
krmiva vrlo je zna€ajna i priprema uzorka. Na slici 3
mogu se uoCiti razlike izmedu dviju skupina
uzoraka mljevenih na razlicitu veli¢inu. Uzorci
kukuruzne silaze mijeveni kroz mrezu 1 mm brze su
postigli maksimalni stupanj tvorbe plina (VMSP =
4.5 sata) nego uzorci mljeveni kroz mrezu otvora 5
mm (VMSP = 5.4 sata). Pored toga MSP bio je vedi
kod sitnije mljevenih uzoraka u usporedbi s krupnije
mijevenima (15.5 prema 13.5 ml/g ST/sat). Utjecaj
mljevenja na in sacco razgradljivost $kroba kod
kukuruza ispitivale su ve¢ Philippeau i Michalet-
-Doreau 1997., i utvrdiSe slian utjecaj mljevenja
kao Sto je ustanovljeno u ovom ispitivanju. Utjecaj
finoc¢e mijevenja zrnatih krmiva, narodito Zitarica, na
uvjete u buragu ve¢ je dugo poznat. Vede koli¢ine
sitno mljevenih Zitarica u obrocima za prezivade
mogu prouzro€iti pad pH vrijednosti, odnosno
acidozu buraga. In vitro metodom mogu se dakle,
do neke mjere ispitivati utjecaji razli¢itih postupaka
obrade zrnatih krmiva u vidu pobolj$avanja njihove
hranjive vrijednosti, odnosno moguénosti manipu-
lacije probave $kroba u prezivadéa.

ZAKLJUCAK

Razlike izmedu hibrida u razgradljivosti $kroba,
odnosno suhe tvari kukuruznog zrna i nezrnatog
dijela bilke kukuruza mogu se ocjenjivati in vitro
metodom kojom se moze pratiti dinamika tvorbe
plina. Pomocu obrade podataka krivuliom prema
Gompertzu i izradunatih parametara, tj. maksi-

malnog stupnja tvorbe plina (MSP) te vremena
maksimalnog stupnja tvorbe plina (VMSP), pruzena
je moguénost ocjene razgradljivosti $kroba, od-
nosno suhe tvari. Kod kukuruza za silazu, odnosno
kukuruzne silaze upotrebljivost metode je ogra-
niCena, jer je teSko izdvojiti utjecaj razgradijivosti
8kroba od utjecaja sadrzaja $kroba, te kakvocde
kukuruzne stabljike na tvorbu plina. -Zbog -toga
razlike izmedu hibrida treba ispitivati odvojeno za
zrmo i nezrnati dio bilke. Parametri dobiveni
pomocu mjerenja in vitro tvorbe plina pokazuju da
je razgradljivost Skroba kod kukuruznog hibrida tipa
polutvrdunac manja nego kod hibrida tipa zuban, a
kakvoca nezrnatog dijela kukuruzne bilike bolja je
kod hibrida tipa zuban.
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SUMMARY

Dynamics of gas production of maize grain, non-grain maize parts and
maize silage of two various maize hybrids was investigated using the in
vitro method with rumen liquor. On the basis of calculated parameters, i.e.
maximal gas production rate (MGPR) and time of maximal gas production
rate (TMGPR) differences between flint and dent type hybrid were
observed. TMGPR of flint type grain and dent type grain was achieved after
7.6 and 6.3 hours respectively. MGPR in dent type grain was higher than in
flint (22.5 vs.19.7 ml/g dry matter/hour). The results indicate that ruminal
degradability of dry matter or starch in flint type hybrid grain is lower than in
dent. The quality of non-grain parts was better in dent type hybrid than in
flint type. Based on dynamics of in vitro gas production it was found out that
ruminal starch degradation increased during ensiling.

In silage TMGPR was achieved sooner (6.5 vs. 7.7 hours) and MGPR
was higher (14.2 vs. 13.9 ml/g dry matter/hour) than in forage maize. In
maize silage and in forage maize the use of in vitro gas production is
limited since the effect of starch degradation can not be separated from the
effects of starch concentration or quality of non-grain parts. Therefore,
differences between hybrids should be investigated separately for grain and
non-grain part of maize plant.
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