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IZVJESTAJ O RADU U 1989. GODINI

Nastavljen je rad na dugoroénim istraZivanjima u okviru projekata »Utjecaj
selektivnih kemijskih, fizikalnih i psihosocijalnih faktora okoline na Covjeka« (29
zadataka), »Istrazivanje i zadtita okoline kopnenog dijela SR Hrvatske« (etiri zadatka),
»Razvoj metoda za ocjenu zdravlja naroda, unapredenja kvalitete zdravstvene zastite i
ocjena radne sposobnosti« (pet zadataka), »IstraZivanje etiopatogeneze kronicnih i
degenerativnih bolesti te unapredenje njihove dijagnostike i lijeCenja« (tri zadatka) i
»Fizioloska i patoloska mineralizacija tkiva u organizmu« (jedan zadatak). Sva ta
istrazivanja u okviru su samoupravnog sporazuma koji Institut ima sa Samoupravnom
interesnom zajednicom znanosti SR Hrvatske.

Nastavljen je ili zapolet rad na projektima koje Institut ima s inozemnim
institucijama i medunarodnim organizacijama. Istodobno provodila su se i druga
istraZivanja u okviru Plana rada za 1989. godinu, koji je bio donijet na sjednici
Znanstvenog vije¢a 14. prosinca 1988. i prihvaéen na sjednici Savjeta odrZanoj 23.
prosinca 1988. godine, a koja su bila financirana ili sufinancirana iz drugih izvora.

Radnici Instituta sudjelovali su u postdiplomskoj, a dijelom i u dodiplomskoj nastavi
u okviru Sveucilista u Zagrebu.

Dio radnika sudjelovao je na medunarodnim i domacim znanstvenim i stru¢nim
skupovima i kongresima s podru¢ja djelovanja Instituta. Veci broj stranih i domacih
struénjaka posjetio je Institut, a nastavljeni su i ostali oblici suradnje koju Institut
ostvaruje u okviru pojedinih istraZivackih tema i projekata sa znanstvenim radnicima i
institucijama iz zemlje i inozemstva.

ORGANI INSTITUTA

Zbor radnika

Tokom 1989. godine radnici Instituta odrzali su ukupno dva Zbora radnika na
kojima su razmatrana pitanja iz nadleZnosti Zbora: utvrdivanje raspodjele po zavrinom
ralunu za 1988. godinu, utvrdivanje liste kandidata za clanove Disciplinske komisije, za
delegate u Savjetu Instituta, &lanove Odbora samoupravne radnicke kontrole te Odbora
za radne odnose.
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Zbor je usvojio i niz samoupravnih sporazuma i planskih dokumenata za 1989.
godinu: o programu razvoja i zadovoljavanja potreba u oblasti drudtvene brige o djeci
predikolske dobi grada Zagreba, o osnovama plana razvoja odgoja i osnovnog
obrazovanja na podrucju grada Zagreba — u dijelu koji se odnosi na ostvarivanje
Programa redovne djelatnosti, o osnovama plana Zajednice usmjerenog obrazovanja
grada Zagreba, 0 osnovama plana kulturnog razvoja opéina i grada Zagreba, o osnovama
plana razvoja fizicke kulture Zagreba, o osnovama plana razvoja tehnicke kulture u
optinama i gradu Zagrebu, o osnovama plana SIZ-ova zdravstva i zdravstvenog
osiguranja radnika i poljoprivrednika grada Zagreba takoder za ovu godinu i o
usmjeravanju sredstava po namjenama u provodenju Programa mijera zdravstvene
zaStite i o udruZivanju sredstava za 1989. godinu, osnovama plana razvoja u
zadovoljavanju potreba u djelatnosti socijalne zatite u gradu Zagrebu i o osnovama
plana SIZ-ova za zaposljavanje i USIZ-a za zaposljavanje.

Nije prihvacen SAS o solidarnom izdvajanju i udruZivanju sredstava za organizirane
odmore radnika za 1989. i 1990. godinu, SAS o udruZivanju sredstava za investicije na
podrudju grada Zagreba (drustvena briga o djeci predSkolske dobi) i SAS o osnovama
plana razvoja odgoja i osnovnog obrazovanja na podruéju grada Zagreba u 1989. godini
— u dijelu koji se odnosi na Program investicija. Na Zboru odrZanom 18. svibnja 1989.
za novo mandatno razdoblje imenovane su za predsjednicu Zbora Jadranka Kovat, a za
zamjenicu predsjednice Darinka Dekanié.

Savyet

U proteklom razdoblju Savjet je nastavio uobiajene djelatnosti i u okviru svoje
nadleZnosti rjeSavao niz predmeta iz podrudja radnih odnosa, nabave opreme, tekuteg
odrZavanja, periodi¢ne obratune te ostala pitanja vezana za materijalno-financijsko
poslovanje. Kao i svake godine izvrSena je raspodjela kredita radnicima Instituta za
izgradnju ili kupnju stana i za pobolj$anje uvjeta stanovanja. U 1989. godini Savjet je
odrzao ukupno 12 sjednica, od toga 5 u novom sazivu. Na izborima odrZanim 6. lipnja
1989. izabrani su delegati novog Savjeta tako da Savjet broji ukupno 19 &lanova. Savjet
je donio odluku o raspisivanju izbora za nove ¢lanove Odbora samoupravne radnitke
kontrole, Odbora za radne odnose i Disciplinske komisije. Savjet je takoder imenovao i
nove Clanove pomocnih tijela Savjeta za pripremu materijala odnosno pripremu
prijedloga samoupravnih opcih akata: Odbora za stambena pitanja, Komisije za ONO i
DSZ i Komisije za zaStitu na radu.

Donosenjem izmjena Pravilnika o organizaciji Instituta zavren je prijelazni rok za
reorganizaciju Instituta prema odredbama Statuta. Savjet je usvojio i niz dokumenata
vezanih za redovno poslovanje: Raspored poslova i radnih zadataka po organizacijskim
jedinicama za 1989. godinu, Plan sudjelovanja radnika Instituta na znanstvenim i
stru¢nim skupovima u zemlji i inozemstvu za 1989. godinu, Plan koriStenja godi$njih
odmora za 1989. godinu itd. Duznost predsjednika Savjeta preuzela je Natasa Kalinié, a
zamjenika Zdenko Franié.
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Odbor za radne odnose

Nakon provedenih izbora 20. srpnja konstituiran je Odbor u novom sastavu. Odbor
je donosio odluke iz podruéja radnih odnosa (zasnivanje i prestanak radnog odnosa,
preraspored radnika, prekovremeni rad, godisnji odmori, angaziranje vanjskih suradnika
na osnovi ugovora o djelu, autorskom djelu, ugovora o povremenom i privremenom
radu i dr) Od konstituiranja do kraja godine odrzao je ukupno 4 sjednice. DuZnost
predsjednice Odbora u ovom mandatnom razdoblju povjerena je Dini Branici- Jurkovic,
a zamjenice Anici SiSovic.

Znanstveno vifece

Znanstveno vijece Instituta odrzalo je u 1989. godini ukupno 7 sjednica na kojima su
razmatrana brojna pitanja vezana za tekude poslovanje Instituta, znanstvenoistrazivacki
rad, kadrovska pitanja, izbore u odgovarajuéa znanstvena zvanja i provodenje postupka
stjecanja doktorata znanosti u okviru postojecih zakonskih propisa, suradnja sa
Sveutili§tem u Zagrebu i drugo. Izmedu ostalog usvojen je Plan sudjelovanja radnika
Instituta na znanstvenim i struénim skupovima u 1989. godini, Izvjestaj o radu Instituta
u 1989, godini te Plan rada za 1990. godinu. Vijece je takoder utvrdilo i prijedloge za
natje¢aj za SIZ znanosti SRH. Znanstveno vijeCe je izmedu ostalog u dva navrata
raspravljalo i o prijedlogu Zakona o Sveuéilistu. Na Znanstvenom vijecu razmatrana je
analiza publicisticke djelatnosti radnika Instituta u 1987. i 1988. godini, a doneSene su i
odluke u vezi s reorganizacijom Instituta buduéi da je istekao prelazni rok prema
odredbama Statuta Instituta. Znanstveno vijece je konstituirano na sjednici odrzanoj 28.
lipnja 1989. Na sjednici odrzanoj 10. listopada za predsjednicu Znanstvenog vijeca
izabrana je Jadranka Kovad, a za zamjenika Ladislav Krapac.

Tzbori

Tokom 1989. godine u Institutu su 6. lipnja 1989. provedeni izbori za delegate u
Savjetu Instituta, &lanove Odbora samoupravne radnicke kontrole, Odbora za radne
odnose i ¢lanove Disciplinske komisije.

Financifska sredstva

Pregled ukupnog prihoda s obzirom na izvore financiranja u 1989. godini:
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:}:dm Izvor prihoda Iznos u dinarima %
1. SIZ znanosti SR Hrvatske 39.228.000.- 54,55
2. Inozemni ugovori 1.859.300.- 0.1
3. Sanitetska uprava Beograd 22,000.-  0.11
4. Jugoslavensko-ameri¢ki odbor za znanstvenu i tehnolosku

R

10.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.

suradnju

Republi¢ki komitet za zdravstvenu i socijalnu za$titu SRH
Gradski komitet za zdravstvenu i socijalnu zastitu
Skupstina opéine Rijeka

Analize Odjela za zadtitu od zradenja

Prihod od filmske dozimetrije kontrole gromobrana i javljaéa

poZara

Analize Odjela za higijenu okoline

Ljevaonica aluminija V. Trgovi§ée

Optina Centar-Susedgrad, Zagreb

Misljenja o utjecaju na okolinu novih i rekonstruiranih
objekata

Institut sRuder Boskovi¢« Zagreb — usluge u vezi s
mjerenjem radioaktivnosti zbog rada NE Kréko

USIZ zdravstva i zdravstvenog osiguranja radnika i
poljoprivrednika, Zagreb — Centar za kontrolu otrovanja
Pregledi i analize Odjela za medicinu rada

Pregledi i analize Odjela za medicinu rada ZMIORH
Prihod od klinitke djelatnosti Odjela za medicinu rada
Analize i pregledi Lab. za epidemiologiju kroniénih bolesti
Analize Klini¢ko-toksikolofkog laboratorija

Analize Laboratorija za mutagenezu

Arhiv za higijenu rada i toksikologiju i pomo¢ za nabavu
struéne literature

Ostali prihodi

1.120.000- 1,61
1.000.000.- 3,54
48.524- 021
72000- 0,12
2.500.000.- 3,07

4.307.000.- 8,19

1.000.000.- 1,92
31.000- 047
7.000- 0,03

550.000- 0,76
950.000.- 1,70

316.338.- 0,52
800.000.- 0,64
400.000.- 0,45
8.300.000.- 9,97
450.000.- 0,56
500.000.- 0,92
656.000.- 0,91

230.000.- 0,88
2.828,000.- 1,56

UKUPNO:

67.175,162.- 100,00

Plan za 1989. godinu iznosio je 13,332.930.000.- dinara.
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ZNANSTVENA DJELATNOST

Izvjestaj za 1989. godinu izraden je na osnovi Plana rada Instituta koji obuhvaca
pored ostalog teme u okviru pet projekata koje financira SIZ znanosti SRH. Prema tom
planu istrazivanja su podijeljena na ovu tematiku:

. BIOLOSKI UCINCI METALA I ESENCIJALNIH ELEMENATA

- RADIOAKTIVNOST OKOLINE, KONTROLA ZRACEN]A, DOZIMETRIJA 1 BIODOZIMETRIJA
- MEDICINSKI KRITERI]JI ZA OCJENU I PROGNOZU SPOSOBNOSTI ZA RAD

. PROFESIONALNE BOLESTI

. PSIHOFIZIOLOSKI ASPEKTI RADA U SMJENAMA

. ONECISCENJE ZRAKA

. KRONICNE BOLESTI

. TOKSIKOLOGIJA MIKOTOKSINA

TOKSIKOLOGIJA PESTICIDA

BIOLOSKA ANTROPOLOGIJA — EKOLOGIJA COVJEKA

SRR R . N R N PO

—

Dio ovih istraZivanja obavljen je u suradnji sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom
(SZO) u okviru projekata sHuman Exposure Assessment Location (HEAL)«, »Lead
Neurotoxicity in Childrens, »Biological Monitoring« te u okviru suradnje s medu-
narodnim agencijama ili inozemnim institucijama na osnovi ugovora, ili u okviru
suradnje s pojedinim jugoslavenskim institucijama i privredom.

1. BIOLOSKI UCINCI METALA I ESENCIJALNIH ELEMENATA

Cilj ovih istraZivanja je utvrditi utjecaj metala na neke biolo¥ke procese kako bi se proucio
njihov 3tetan ucinak na zdravlje.

IstraZivanja pod 1.1. i 1.2. izvriena su u Laboratoriju za analiti¢ku i fizitku kemiju. IstraZivanja
pod 1.3.i 1.8. izvriena su u Laboratoriju za fiziologiju mineralnog metabolizma, ona pod 1.5. i 1.6.
u Klini¢ko-toksikolofkom laboratoriju, a pod 1.7. u Odjelu za medicinu rada.

L.1. Odredivanje tragova metala u biomatricama

Nastavljena su istraZivanja pitkih voda na podruéju grada Zagreba. Uzeti su uzorci pitke vode iz
gmdskog vodovoda i privatnih bunara u sva Cetiri godi$nja doba. Odredene su koncentracije olova,
akra, cinka i izmjerene neke standardne znafajke uzoraka (ukupno 11 varijabli).
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Radi kontrole sadraja dodanog selena u kvascu uvedena je metoda za odredivanje njegove
koncentracije u toj sirovini za prehrambenu industriju. Metoda DPCSV (voltametrija katodnog
otapanja diferencijalnom pulsno-polarografskom pobudom) pokazala se zadovoljavajuom za
odredivanje selena, kako kod niskih (ispod 5 ppb) tako i kod visokih (iznad 100 ppb)
koncentracija. Pogre$ka mijerenja iznosi oko 8% za visoke koncentracije.

Napravljen je i testiran program za upotrebu u izoperibolnoj kalorimetriji. Takoder je razvijen
program za faktorsku analizu koji omogucava interpretaciju voltametrijskih podataka.

Zavrien je projekt WHO/CEC »Lead Neurotoxicity in Children« i predan zavrsni izvjestaj.

1.2. Interakcija iona metala s bioligandima

Izvriena je identifikacija sedam N,N-dimetiliranih aminokiselina i njihovih kompleksa s
bakrom. Snimljeni su spektri elektronske paramagnetske rezonancije (e.p.r.) tih spojeva u otopini
diklormetana.

Proutavan je sustav bakra(Il) i ciklickih peptida s disulfidnom vezom opce formule
H,N-Cys-(Gly),-Cys-OH, n=0—4 s pomotu spektrofotometrijske i potenciometrijske metode.
Istim metodama, uz spektroskopiju CD proudavan je i sustav bakra(Il) sa glicil-L- triptofanom.
Prilikom snimanja spektra UV/VIS glicil-L-triptofana uoleno je da njegov oblik ovisi o
koncentraciji dipeptida. Analizom glavnih komponenti (metoda po Malinowskom) otkriveno je
postojanje triju molekulskih vrsta %to je kasnije protumaleno samoasocijacijom molekula. Toj
samoasocijaciji, otkrivenoj naknadnim istrazivanjima i u otopini slobodnog triptofana,
najvjerojatniji je uzrok slaganje indolskih prstenova.

Razvijen je program za faktorsku analizu u cilju analize i interpretacije spektroskopskih

odataka.
2 Usavrien je molekulsko-mehanic¢ki model s distorzijskom koordinatom za proraun
deformacije koordinacijskog poliedra u kompleksima bakra s aminokiselinama i sli¢nim
spojevima. S istom je svthom predlozen i parametriziran jo§ jedan model, temeljen na proratunu
elektrostatskih (Coulombovih) interakcija. Oba modela su iskuSana na sposobnosti reproduciranja
oblika plohe potencijalne energije kromofora CuO,N, i primijenjena za proraéun ravnoteznih
geometrija kelata bakra s aminokiselinama i njihovim N-alkiliranim derivatima.

1.3. Utjecaj dobi, spola i prebrane na toksikokinetiku metala

U 1989. godini nastavljena su istraZivanja koja su se odnosila na utjecaj dobi, prehrane, spola i
primjene nekih terapijskih sredstava na toksikokinetiku metala i radionuklida. Studije vrsene na
mladim Zivotinjama pokazale su da se primijenjeni metali '>"Cd, *Hg, 41Ce nakon ingestije
zadr¥avaju u probavnom traktu pokusnih Zivotinja ¢ak 6 dana nakon njihove primjene te da je
glavno mjesto zadrzavanja metala donji dio tankog crijeva — ileum. Primjena kelatogenih agensa
Zn-DTPA te Na-DMPS znatajno je snizila retenciju navedenih metala (3 — 30 puta) u probavnom
traktu, no mjesto zadrzavanija i akumulacije metala tj. ileum (27) ostalo je nepromijenjeno.

Primjena kelatogene terapije, kao terapije izbora za smanjenje tjelesnog opterecenja nekim
metalima i radionuklidima, dala je vrlo dobre rezultate kako u mladih tako i odraslih pokusnih
#ivotinja. Nakon parenteralne primjene kelatogenih agensa terapija je znacajno efikasnija u starijih
nego mladih pokusnih Zivotinja dok je nalaz nakon oralne kelatogene terapije suprotan —
kelatogeni agensi su efikasniji u mladih Zivotinja (189). Ovi nalazi bili su sli¢ni za razli¢ite metale
(Pb, Cd, Hg, Ce) i razliCite kelatogene agense (Ca-EDTA, Zn-DTPA, Ca-DTPA, Na- DMPS).
Specifi¢ne karakteristike mladog organizma razlog su _razlicite efikasnosti primijenjenih
kelatogenih agensa. S porastom doze kelatogenog agensa, Zn-DTPA, raste i njegova efikasnost
(89) no ta ovisnost o dozi vide je izrazena u mladih nego odraslih pokusnih Zivotinja. Rezultati
studija koje imaju za cilj pobolj$anje terapije unutradnje kontaminacije radionuklidima pokazali su
da je alginat (terapijsko sredstvo u slucaju kontaminacije stroncijem) efikasan i u smanjenju
retencije radioaktivnog cerija ako je primijenjen u mladih pokusnih Zivotinja (64), dok u odraslih
uzrokuje porast retencije (157). Pokazano je takoder da efikasnost terapije kod unutra$nje
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kontaminacije radionuklidima moze znatno varirati ovisno o proizvodacu koji proizvodi preparat
(97). Efikasnost jednog preparata pruskog modrila bila je oko 2 puta niza od efikasnosti drugog
preparata te takve razlike treba imati na umu u sluaju njihove primjene.

[strafen je metabolizam radionuklida iz aktinijeve serije. Vrijednosti apsorpcije i retencije

#’Np-nitrata u 3-tjednih takora bile su oko 10 puta vide od onih za 2’Pa-klorid (18). Primjenom
mlijeka ili glukoze u pokusnih Zivotinja retencija neptunija i protoaktinija porasla je 20, odnosno
200 puta, i to pretezno zahvaljujuéi visokoj retenciji u debelom crijevu. Dodatak $takorske hrane
Zivotinjama koje su pile mlijeko uzrokovao je znacajan pad vrijednosti retencije ***Pa. Rezultati
upucuju na to da su visoke vrijednosti retencije radionuklida u probavnom traktu mladih %takora
hranjenih samo mlijekom privremene i nestaju primjenom krute hrane.
Znatajan utjecaj prehrane na apsorpciju i retenciju pokazan je i za druge radionuklide (®°Sr,
Ce) Cija je retencija primjenom mlijeka ovisno o dobi i radionuklidu porasla 1,2 — 31 futa 591).
Parenteralna primjena glukokortikoida znatno je snizila retenciju '4!Ce, 203Hg, 115mCd, 835, 34Mn
te ©Zn u mladih Stakora (185). Najjadi udinak opaZen je za cerij, Zivu i kadmij, metale koji
pokazuju najviSu retenciju u probavnom traktu, tj. ileumu. Premda je primjena glukokortikoida
snizila retenciju '*!Ce, 2%Hg i '5™Cd 15, 4 te 2 puta, i to uglavnom djelujuéi na retenciju u
probavnom traktu nije utjecala ili promijenila distribuciju tih metala u probavilu, Mjesto
zadrZavanja i akumulacije metala ostalo je isto — donji dio tankog crijeva. Ti rezultati upuéuju na
to da pinocitoza nije jedina odgovorna za pad vrijednosti apsorpcije opazen s dobi i/ili primjenom
glukokortikoidnog tretmana. U procesu sazrijevanja sudjeluje otito (osim promjena u prehrani)
niz faktora koji uéinkom na enzime, permeabilnost i mikroanatomiju enterocita utje¢u na
apsorpciju i retenciju metala i radionuklida.

Studije koje su bile usmjerene na to da se ispita moguénost primjene dlake (kose) u procjeni
izloZenosti, odnosno tjelesnog opteretenja metalima pokazale su da na depoziciju metala u dlaci
utjeCe velik broj faktora (dob, spol, put unosa metala, primjena kelatogene terapije) te da svaki od
tih faktora utjeCe na depoziciju metala u dlaci za razli¢ite metale na drugaciji nacin (92, 26). Dlaka
se stoga ne moZe smatrati pouzdanim pokazateljem izloZenosti metalima buduéi da je retencija,
distribucija i eliminacija '’™Cd i 2*Hg ovisna o dobi i specifiéna za svaki element §to dalje utjece
na omjere dlaka/tkivo. Zakljuéeno je stoga da se bez boljeg poznavanija kinetike metala u odnosu
na dob i ostale faktore koji utje¢u na proces depozicije metala u dlaci dlaka ne mo¥e smatrati
dobrim indikatorom tjelesnog opterecenja metalima. Ova istraZivanja vrSena su u suradnji s
Medunarodnom agencijom za atomsku energiju u Be¢u.

Nastavljena su istraZivanja i obrada dobivenih rezultata ispitivanja ucinaka oralne izloZenosti
olovu na zdravlje $takora u odnosu na spol, dob i uvjete izlozenosti. Utvrdeno je da odrasle zenke
predstavljaju osjetljiviju skupinu s obzirom na hematotoksiéno djelovanje olova jer se promjene u
crvenoj krvnoj slici javljaju prije i jade su izraZene negoli u muZjaka pri jednakoj razini izlozenosti
(115). Morfoloski pokazatelji Stetnog djelovanja olova na hematopoezu i strukturne promjene u
parenhimnim organima (jetri i bubrezima), kao i reverzibilnost opazenih promjena utvrdivane su
svjetlosnom mikroskopijom. Istovjetnost opaZenih patohistologkih promjena u izravno izloZenih
Zenki i u njihovih perinatalno izloFenih potomaka obaju spolova upucuje na.veéu osjetljivost
miaduncadi na u¢inke olova kojem su bili izloZeni u samo maloj frakciji od ukupne majéine doze:
in utero i tijekom dojenja (39). Pri razli¢itim dozama oralno danog olova u bubrezima odraslih
Zenki utvrdene su znaCajno snizene koncentracije Fe, Zn i Cu, dok u bubrezima njihove
mladuncadi nije bilo takvih promjena. Rezultati upucuju na razlitito medudjelovanje olova s
esencijalnim elementima u bubrezima odraslih i nezrelih organizama (4). U perinatalno izloZenih
Zenki i muzjaka Stakora u dobi za parenje nije bilo moguce utvrditi kasni — odgodeni
hipertenzivni ucinak olova (213), niti je bilo udinaka na reprodukcijsku sposobnost (212).
Utvrdeno je da na uspjeh reprodukcije osim visine doze i duzine izloZenosti olovu mogu utjecati i
uvjeti izlaganja, tj. da li izloZenost traje odredeno razdoblje prije parenja ili zapocinje neposredno
nakon oplodnje (114), Ispitivanja metabolizma kalcija u kostima upotrebom izvedenih pokazatelja
kortikalnog indeksa kosti i koli¢ine pepela kosti nisu pokazala promjene niti u izravno, niti u
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perinatalno izloZenih $takora razli¢itim dozama olova (69). Ova istrazivanja vriena su u suradnji s
Agencijom za za$titu okoline SAD.

Posljednji rezultati istraZivanja utjecaja pepela iz uplinjavanja ugljena i moguce interakcije
toksi¢nih metala na zdravstvene parametre su objavljeni (102). Simultano hranjenje Zivotinja
pepelom u hrani i kadmijem (100 ppm) u vodi za pice tijekom 16 tjedana utjecalo je aditivno na
slijedeée parametre: snifenje tjelesne teZine, poviSenje relativne tezine organa, poviSenje
koncentracije kadmija u organima i sniZenje koncentracije Zeljeza u bubrezima i jetri. Takoder su
objavljeni rezultati istraZivanija toksi¢nosti dviju otpadnih voda iz postrojenja uplinjavanja ugljena
(Fleissnerov kondenzat i generatorska otpadna voda). Vode su davane Zivotinjama kao pice
tijekom tri generacije. Nije nadena razlika izmedu eksperimentalnih i kontrolnih Zivotinja na
slijedeéim parametrima: tjelesnim teZinama, potrodnji hrane i vode, hematologkim vrijednostima,
morfometriji kosti i histopatologkim nalazima (101). Ova istraZivanja vriena su u suradnji s
Agencijom za zastitu okoline SAD.

U sklopu programa »Human Exposure Assessment Location« koji se provodi u suradnji sa
SZO, analizirano je olovo i kadmij u sakupljenim uzorcima hrane i fecesa od 17 ispitanica.
Rezultati pokazuju da je koliZina olova koja se hranom dnevno konzumira sli¢na ili niZa od onih u
drugim zemljama koje sudjeluju u programu. Koli¢ina olova izlucena fecesom u nadoj populaciji
je medutim vi$a od one koja se konzumira hranom. To upucuje na moguénost unosenja olova iz
drugih izvora osim hrane.

1.5. Udinak olova na reprodukcijski sistem muskaraca

Istra¥ivanje je nastavljeno prema istoj metodologiji kao i prethodne dvije godine. Ispitano je
dodatnih 18 radnika profesionalno eksponiranih olovu u tvornici akumulatora. Koncentracija
olova u krvi ovih radnika, izra%ena pomotu medijana i raspona, bila je 401 (264 —643) ug/L, tj.
50% radnika imalo je prekomjernu ekspoziciju olovu s obzirom na graninu vrijednost olova u
krvi za mugkarce profesionalno eksponirane olovu koju je preporutila Svjetska zdravstvena
organizacija (WHO 1980). Takoder je obavljeno ispitivanje u 49 radnika koji nisu profesionalno
eksponirani olovu, niti ostalim fizikalnim ili kemijskim faktorima za koje se zna ili se
pretpostavlja da utjeu na spermatogenezu ili kvalitetu sjemena. Analize svih ispitivanih
pokazatelja ekspozicije olovu i zdravstvenih pokazatelja reprodukcijske sposobnosti muskaraca bit
ée dovriene pocdetkom 1990. godine.

1.6. Odnos izmedu koncentracije olova u mliijeku i karakteristiinib bioloskib pokazatelja
apsorpcije olova

Ispitivanie je obavljeno u 25 Zena u vrijeme laktacije (4 — 10 dana nakon porodaja) koje zive na
ufem podrulju Zagreba. Sakupljeni su istodobni uzorci njihovog mlijeka i venske krvi.
Koncentracija olova u mlijeku, izraZena pomoéu medijana i raspona, iznosila je 3,7 (0,4—1 1,9)
ug/L, §to je vrlo sliéno razini olova u mlijeku 53-ju krava iz kontrolnog podruéja s vrlo niskom
razinom ekolo$ke ekspozicije olovy, tj. 3,0 (1,2—9,2) pg/L. Rezultati karakteristi¢nih pokazatelja
apsorpcije olova u ispitanih Jena (izrazeni pomocu medijana i raspona) potvrdili su vrlo nisku
razinu ekspozicije olovu: olovo u krvi 60 (35—100) pg/L, aktivnost eritrocitne dehidrataze
deltaaminolevulinske kiseline 64,9 (49,8 —79,8) »evropskih jedinicas, eritrocitni cink-proto-
porfirin 0,28 (0,22 — 0,61) mmol/mol hemoglobina, hemoglobin u krvi 128 (87 — 151) g/L, tako da
se gore navedena razina olova u humanom mlijeku moZe smatrati »normalnoms, tj. bez rizika za
zdravlje male djece koja su osobitc osjetljiva s obzirom na ulinke olova (u odnosu na stariju djecu
i odrasle).
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L7. Metabolizam elemenata u tragovima

Izveieno je preliminarno ispitivanje alergogenog potencijala elemenata u tragovima (Mn) u
Stakora i zamoraca s obzirom na razvoj bioloskog modela. Nastavljeno je pracenje razine cinka,
Zeljeza i bakra u bolesnika s alopecijom u odnosu na parametre celularnog i humoralnog
imuniteta. Zapo&elo je prouavanje odnosa izmedu razine bakra u serumu i funkcije jetre u
bolesnika oboljelih od urtikarije.

1.8. Apsorpcifa, transport i interakeija iona u probavnom traktu

Nastavljena su istraZivanja o interakeciji kadmija i mangana in vitro i in vive u $takora razliite
dobi. Rezultati pokazuju da je inhibitorni u¢inak kadmija na apsorpciju mangana uvelike ovisan o
trajanju aplikacije kadmija, da je intenzivniji u mladih nego u odraslih Zivotinja i u proksimalnom
nego u distalnijim dijelovima tankoga crijeva (17, 83). Istodobna aplikacija kadmija i mangana ili
smanjuje inhibitorno djelovanje (visokih doza) samog kadmija ili je — kod niskih doza kadmija —
apsorpcija mangana Cak i povecana (17). Naprotiv, u kombinaciji sa Zeljezom inhibitorni je ucinak
kadmija pojacan (85).

Nastavljena istraZivanja o utjecaju mlijeénih dijeta na metabolizam metala pokazuju da u
mladih Zivotinja jogurt (ovisno o trajanju ishrane) snizuje malo, ali statistitki znacajno, apsorpciju
Zeljeza (86) i stroncija (87).

2. RADIOAKTIVNOST OKOLINE, KONTROLA ZRACENJA, DOZIMETRIJA I BIODOZIMETRIJA

Nastavljen je rad na istraZivanju kretanja prirodnih i fisijskih radionuklida u ekolo¥kom ciklusu
(269) s ciliem da se procijeni ukupna doza i uédinak te doze na ispitivane ekosisteme
(75,77,160,167,217). Progirena su sistematska istraZivanja prijenosa fisijskih radionuklida stvorenih
nakon nuklearne nesre¢e u Cernobilu u lancu ljudske prehrane, kao i istraZivanja
radiotoksikolo$kih i mutagenih djelovanja prirodnih radionuklida na profesionalno izlo¥ene
radnike i Siru populaciju. Dio istraZivanja vrden je u okviru ugovora s Medunarodnom agencijom
za atomsku energiju.

Istrazivanja pod 2.2. izvr¥ena su u Laboratoriju za mutagenezu, dok su sva ostala istrazivanja
izvriena u Odjelu za zatitu od zraenja.

2.1. Procjena rizika od tebnoloski uvjetovane prirodne radioaktivnosti

Nastavljene su ekoloske studije o radioaktivnoj kontaminaciji uslijed tehnologki povisene
prirodne radioaktivnosti u okolici jedne tvornice umjetnih gnojiva. Studije obuhvacaju putove
Sirenja pojedinih radionuklida tokom tehnoloskog postupka, kao i putove &irenja prirodne
radioaktivnosti u okolidu (73,94). Na podru¢ju Labinitine nastavljena su ekoloska ispitivanja
kontaminacije okolifa prirodnim radionuklidima u vezi s tehnoloskim postupkom u
termoelektrani na ugljen. Nastavljena su takoder istraZivanja utjecaja niskih doza zrafenja na
stanovnitvo i profesionalno izloZzenu populaciju (66,67,71,94,106,107,190,257).
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2.2. Mutageni ucinak prirodne radioaktivnosti i tehnoloskib postupaka

2.2.1. Genotoksiéni u¢inak simultane izloZenosti radiotoksiénim i kemocitotoksi¢nim
agensima

U grupi od 43 ispitanika pracena je incidencija specifitnih G-1 kromosomskih aberacija kao
pokazatelja izloZenosti prvenstveno fizikalnom mutagenu i uCestalost izmjena kromatida sestara,
test izbora za detekciju u¢inaka kemijskih genotoksi¢nih supstancija. Rezultati su pokazali da su
mutagene promjene u genomu limfocita prisutne gotovo u svih ispitanika, Nadene su
izokromatidne lezije koje potje¢u iz G-1 stadija limfocita koje bi se mogle tumaditi kao utinak
fizikalnog agensa u prvim in witro metafazama ovih ispitanika. Brojniji su monokromatidni
lomovi, tipiéni za kemijske mutagene s tzv. +zakasnjelim utinkom., odnosno ostecenja koja
nastaju nakon provocirane DNA replikacije. Po ulestalosti izmjena kromatida sestara unutar
pojedinih metafaza moze se zakljuliti da je dominantniji u&inak kemijskih mutagena u odnosu na
ionizirajuée zralenje. Toéne odnose gotovo je nemoguce postaviti, jer tokom itave ekspozicije
oba tipa mutagena mogu istodobno biti i medusobni modifikatori reparatornih procesa (180).

2.2.2. Usporedba biodozimetrijskih podataka s podacima fizikalne dozimetrije

Ova istrazivanja provedena su u suradnji s Institutom za nuklearne nauke »Boris Kidri¢« —
Vinca.

Odnos apsorbiranih doza od 0,01, 0,05, 0,1 i 0,2 Gy X-zratenja i kromosomskih aberacija
pracen je u kulturi ljudskih limfocita ozralenog uzorka pune venske krvi na kalibracijskom
dozimetrijskom uredaju Philips, pri jacini struje 10 mA i naponu od 250 kV.

Dobiveni rezultati pokazuju vrlo dobar odnos eksperimentalnih i teoretskih vrijednosti
raspodjele dicentrika i prstenastih kromosoma po stanici (130).

2.2.3. Mutageni utinak prirodne radioaktivnosti i tehnoloskih polutanata

Odnos promjena u genomu somatskih i spolnih stanica analiziran je u uzorku ispitanika
profesionalno izloZenih kemotoksicnim i radiogenotoksi¢nim agensima. Ispitanici su zaposleni u
termoelektrani koja koristi ugljen s povisenim sadrZajem potomaka uranovog raspadnog niza, ali i
sa znaéajnim udjelom specifi¢nih kemijskih polutanata. Izuzetna je okolnost da je od 30 ispitanika
11 radilo u rudniku s prosjeénim radnim staZom od 8 godina, na iskopu ugljena koji se koristi u
termoelektrani. Za svakog ispitanika odreden je ?/°Pb u uzorcima urina kao bioindikator tjelesnog
optereéenja uranovim potomcima. U 6000 analiziranih metafaza u kulturi limfocita ovih
ispitanika nadeno je 13 bicentrika, dok je oCekivana vrijednost 1%o, te 50 izokromatidnih lomova
i 33 dislocirana acentrika, §to takoder predstavlja dvostruko veéu vrijednost nego u uzorcima opce
populacije.

Kako se mutacije u genomu spolnih stanica dokazuju indirektno, pratene su promjene u
fertilitetu, spontani pobataji, broj mrtvorodencadi, rana dojenacka smrtnost te smetnje u razvoju
za 30 ispitanika. Dvadeset jedna osoba je roditelj dvoje djece, jedan troje, a 3 ispitanika imaju
jedno zdravo dijete. Brakovi Zetvorice ispitanika su bez djece, od ega tri zbog smetnji u fertilitetu
supruge, a jedan je sterilitet bez postavljene dijagnoze. Jedan ispitanik je neoZenjen.

Komparativno analizirajuéi sve podatke, premda na malom uzorku, moze se zakljuditi da ne
postoji isti odnos kromosomskih oStecenja somatskih i spolnih stanica, odnosno da se eventualne
promjene u genomu spolnih stanica ofeva nisu manifestirale u praéenim parametrima (65).
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2.3. Uvodenje novih i poboljsanje usvojenih metoda mierenja niskib aktivnosti

Nastavljena je suradnja sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom (SZO) i Medunarodnom
agencijom za atomsku energiju (IAEA) na interkalibraciji instrumentalnih metoda. Poboljsane su
postojece radiokemijske metode (199), a metoda direktnog betaspektrometrijskog odredivanja
90Sr usavriena je do potrebne preciznosti.

Uvedena je metodologija za primjenu in situ (terenske) gamaspektrometrije.

2.4. Dozimetrija zraéenja

Nastavljeno je ispitivanje nivoa prirodnog gamazracenja (111) i elektromagnetskog polja
radiofrekventnog podruéja mjerenja karakteristika zraCenja dijagnosti¢kih rendgenskih aparata.
Procijenjen je odnos teresticke i kozmicke komponente i njihove vremenske promjene.

Izvriene su pripreme za definitivno uvodenje TLD dozimetrije osoba profesionalno izloFenih
ionizirajuéem zratenju. Izvréena su mjerenja radiovalnih polja i zralenja videoterminala (117,118).

2.5. Procjena povisenja doze u stanovnistvu bao posljedica nesrece u Cernobilu

Nastavljena su istraZivanja o translokaciji radionuklida u ekolotkom lancu (posebno lancu
ljudske prehrane) na prosirenoj mrezi sakupljatkih mjesta u SR Hrvatskoj. Na temelju podataka
procijenjena je doza zradenja za prosjeénu i kritiénu populaciju (70,72,98,99,100,103,104,
105,107,159,186,199,258).

2.6. Interna kontaminacija

Nastavljena su istraZivanja interne kontaminacije radnika zaposlenih u industrijama s
tehnoloski poviSenom prirodnom radioaktivnosti, kao i radnika zaposlenih u termalnim
kupalistima (Istarske toplice). Iz podataka radiotoksikoloskih analiza mokrade procijenjena je doza
od interne kontaminacije za navedene radionuklide.

2.7. Radioaktivni otpad

Zavrseni su radovi na izradi podloge za pravnu regulativu potrebnu za smijestaj radioaktivnog
otpada.

28. Suradnja s Nuklearnom elektranom Kriko i s industrijama

U okviru suradnje s NE Kréko vriena su mijerenja iz ventilacijskog ispusta elektrane i to
plemenitih plinova, '*1I,'37Cs, 8981998y, 3H, 14C. Izvedena je terenska vjezba u sluéaju nesreée u
nuklearnoj elektrani, a provode se i istraZivanja utjecaja NE Kriko na sjeverozapadnu Hrvatsku
(12,?6,93,160,163,166,256}.

Nastavljena je suradnja s industrijama »INA-Petrokemija« Kutina, »Podravkas Koprivnica i
»KIM« Karlovac te zapoeta suradnija s »PPK Kutjevos, Kutjevo. Istrazivanja obuhvacaju migraciju
radionuklida od poljoprivrednih povriina do poluproizvoda, s ciljem dekontaminacije hrane
tokom industrijske proizvodnje (2).
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3, MEDICINSKI KRITERI]JI ZA OCJENU I PROGNOZU SPOSOBNOSTI ZA RAD

Cilj je ovih istraZivanja bio unapredivati, odnosno utvrdivati znanstvene kriterije za ocjenjivanje
invalidnosti i priviemene nesposobnosti za rad u radnim populacijama. IstraZivanja su obavljena u
Odjelu za medicinu rada.

3.1. Bolesti i oitecenja centralnog Zivéanog sistema

U cilju utvrdivanja neurofizioloskih i neuropsihologijskih promjena kod alkoholicara, invalida
rada, u fazi pada tolerancije prema etanolu sakupljen je uzorak od 212 alkoholiéara i 60 ispitanika
kontrolne skupine te zapoleta statistitka obrada podataka.

Izvréena je reoencefalografska obrada 120 ispitanika eksperimentalne i 40 ispitaika kontrolne
skupine u cilju utvrdivanja utjecaja degenerativnih promjena kralje$nice na protok krvi u straznjoj
lubanjskoj jami.

Prikupljen je uzorak od 40 clektroencefalograma radnika profesionalno izloZenih utjecaju
organskih otapala.

U cilju istraZivanja utjecaja ckspozicije organskim otapalima na CNS zapoleto je istraZivanje
utjecaja organskih otapala na poremecaje spavanja.

Obavljeno je elektroencefalografsko i reoencefalografsko snimanje 70 ispitanika koji su u toku
akeeleracijske ozljede glave imali i trzajnu ozljedu vrata.

Dovréeno je prikupljanje uzorka u svrhu utvrdivanja postojanja eventualnog lateralnog deficita
kao posljedice dugogodiinje konzumacije alkohola. Izvriena je opseZna neuropsihologijska,
neurolotka i neurofiziolotka evaluacija. Rezultati se pripremaju za statisticku analizu.

U suradnji s Klini¢ko-toksikolodkim laboratorijem dovrena je prva faza ispitivanja o apsorpciji
olova i neuropsiholoskim funkcijama u $kolske djece grada Zagreba. U tu svrhu pregledano je
80-ero djece IIL. i IV. razreda osnovne gkole.

Dovréeno je ispitivanje o ranom neuropsihologijskom pregledu kao indikatoru funkcionalne
efikasnosti CNS-a nakon zatvorene ozljede glave. Ispitano je 30 ispitanika metodom ekvivalentnih
parova.

Nastavilo se sakupljanje uzorka za izradu kriterija za ocjenu radne sposobnosti kod afektivnih
poremecaja, s osobitim osvrtom na znacenje koegzistencije depresije i psihoorganskih promjena.
Zapoteto je sakupljanje uzorka za istraZivanje utjecaja profesionalne ekspozicije organskim
otapalima na nastanak psihickih promjena.

3.2. Bolesti i ostecenja lokomotornog sistema

U radnoj organizaciji koja zaposljava pretezno #ene (80%) provedena je anketa 0 pojavi zamora
i boli u vratnoj kralje$nici. Uzorak je Cinilo 317 ispitanica u dobi od 25 do 55 godina, koje su na
svom radnom miestu izloZene prisilnom nefizioloSkom polozaju glave i vratne kraljeSnice, a
gornji ekstremiteti optereCeni jednoliénim kretnjama. Bez tegoba vratne kraljesnice bilo je samo
13% ispitanica. 60% anketiranih radnica navodilo je i umor i bol, samo umor 21% a samo bol
6%. Tokom rada umor se pojatavao u 40% ispitanica, a najintenzivniji je bio u Cetvrtom i petom
satu rada. Bol je bila najintenzivnija u Sestom satu rada. U dominantnoj ruci se bol i/ili umor
javljao u 17% u desnom ramenu, umor desne podlaktice u 24,6%, a bol u 18% ispitanica, dok je
u lijevoj podlaktici umor navodilo samo 8,2%, a bol 6,3% radnica. U vratnoj se kraljesnici prvo
javljao umor u 51% ispitanica, u prsnoj u 40%, a u slabinskoj kraljesnici u 41,6%. U manjoj
skupini ispitanica provode se preventivne korektivno-terapeutske vjeZbe za pojedine segmente
lokomotornog sistema s posebnim naglaskom na vratnu kralje$nicu, rameni obruc i Sake.
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Posebno su istraZivani psihosocijalni faktori u razvoju kroni¢nih degenerativnih bolesti
lokomotornog sistema. Ispitanici su bili podijeljeni u tri skupine. Prva skupina ispitanika
obuhvatila je 50 ispitanika s odredenim reumatolotkim nalazom degenerativne prirode, ali znatno
izraZenijom psihogenom nadgradnjom. Druga skupina obuhvatila je 50 ispitanika koji boluju od
tedkih oblika reumatskih bolesti degenerativne prirode. Treéa, kontrolna skupina obuhvatila je
zdrave ispitanike, koji ne boluju ni od jedne reumatske ili druge kroni¢ne bolesti a subjektivno se
osjecaju zdravima.

U ispitivanju su primijenjene ove psihologijske metode: standardizirani intervju (kojim su
prikupljeni potrebni anamnesti¢ki podaci) i upitnici li¢nosti PEQ i Cornell Index, Stupan;j
funkcionalne nesposobnosti lokomotornog sistema procijenio je  specijalist-reumatolog
odgovaraju¢im metodama.

3.4. Bolesti i ostecenja respiratornog sistema

Nespecifi¢na bronhalna reaktivnost ispitana je u 108 muskaraca (23,9 +4,7 god.) i 103 Zene
(22,6 3,6 god.) bez respiratorne simptomatologije inhalacijom otopina histamina: 2, 4, 8 i 16
mg/ml (metodom po Chaiu). Kriterij za bronhalnu hiperreaktivnost bila je PCy FEV, i PCy
FEF,s_,5, FEF,, i FEF,, < 8 mg/ml (reakcija evidentna u FEV, ili barem u dva ekspiratorna
zratna protoka). Bronhalna hiperreaktivnost utvrdena je u 7 (7%) muskaraca i 7 (7%) Zena.
Provokativna koncentracija histamina se kretala od 4 do 8 mg/ml, tako da se radilo o bron halnoj
hiperreaktivnosti blaga stupnja. Bronhalna normoreaktivnost utvrdena je u 101 (93%) muskaraca i
96 (93%) zena. U osoba s bronhalnom normoreaktivno$éu bilo je 23 (23%) muskaraca i 24 (25%)
Zena s povifenim globalnim IgE (> 120 i. j/ml), zatim 33 (33%) muskarca i 13 (14%) zena s
pozitivnim intradermalnim koZnim testom na jedan ili vise inhalacijskih alergena (P <0,001)i 14
(14%) muskaraca i 5 (5%) Zena s istodobno povifenim globalnim IgE i pozitivhim
intradermalnim koZnim testom (P <0,02). U asimptomatskih osoba s blagom nespecifi¢nom
bronhalnom hiperreaktivno$éu nije bilo ni medu muskarcima ni medu Senama ispitanika s
istodobno povidenim globalnim IgE i pozitivnim koZnim testom na inhalacijske alergene.
Nespecifi¢na bronhalna hiperreaktivnost u asimptomatskih osoba nije se mogla povezati sa
stanjern latentne atopije.

Specifitna bronhalna reaktivnost ispitana je u 9 radnika, koji su imali respiratorne tegobe u
ekspoziciji prasini sirove kave. Uéinjen je provokativni bronhalni test inhalacijom 1 ml vodenog
ekstrakta sirove kave 1:5000. U 4 radnika javila se rana bronhalna reakcija (do 10 minuta nakon
bronhalnog provokativnog testa). Akutne redukcije FEV, kretale su se od 18% do 43% 5 minuta i
od 24% do 62% 10 minuta nakon inhalacije. Akutne redukcije FEF,5_;5 bile su vece i kretale su
se od 28% do 51% 5 minuta i 50% do 66% 10 minuta nakon inhalacije sirove kave. Sva Cetiri
radnika s pozitivnim bronhalnim provokativnim testom na alergen sirove kave imala su akutne
respiratorne simptome u podrudju gornjih i donjih di3nih putova za vrijeme rada, znacajno
pozitivan prick koZni test na alergen sirove kave i poviSen globalni IgE.

3.5. Ginekoloske bolesti i ostecenja

Istrafivan je simptom urinarne inkontinencije u zenskoj radnoj populaciji grada Zagreba.
Incidencija urinarne inkontinencije u uzorku od 383 radnice ustanovljena je u 4,7% sludajeva.
Valoriziran je prioritet faktora koji pogoduju oteéeniju zdjeline muskulature. Broj porodaja,
fizicki rad i debljina nisu pokazali o&ekivanu signifikantnost u odnosu na promatranu pojavu, dok
je Zivotna dob visoko signifikantna u odnosu na taj simptom.
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4. PROFESIONALNE BOLESTI

Cilj ovih istraZivanja bio je procijeniti veli¢inu rizika od nastanka kroni¢nih oiteenja u
pojedinim ekspozicijama te ispitati promjene na kritiénim organima koje mogu upozoriti na rano
oéteéenie, unaprijediti biolodko nadziranje u sludaju nekih izloZenosti i pridonijeti razja¥njenju
ctiopatogeneze nekih profesionalnih bolesti. Dio istraZivanja je metodoloSkog karaktera.

Istra¥ivanja pod 4.1, 4.2, 43. i 47. izvrfena su u Odjelu za medicinu rada, pod 4.6. u
Klini¢ko-toksikologkom laboratoriju, istrazivanja pod 4.4. izvréena su u Laboratoriju za
epidemiologiju kroni¢nih bolesti, a ona pod 4.5. u Laboratoriju za epidemiologiju kroni¢nih
bolesti i Laboratoriju za mutagenezu.

4.1. Zakasnjelo djelovange olova na funkciju bubrega

Ispitivan je kasni uéinak olova na funkciju bubrega u 38 radnika ranije otrovanih olovom i
lije¢enih kelirajuéim agensima (otrovani). »Pozitivnu« kontrolu €inilo je 23-je radnika izlozenih
olovu koji nikada nisu bili otrovani olovom (izloZeni). Otrovani su radnici osobe muskog spola,
prosjeéne dobi 48 godina i izlozeni olovu prosje¢no 13 godina. Medu izloZenim radnicima jedna
je osoba Zenskog spola, a prosje¢na dob svih ispitanika iznosi 41 godinu, dok je prosjena
izloZzenost olovu 14 godina.

U otrovanih radnika utvrdeno je znaajno vide oStecenja glomerularne filtracije nego u
izlofenih radnika. Metodom faktorske analize utvrdena su Cetiri znacajna faktora nakon izdvajanja
11 zdruzenih varijabli iz 22 pojedinaéne varijable. Rezultati istrazivanja dokazali su postojanje
kasnog Stetnog u¢inka na bubre#nu funkciju u ranije otrovanih radnika. SloZenost problema rada s
varijablom dobi te odsutnost odgovarajuce klasifikacije poremecaja bubreine funkcije moze
objasniti proturjetne rezultate prijasnjih istrazivanja o kroni¢nom djelovanju olova na funkciju
bubrega.

Dvadeset bolesnika s akutnim otrovanjem olovom (akutni) lije¢eno je keliraju¢im agensom
CaNa,EDTA. Vrijednosti klirensa kreatinina kao i vrijeme protoka hipurana kroz bubrege
odredeni su prije pocetka lije€enja i nakon zavrietka svake pojedine faze lije¢enja. Broj tretmana
ovisio je o razini olova u krvi, a doza CaNa,EDTA o parametrima bubreznih funkcija. LijeCenje je
provedeno do normalizacije razine olova u krvi i ni u jednoga bolesnika nisu bile uoCene Stetne
klinicke nuspojave. U nekoliko je slufajeva, nakon viSednevne primijene kelirajuceg agensa,
utvrdena smanjena glomerularna filtracija i usporeno vrijeme protoka hipurana kroz bubrege.
Opazeni su i obrnuti slucajevi, kao i slu¢ajevi u kojih se bubrezna funkcija nije mijenjala tokom
lije¢enja. Takav sindividualni- odgovor nije ovisio o dozi CaNa,EDTA, razini olova u krvi i
pocetnim vrijednostima klirensa kreatinina, odnosno vremena protoka hipurana kroz bubrege.

4.2. Rana dijagnostika azbestoze pluca i pleure

U 122 radnika s postavljenom sumnjom na profesionalnu azbestozu ili s ve¢ utvrdenom
azbestozom ispitivana je respiratorna funkcija. Prosje¢na izlozenost azbestnoj prasini ispitivane
skupine iznosila je 20 godina, a prosje¢na dob ispitanika je bila 45 godina. Radnici su
kategorizirani prema intenzitetu proZetosti plucnog intersticija fibrozom na temelju kriterija
Medunarodne klasifikacije pneumokonioza (ILO, Zeneva 1980).

Ispitivani su forsirani vitalni kapacitet (FVK), forsirani ekspiratorni volumen u prvoj sekundi
(FEV,), parametri krivulje protok-velumen te difuzijski kapacitet za CO. Za ocekivane vrijednosti
su koristene CECA II norme.
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Bitna odstupanja FEV,, parametara krivulje protok-volumen i difuzijskog kapaciteta za CO od
ocekivanih vrijednosti nisu nadena, dok su vrijednosti FVK bile niZe u radnika u kojih je fibroza
plu¢nog intersticija bila klasificirana u kategoriju 2, prema ILO klasifikaciji.

Rezultati pokazuju da se prvi funkcionalni ispadi mogu oéekivati kod rendgenologki sasvim
jasno izraZene fibroze, pa je za ranu dijagnostiku azbestoze pluéa metoda prvog izbora
rendgenoloska snimka. Difuzijski kapacitet za CO u mirovanju nije dovoljno osjetljiva metoda za
otkrivanje poletnih promjena na alveolarno-kapilarnoj membrani.

U pracenju imunolo$kog statusa radnika izlozenih azbestu nacinjena je retrospektivna studija.
Od 560 ispitanika 30% nije oboljelo, a u 70% je utvrdena profesionalna azbestoza, i to kao
azbestoza pluca, azbestoza pluca i pleure ili azbestoza pleure. Reakcija koZe na PPD i T-limfociti u
postotku i apsolutnom broju znaéajno su sniZeni u grupi ispitanika u kojih je bolest verificirana u
odnosu na azbestu eksponiranu grupu, ali bez znakova bolesti. Znacajno su poviene razine svih
Cetiriju klasa imunoglobulina u skupini s azbestom. Kada su bole$éu zahvaéena dva ciljna organa:
pluca i popluénica, imunologki status bolesnika je znaajno loiji. Smatra se da su tipovi azbestoze
povezani s veliinom Cestica, a vjerojatno i s topivim komponentama koje se oslobadaju iz
kristalne reSetke azbestnog vlakna u fizioloskom mediju. Prema tome azbest vjerojatno djeluje
dvojako, iritativno i kemijski te tako utjede na razvoj i teinu bolesti.

4.3. Ekspozicija antineoplasticnim lijekovima

Nastavilo se ispitivanje uéinka kemijskih noksi u radnoj ekspoziciji. Ispitane su tri grupe
medicinskih sestara. Posebno je proucavana izloenost pri pripremi i aplikaciji antineoplasti¢nih
lijekova. U uzorak je uslo 120 ispitanica a obrada rezultata upucuje na mutagene ucinke, koji su
ispitivani na kromosomima limfocita periferne krvi u medicinskog osoblja izloZenog
citotoksiénim noksama. Ispitivanja su se provodila putem upitnika i analizom izmjena sestara
kromatida i kromosomskih aberacija.

4.4. Bronbalna biperreaktivnost i drugi inducirani uéinci na diine organe

4.4.1. Odnos serumske koncentracije alfa;-antitripsina i izloZenosti respirabilnoj frakeiji prasine,
pusenja i vrijednosti slozenih testova pluéne funkcije (dinamicki i staticki pluéni volumeni, otpor
u diSnim putovima, transfer faktor za CO) analiziran je u uvjetima profesionalne ekspozicije
cementu (16). Ovi parametri objadnjavaju oko 30% cjelokupne varijabilnosti koncentracije
alfa;-antitripsina u serumu, $to potvrduje veliku ovisnost tog nalaza o vanjskim faktorima.
PoviSena koncentracija alfa-antitripsina vjerojatno je dio obrambenog mehanizma od proteolitske
aktivnosti koja se zbiva u uvjetima izloZenosti respirabilnoj prasini.

Makroskopski nalaz mukoidnog sputuma povezan je s vitom koncentracijom serumskog AAT.
Makroskopski nalaz purulentnog sputuma u ispitanika izloZenih udisanju respirabilne prasine kao
i mikroskopski nalaz polimorfonukleara i makrofaga povezan je sa statisticki znacajno nizom
koncentracijom AAT (176,179).

4.4.2. Nastavljen je rad na proudavanju reaktivnosti bronha radnika eksponiranih respiratornim
iritansima te oboljelih od bronhospastiénih bolesti. Utvrdeno je da je nacin reagiranja tj. shema
reakcije malih u odnosu na velike diine putove razli¢ita u astmati¢ara u odnosu na zdrave
ispitanike te je to dodatno obiljezje reaktivnosti diénih putova, osim razine preosjetljivosti koje
ove skupine pokazuju. Medutim, komparirajuéi rezultat nespecificnog bronhoprovokativnog testa
u odnosu na ovu shemu reakcije utvrdeno je da u pojedinca ova shema nema prognosticku
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vrijednost i da se u kratkom razdoblju od 6 tjedana praéenja ne mijenja znafajno. Zato
odredivanje reaktivnosti bronha na bazi ove sheme nije dovoljno osjetljiva metoda detekcije tipa
reaktivnosti bronha. Tek u kombinaciji s razinom reaktivnosti ona potkrepljuje nalaz u vecine
testiranih (150).

4.4.3. U okviru evaluacije dijagnostitkih metoda za dokazivanje profesionalne astme provjeravala
se pouzdanost metode PEF — monitoringa paralelnim, komparativnim mjerenjem nespecifiéne
reaktivnosti bronha u periodu od najmanje 2 tjedna radne ckspozicije i periodu od najmanje 2
tiedna bez radne ekspozicije. Utvrdena je dobra podudarnost ovih rezultata. Na osnovi toga
predlaze se da se PEF-monitoring provodi uz kontrolu nespecifi¢ne reaktivnosti bronha (175).

Analizirajudi vrijednost domacih alergenskih pripravaka grinje Dermatophagosdes pteronyssinus i
pojedinaénih alergena polena trave u odnosu na standardizirane pripravke proizvoda¢a Pharmacia
Diagnostica iz Svedske s obzirom na koZnu reaktivnost u istih osoba utvrdeno je da su alergenski
pripravci polena trave znatno bolji od pripravka grinje iz kucne pradine — Dermatophagoides
pteronyssinus. Kriterij za odredivanje pozitivne reakcije na kozi za Dermatophagoides pteronyssinus
trebalo bi postroZiti. Pozitivnim bi trebalo proglasavati samo one reakcije u kojih je veli¢ina urtike
jednaka ili ve¢a od one izazvane histaminom (kad se testiranje vréi domaéim pripravkom od 3000
PNU/ml). Ova saznanja bazirana su na usporedbi veliina koZne reakcije na istovjetne alergene, te
na razini specifiénih imunoglobulina E odredenih RAST metodom (Pharmacia Diagnostica).

4.4.4. Analizirani su rezultati nespecifi¢ne nazalne provokacije histaminom. Utvrdena je razina
nespecifi¢ne nazalne reaktivnosti koja razdvaja normoreaktivne od hiperreaktivnih.

4.4.5. Obavljene su pripreme za ispitivanje kombinirane izloZenosti aerosolima praSine i
plinovitim nadraZljivcima gornjeg dijela respiratornog trakta u laboratorijskim uvjetima. Polazi se
od pretpostavke da se dio plinovitih nadraZljivaca adsorbira na estice pradine te se ovisno o
veli¢ini Cestica unose u dublje dijelove respiratornog trakta, kamo inae zbog svoje topljivosti na
sluznicama normalno ne dospijevaju.

4.5. Biomedicinski ucinci izloZenosti neionizirajuéem zralenju

4.5.1. Nastavljena su istrafivanja biomedicinskih uéinaka izloZenosti mikrovalnom i
radiofrekventnom zralenju, U proteklom razdoblju je izvrSen ponovni medicinski pregled 49
radarskih tehnitara profesionalno izloZenih radiovalovima. Ispitan je klini¢ko-laboratorijski status
hematopoetskog, kardiovaskularnog i metaboli¢kog sustava te izvrien detaljan oftalmoloski
pregled. Takoder su analizirane strukturne aberacije kromosoma.

Izvréena je evaluacija podataka o zdravstvenom stanju dosad pregledanih skupina radnika.
Longitudinalnim pracenjem zdravstvenog stanja skupine radarista ustanovljeno je da su se
najznalajnije promijenili hematoloski parametri, kao i nalazi elektriéne aktivnosti mozga,
kapilarskopskog pregleda, biokemijskih parametara te oftalmoloskog pregleda. Posebno je
analizirana dinamika promjena hematoloskih parametara i oftalmoloSkog statusa.

Hematoloski parametri su analizirani u dvije skupine izloZene radiovalnom zradenju u odnosu
na kontrolnu skupinu. Statistickom evaluacijom je dokazan znacajno veci broj retikulocita u
perifernoj krvi radarista u odnosu na kontrolnu skupinu. Znatajna razlika izmedu ove dvije
skupine utvrdena je i u vrijednostima limfocita i monocita. U skupini radarista limfociti imaju
znadajno vide, a monociti nize vrijednosti nego u kontrolnoj skupini (142).

Parametri oftalmolo$kog statusa praéeni su longitudinalno kroz pet godina u skupini radarista.
Evaluirana je dinamika promjena strukture lede i staklastog tijela, razvoja retinopatije i
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morfolokih i/ili funkcionalnih promjena Zilja na o¢noj pozadini. IstraZivanje je pokazalo da u
pratenom vremenskom intervalu nije do3lo do znafajnog povedanja udestalosti opaciteta u leéi
kao ni funkcionalnih i/ili morfoloskih promijena Zilja na o&noj pozadini. OpaZen je, medutim,
znacajan porast ucestalosti opaciteta u staklastom tijelu i razvoja kroni¢ne retinopatije (143).

Opisani rezultati upucuju na moguénost nastanka ofteéenja osjetljivih organskih sustava pri
dugotrajnoj profesionalnoj izloZenosti radiovalovima te na potrebu za daljnjim istrazivanjima, kao
i za trajnim nadzorom profesionalno izloZenih osoba.

U sklopu ocjene utjecaja videoterminala na subjektivne smetnje radnika, ispitana je putem
originalnog upitnika skupina od 91 operatera. Analizirane su smetnje vidnog aparata,
kotano-migi¢nog sustava, psihicke i koZne smetnje (140).

Za potrebe analize bioloskih ucinaka elektromagnetskog zratenja konstruirana je nova antenska
proba za mjerenje intenziteta visokofrekventnog elektromagnetskog polja. Baidarenjem je
ustanovljeno da senzorski dio pokazuje trafene karakteristike i da je potreban daljnji rad na
konstrukeiji izvoda (117,136).

4.5.2. U okviru pracenja biolofkih ulinaka izloZenosti mikrovalnom zraenju posebno su
analizirane mutacije somatskih stanica i promjene u perifernoj cirkulaciji skupine od 46 radarista.
Zivotna dob izloZenih radnika je od 23 do 56 godina, s prosje¢nom duljinom radnog sta¥a 10,5
godina (od 0,5 do 26 godina) u zoni neionizacijskog zratenja. U kontrolnoj skupini sistematskom
obradom podataka analiziran je isti broj osoba, pribliZno iste Zivotne dobi, koje nikad nisu radile s
izvorima zraCenja. Za svakog ispitanika kontrolne i eksponirane skupine obavljeni su
mutagenetski testovi. Analizirano je 200 metafaza prve in vitro diobe po osobi. Profesionalno
izloZeni ispitanici imaju znacajno viSe kromosomskih promjena u odnosu na kontrolu, §to
uputuje na uzro¢no-posljedi¢nu vezu profesionalne izloZenosti tom tipu zrafenja. ZabiljeZena su
pojedina¢na kromatidna i kromosomska oite¢enja te ukupno povifen broj lomova, acentrika i
dicentrika u odnosu na kontrolu.

Pregled kapilara koZnog nabora leZifta nokata na prstima obiju ruku ispitanika pokazuje
promjene u morfologiji i funkciji perifernog krvotoka.

U in wvitro studiji koristena je kultura V79 stanica — fibroblasti kineskog hrika. Nakon
ozralivanja pri stalnoj frekvenciji i gustodi snage (30 mW/cm?) te promjenom vremena
ekspozicije, pracen je uinak mikrovalnog zrafenja na DNA sintezu. Uoleno je da ekspozicija
stanica mikrovalnom zraCenju inhibira inkorporaciju radioaktivnog timidina. Broj i distribucija
mikronukleusa i strukturnih aberacija kromosoma pokazuje ovisnost o duljini ekspozicije (15, 30 i
60 minuta) (79).

4.6. Procjena ekspoxicije organskim otapalima s pomocu karakteristicnib bioloskibh
indikatora

4.6.1. Pracenje profesionalne ekspozicije benzenu

Nastavljena su istraZivanja u industriji obude, gdje su radnice koriste¢i kao sredstvo za rad
ljepila, lakove i sredstva za ¢iScenje bile izloZene benzenu. U 41 radnice odredivan je benzen u
izdahnutom zraku te benzen u krvi i fenol u urinu. Ista istraZivanja provedena su i u grupi
ispitanica (n=40) bez poznate izloZenosti otapalima (kontrolna skupina). U sredstvima za rad
(n=8) koriStenim u industriji analiziran je benzen i u tri uzorka dokazano je 2—9 % benzena.

Izdahnuti zrak za analizu benzena uziman je u srijedu neposredno poslije radne smjene, kada je
uzimana i krv za analizu benzena. Urin za analizu fenola uziman je u srijedu prije (I) i poslije (II)
radne smjene.
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U radnica izloZenih benzenu dokazani su i benzen u izdahnutom zraku i benzen u krvi dok su
u kontrolnoj skupini vrijednosti bile ispod granice detekcije metode.

Fenol u urinu naden je u svih ispitanica izloZene i kontrolne skupine. Fenol u urinu prije posla
(I) statisticki se znalajno razlikuje od fenola u urinu poslije posla (II) (P<0,001), cime je
objektivno potvrdena izloZenost benzenu za vrijeme radne smjene, dok u kontrolnoj skupini za
fenol prije i poslije posla nije nadena znaéajna razlika (P> 0,50).

Pokazatelji unutarnje ekspozicije (benzen u izdahnutom zraku, benzen u krvi, fenol u urinu)
medusobno su korelirani i izmedu svih usporedivanih pokazatelja dobivena je statistiki znacajna
korelacija, ¢ime je potvrden pravilan odabir biolodkih pokazatelja u profesionalnoj izloZenosti
benzenu, kao i pravilno uzorkovanje bioloSkih uzoraka krvi, urina i izdahnutog zraka. Medu njima
se po koeficijentu korelacije (R=0,941; P<0,001) najviSa vrijednost izmedu benzena u krvi i
benzena u izdahnutom zraku mogla i ocekivati, jer oba pokazatelja odraZavaju koncentraciju
benzena u krvi u stanju ravnoteze. Ovaj podatak je osobito znacajan jer se u buduéim
istrazivanjima moZe koristiti samo odredivanje benzena u izdahnutom zraku, a ne i u krvi, koja
nije uvijek lako dostupan bioloski uzorak.

4.6.2. Metodoloska razrada odredivanja toluena i ksilena u krvi te njihovih metabolita u
urinu

Izvriena su metodoloska istrazivanja u svrhu razrade optimalne plinsko-kromatografske metode
za odredivanije toluena i ksilena u krvi te njihovih metabolita hipurne i m-metilhipurne kiseline u
urinu. Analize su vriene na plinskom kromatografu Pyc Unicam 304 uz plameno-ionizacijski
detektor. Toluen i ksilen su analizirani bez ikakva dodatka tzv. »head-spaces metodom (analizom
para iznad uzorka). Prema podacima o specifi¢nosti, osjetljivosti i to¢nosti metoda zadovoljava
kriterije valjanosti. Hipurna i m-metilhipurna kiselina su analizirane ekstrakcijskom metodom i
pretvaranjem u metilestere pomo¢u diazometana. Metoda zadovoljava kriterije valjanosti.

4.8. Alergija, imunitet i genetske osobine u profesionalno izlozenib radnika

Vlastitom pripravom radioimunoloSkog sustava za odredivanje specificnih imunoglobulina
G-razreda na suptilopeptidazu A, radioalergosorbent testom (RAST) te odredivanjem
imunoglobulina i iz povijesti bolesti, pokazano je da u 12 od 46 ispitanika profesionalno izlozenih
udisanju bioaktivnih prasaka za pranje rublja atopija, genetska predispozicija preosjetljivosti, nema
znadajnog udjela u preosjetljivoj reakciji na radnom mjestu. Rezultati ispitivanja pokazuju da uz
RAST na proteaze treba koristiti i test za odredivanje na proteaze specificnih imunoglobulina
G-razreda, jer su dobar indikator prepoznavanja ekspozicije prije pojave bolesti.

5. PSIHOFIZIOLOSKI ASPEKTI RADA U SMJENAMA

Cilj istrazivanja je da se utvrde oblici ponasanja i osobine radnika koji su povezani sa stupnjem
tolerancije na rad u smjenama te da se istraze ulinci rada u smjenama na zdravlje, radnu
sposobnost i zadovoljstvo radnika.

IstraZivanje je longitudinalnog karaktera, a provodi se u Laboratoriju za psihofiziologiju rada uz
suradnju s INA — Rafinerija nafte Rijeka. Suradnici u istraZivanju su M. Ravlic, V. Lalic 1 M.
Vukelié.
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5.1. Povezanost izmedu nekib osobina licnosti i oblika ponasanja radnika i stupnja
tolerancije na rad u smjenama

Podaci dobiveni anketnim ispitivanjem smjenskih radnika (n=604) analizirani su s ciljem da se
utvrdi povezanost izmedu razli¢itih osobina liénosti i oblika pona$anja radnika i stupnja
tolerancije prema smjenskom radu. Od osobina radnika analizirane su: energicnost i sklonost
natjecanju, uzurbanost i nestrpljivost, opustenost, efikasnost, rigidnost (249), ekstraverzija,
neurotizam, veCernjost, sposobnost prevladavanja pospanosti, rigidnost navika spavanja,
pospanost, fleksibilnost, rutiniranost te dob i radni staZ. Stupanj tolerancije prema radu u
smjenama utvrden je pomocu rezultata postignutih u ovim dimenzijama: adaptacija na noénu i
jutarnju smijenu (248), aktivnost u slobodno vrijeme, migiéno-kotani problemi, respiratorni
problemi, psihosomatsko-probayni problemi, probavne bolesti, opéenito loge zdravlje, kvaliteta
spavanja i trajanje spavanja u pojedinim smjenama. U obradi podataka koristene su korelacijske i
multiple regresijske analize da bi se utvrdila konkurentna valjanost ispitivanih osobina radnika u
procjeni pojedine mijere tolerancije na rad u smjenama.

Najbolja multipla predikcija s ovim osobinama li¢nosti i oblicima ponaanja radnika dobivena
je za rezultate na skalama adaptacije na jutarnju smjenu (R=0,75, P<0,01) i kvalitete spavanja
(R=0,70, P<0,01), a najniZa za rezultate na skali aktivnosti u slobodno vrijeme (R=0,17,
P<0,01).

Najvecu konkurentnu valjanost za procjenu tolerancije prema smjenskom radu pokazale su
varijable opustenost, fleksibilnost i neurotizam. Radnici koji su bili opusteni, fleksibilni i
emocionalno  stabilni  bili su tolerantni prema noénoj smjeniimali su  manije
psihosomatsko-probavnih problema i bolje su spavali (134).

Usporedo s obradom ovih podataka nastavljeno je ispitivanje stupnija tolerancije na smjenski
rad onih radnika ¢&ije su osobine li¢nosti i cirkadijurne varijacije u fiziolo§kim indikatorima
aktivacija (puls i temperatura) te raspoloZenju ispitani prije ulaska u smjenski rad.

6. ONECISCEN]JE ZRAKA

Cilj ovih ispitivanja bio je upoznavanje ponaSanja oneéiséenja u zraku, utvrdivanje medusobnih
odnosa onetis¢enja, razvoj metoda mierenja i ocjena stvarne izlozenosti ljudi 3tetnim tvarima u
zraku.

IstraZivanja pod 6.1, 6.2, 6.3. i 6.4. obavljena su u Odjelu za higijenu okoline, dok su istraZivanja
pod 6.3.2. obavljena u suradnji s Klini¢ko-toksikoloskim laboratorijem.

6.1. Proucavanje ponasanja atmosferskib oneciséenja

6.1.1, Ponasanje sumpor-dioksida u zraku

U nastavku istraZivanja proudavan je utjecaj oksida kalcija, magnezija, Zeljeza, aluminija i silicija
(CaO, MgO, Fe,0,, AL,O; i SiO,) na djelotvornost uklanjanja sumpor-dioksida iz struje zraka.
Spomenuti oksidi sastavne su komponente cementnih prafina u razliditim omjerima ovisno o
vrsti cementa. Eksperimenti su radeni pri ranije utvrdenim optimalnim eksperimentalnim
uvjetima kod sobne temperature uz brzinu prosisavanja plinske smjese od 0,1 dm® min~! pri
relativnoj vlaznosti od 76% i koliini oksida od 10 mg. Dobiveni rezultati pokazuju da je postotak
vezivanja sumpor-dioksida iz struje zraka bio najveci za MgO i iznosio je 73,3%, za CaO taj je
postotak bio 69,0%, za Al,O; 64,0%, za Fe,0, 49,3%, dok je SiO, bio najmanje djelotvoran i
postotak vezivanja SO, iz struje zraka kod njega je iznosio 41,4%.
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6.1.2. Proulavanje odnosa olova, cinka i kadmija u okolici talionice olova

Nastavljeno je pracenje olova, cinka i kadmija u razli¢itim medijima okoline: lebdece Cestice,
taloZne tvari, kuéna pragina i tlo. Rezultati upucuju na zakljucak da su masene koncentracije
prouavanih metala, poslije sanacije 1978. godine, dosegle vrijednosti koje variraju, ali uglavnom
ne prelaze grani¢ne vrijednosti s izuzetkom u neposrednoj blizini same talionice gdje su
koncentracije, s obzirom na emisije iz niskih izvora, nesto vece.

6.1.3. Analiza profila policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU) u odnosu na izvor
emisije

Proutavani su profili policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU) koji potjetu iz ispusnih
plinova automobila.

Tijekom studenog 1988. godine sakupljeni su na benzinskoj pumpi (stanici) uzorci lebdecih
Zestica malih volumena zraka (oko 2 m?®) na filtre od staklenih vlakana. Uzorci su analizirani
visokoudinskom tekuéinskom kromatografijom (HPLC) na sadrzaj devet razli¢itih policikli¢kih
aromatskih ugljikovodika (PAU).

Srednja vrijednost masene koncentracije za benzo-a-piren (Bap), za koji se pretpostavlja da ima
najveée kanceroogeno djelovanje, iznosila je 24,53 ng m~". Profili, tj. omjeri PAU prema Bap bili
su najveéi za fluor anten (Fl) (2,84 ng m~?) i benzo-ghi-perilen (Bghip) (2,35 ng m~3), to valja i
otekivati, jer se smatra da Fl potjefe najvife iz kucnih loZiSta, a Bghip iz ispusnih plinova
automobila,

6.2. Razvoj i komparativna ocjena metoda mjerenja

6.2.1. Pasivni dozimetri

Nastavljeno je pasivno sakupljanje amonijaka na filtar-papiru Whatman No 1 impregniranim
3%-tnom otopinom oksalne, citronske i fosforne kiseline. Da bi se utvrdila ponovljivost metode,
uzimani su paralelni zasebni uzorci za svako impregnacijsko sredstvo. Dobiveni rezultati pokazuju
da je ponovljivost paralelnih uzoraka dobra za sve tri impregnacijske otopine. Uporedo su
uzimana po dva paralelna aktivna uzorka amonijaka i prema njima je odredena to¢nost metode. U
odnosu na aktivno sakupljanje dobiveno je dobro slaganje rezultata pasivno sakupljenih uzoraka
amonijaka na filtar-papirima impregniranim oksalnom i fosfornom kiselinom, dok su rezultati
amonijaka dobiveni pasivnim sakupljanjem uzoraka na filtar-papiru impregniranom citronskom
kiselinom znatno niZi od aktivnih uzoraka.

U nastavku istraZivanja pokusalo se nadi optimalno vrijeme uzorkovanja plinovitih fluorida
pasivnim sakupljadima. IstraZivanja su provedena u radnoj atmosferi buduéi da je to i prvenstvena
namjena takvog nafina uzorkovanja. Kao pasivni dozimetri koriSteni su polistirenski adapteri
Millipore MOO37AO, a filtar-papir je bio impregniran s 0,1 M NaOH i 0,5 M NaOH. Rezultati
pokazuju da izmedu dva sredstva za impregniranje ne postoji statisticki znacajna razlika. Uzorci su
uzimani tijekom 24 sata, a kao referentna vrijednost uzet je dinamicki sistem u kojem je
upotrijebljena 0,1 M NaOH kao apsorpcijska otopina za uzorkovanje plinovitih fluorida,

Tako postoji rasap rezultata, dobivene vrijednosti uz istraZivanja mogucnosti daljnjih poboljsanja
zadovoljavaju za terenska istraZivanja. Pripremljeni impregnirani filtar-papir zatvoren u plasti¢nu
posudu i spremljen u hladnjaku ostaje nepromijenjen sedam dana.
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6.2.2. Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAU)

Buduci da su koncentracije PAU u zraku relativno niske, uzorkovanje se vréi uredajima velikih
volumena zraka, a ekstrakcija uzoraka u Soxhlet aparatu. Pokusalo se utvrditi da li se PAU mogu
kvantitativno odrediti u uzorcima malih volumena zraka i da li ekstrakcija u ultrazvu¢noj kupelji
daje zadovoljavajuée rezultate u odnosu na Soxhlet ekstrakciju.

Na osnovi dobivenih rezultata mo¥e se zakljuéiti da se analiza PAU mo%e kvantitativno
odredivati i na uzorcima malih volumena zraka i da ekstrakcija uzoraka u ultrazvuénoj kupelji daje
zadovoljavajuce rezultate u odnosu na Soxhlet ekstrakciju, a ima i neke prednosti (manja potroénja
otapala, krace vrijeme ekstrakcije i moguénost ekstrakcije veéeg broja uzoraka istodobno),

[

6.3. Ocjena izloZenosti i djelovanje oneliséenja zraka na zdravlje
6.3.1. Proucavanje izlozenosti stanovnika onecis¢enju zraka

Na temelju ciljanog zdravstvenog pregleda 338 administrativnih radnika zaposlenih u
industrijskoj urbanoj zoni moze se zakljuditi da je ulestalost nekih smetnji na koje se tue vrlo
visoka, §to se prvenstveno odnosi na vrtoglavicu, glavobolju, simptome iritacije sluznice otiju i
gornjeg dijela diSnog sustava te neke alergijske i dermatolotke smetnje (81, 145, 177). Sve
navedene smetnje mogu djelomi¢no biti u vezi sa sindromom nezdravih zgrada (-building
sickness«), a djelomi¢no s izloZeno§¢u aerozagadenjima unutradnje atmosfere u koncentracijama
vi$im od dopustenih (akrolein, formaldehid). Potvrden je i sinergisti¢ki utinak pusenja (178). Od
objektivnih nalaza nadena je povetana ulestalost sideropenitne anemije u Zena (147),
hiperholesterolemija osobito u muskaraca, te grani¢no povisen i visok krvni tlak u dosta visokom
postotku u oba spola. '

Nastavljena je obrada podataka sakupljenih anketom u 2400 domaéinstava (oko 8000
pojedinaca) koji se odnose na lokaciju, starost gradnje, vrstu energenta koji se koristi, broj, spol,
dob, navike i ocjene pojedinaca o kvaliteti zraka i zdravstvenim tegobama.

Nastavljen je rad na razvoju modela za ocjenu izlo¥enosti stanovnika §tetnim tvarima u zraku te
izvrieno njegovo probno testiranje. IzvrSena su mjerenja izloZenosti 15 ispitanica koncentracijama
NO, u zraku koristeéi pasivne osobne sakupljade te mjerenja u prostorijama, kao i na referentnim
mijestima u vanjskoj atmosferi. Koriftenjem modela za proradun i ocjenu izloZenosti izraunane
su dvije procjene izloZenosti te korelirane s rezultatima mjerenja osobnim sakupljatima.

6.3.2. Pralenje normalizacije bioloSkih pokazatelja izloZenosti olovu u stanovnika u
okolici talionice olova nakon tehni¢ke sanacije

Nastavljeno je pracenje koncentracije olova (Pb) u krvi, aktivnosti dehidrataze
deltaaminolevulinske kiseline (D-DALK) i koncentracije cink-protoporfirina (ZPP) u skupini
Zena majki (n=32), njihove djece (n=19), skupini Ekolske djece (n=35), skupini
predikolske/Skolske djece rodene poslije postavljanja novih vrecastih filtara (1978) (n=20) i u
skupini njihovih majki (n=21).

U ovoj godini ispitivanja takoder nije dokazan daljnji trend normalizacije u odnosu na
prethodnu godinu, $to znadi da su tri godine zaredom prosjeéne razine Pb, D-DALK i ZPP bile
na istoj razini, medu kojima Pb i D-DALK se znaajno (P<0,001) razlikuju od vrijednosti
kontrolne skupine. Imajuéi u vidu olovo zaostalo u zemlji i drugim medijima okoline i pored
uspjesne sanacije glavnog izvora emisije, pretpostavka je da ée se ista razina apsorpcije olova
zadrzati duZe vrijeme, a §to treba objektivno i potvrditi nastavkom ispitivanija.
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6.4. Proucavanje kvalitete zraka u SR Hrvatskoj

Nastavljeno je pracenje oneéis¢enja atmosfere na podrucju SR Hrvatske u suradnji s lokalnim
zavodima za zaStitu zdravlja, medicinskim centrima te Republi¢kim hidrometeoroloskim
zavodom. Mjerenjem su obuhvaéeni gradovi Zagreb, Osijek, Rijeka, Pula, Split, Sisak, Karlovac, te
gradovi u kojima su smijeitene glavne meteoroloske i klimatoloske stanice. Izmjerene
koncentracije sumpor-dioksida i dima ne razlikuju se bitno od proslogadisnjih.

7. KRONICNE BOLESTI

Cilj ovih istraZivanja usmjeren je upoznavanju prevalencije i prirodnog toka ¢estih kroniénih
bolesti u uzorcima stanovniStva, traZenju moguée metode prevencije, konstrukciji indeksa
procjene zdravstvenog stanja za pojedine dijagnoze te upoznavanju etiologije pojedinih bolesti.

Istrazivanja pod 7.1. izvréena su u Odjelu za medicinu rada, istraZivanja pod 7.2. u Laboratoriju
za metabolizam fovjeka, a pod 7.3. u Laboratoriju za epidemiologiju kroniénih bolesti.

7.1, Ulestalost kronicnib bolesti u uzoreima stanovnistva u SRH

7.1.1. Bolesti lokomotornog sistema i o$tecenja u populaciji

Nastavljeno je prospektivno istraZivanje prevalencije i incidencije kroni¢nih bolesti u uzorku
stanovnistva SRH u dobi od 55 do 74 godine, koji je prvi put pregledan na standardizirani nafin
1969. godine. Sada se istraZivanje nastavilo na manjem poduzorku od 434 ispitanika obaju spolova
iz zagrebalke opéine Crnomerec. Na pregled su se odazvala 234, tj. 53,9% ispitanika. U razdoblju
od zadnjeg pregleda 1982. godine umrlo je 5,7% ispitanika. Od Zivih je svoje zdravlje oznacilo kao
+dobro« 25,2% ispitanika, skako kada« 60,2%, a loe 14,6% ispitanika. Tek 2,5% se nije odazvalo
na ponovni standardizirani pregled. Za 37,9% pregledanih u 1982. godini nije se mogla utvrditi
adresa ili razlog neodaziva. IstraZivanje se nastavlja u 1990. godini.

7.1.2. Koronarna bolest srca u populaciji

U okviru programa istrazivanja kroniénih bolesti stanovnistva SRH zavrsena je 13-godidnja
prospektivna studija koronarne bolesti u populaciji srednje Zivotne dobi. U uzorku od 2414
ispitanika (1088 muskaraca, 1326 Zena) rodenih izmedu 1915. i 1934. godine analizirana je
uéestalost i znalenje depresije ST- segmenta te povezanost depresije ST- segmenta s drugim
promjenama elektrokardiograma. Takoder je analizirana povezanost depresije ST-segmenta u
elektrokardiogramu s tzv. faktorima rizika koronarne bolesti: prosjecnom tjelesnom teZinom,
relativnom tjelesnom teZinom, prosje¢nim sistolickim i dijastolickim krvnim tlakom, arterijskom
hipertenzijom, $eéernom bolesti, kao i navikom pufenja cigareta. U ovoj epidemioloskoj studiji
pracen je i mortalitet te smrtnost u osoba s depresijom St-segmenta u elektrokardiogramu.

7.1.3. Respiratorne bolesti i o$teéenja u populaciji

Iz prospektivne studije kroni¢nih bolesti populacije SR Hevatske izdvojen je uzorak koji se
sastojao od 151 musdkarca i 282 Fene. Ovi su ispitanici 1969. g. bili klasificirani kao klinicki
potpuno zdrava skupina. Medutim, s obzirom na epidemiolosku definiciju kroni¢nog bronhitisa
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dio ispitanika (38 muskaraca i 33 Zene) postali su 1972. i/ili 1982. g. kroni¢ni bronhiticari. U
cijeloj skupini pracena je deterioracija ventilacijske funkcije FEV, u 12-godi¥njem razdoblju.
Razmatran je i patologki fizikalni pregled diSnog sustava te navika puSenja cigareta, a potomn su
ispitanici svrstani u relevantne podskupine.

Medu muskarcima i fenama najve¢i pad FEV, zabiljezen je u osoba sa znakovima kroniénog
bronhitisa i patoloskom auskultacijom pluéa te medu pusatima, dok je u bivéih pusaca i u klinicki
zdravih deterioracija FEV, bila niza.

7.14. Epidemiologija karcinoma dojke

Istra7ivana je razina selena u krvnom serumu 33-ju bolesnica oboljelih od karcinoma dojke, 13
Zena s mastopatijom i 43-ju zdravih ispitanica s podruéja grada Zagreba. Ustanovljena je
signifikantna razlika izmedu vrijednosti selena dobivenih u bolesnih i zdravih ispitanica. Grupa
ispitanica s mastopatijom se znacajno ne razlikuje od grupe zdravih Zena, ali se znacajno razlikuje
od bolesnica s karcinomom dojke. Rezultat navodi na zakljucak da bi se razina selena u krvi mogla
upotrijebiti kao neinvazivni dijagnosti¢ki parametar.

IstraZivanje selena u krvnom serumu zdravih Zena s podrutja Zagreba izvr§eno je u dva navrata;
1984. i 1988. g. Ustanovljen je znacajni porast selena u tom vremenskom intervalu &to se pripisuje
adiciji selena hrani u tovnih Zivotinja u zadnje vrijeme u nas.

7.2. Etiologija 1 patogenexa osteoporoze i nefrolitijaze

Nastavljen je rad na prospektivnoj studiji o utjecaju dobi, spola i prehrane na brzinu gubitka
kortikalnog kostanog tkiva. Na radiografijama %aka izvriena su morfometrijska mjerenja prema
metodi Horsmana i Simpsona u 324 #ene i 222 mutkarca iz regije s visokim kalcijem i u 249
Zenskih i 210 muskih ispitanika iz regije s niskim kalcijem u hrani. Iz osnovnih morfometrijskih
mjerenja izra¢unani su metakarpalni indeksi i brzina promjene od pocetne vrijednosti za pojedine
koStane povriine te izvriena osnovna statistitka obrada. Preliminarni rezultati pokazali su da
dugotrajno (tokom cijelog Zivota) uzimanije hrane s visokim sadriajem kalcija ne umanjuje u Zena
brzinu gubitka kortikalne kosti nakon menopauze, niti gubitak kosti tokom starenja u mugkaraca,
ali djeluje na strukturu — arhitekturu kosti i/ili aktivnost procesa remodelacije kosti, tako da su
vrijednosti nekih linearnih indeksa povoljnije, a time vjerojatno i mehani¢ka stabilnost kosti veéa
nego u osoba na niskom kalciju (200),

Nastavljen je i rad na pripremi studije o utjecaju kalcija u hrani na stvaranje koStane mase u
djece i omladine (109).

IstraZivanja kostanog statusa starije populacije grada Zagreba nastavljena su statistitkom
obradom podataka radiogrametrijskih mjerenja 3aka i femura.

Dosadasnja istrazivanja koja se odnose na skelet proSirena su evaluacijom utjecaja nepovoljnog,
prisilnog poloZaja tijela na morfologke i funkcionalne promjene lokomotornog sustava kod jedne
specificne populacije, to jest lijeénika — stomatologa (7,8,9).

Na eksperimentalnim Zivotinjama u toku je studija o utjecaju spolnih hormona i fosfata u hrani
na sastav kosti odraslih §takora. Zivotinje su gonadektomirane u dobi od 4 mijeseca i do starosti od
12 mjeseci, kada ¢e biti Zrtvovane, hrane se hranom s razli¢itim sadrzajem fosfata.

U suradnji sa Znanstvenom jedinicom Opée bolnice Osijek nastavljena su istraZivanja
etiopatogeneze nefrolitijaze (155,164,270,274). Na osnovi metaboli¢ke obrade ustanovljeno je da
52% pacijenata s hiperkalciurijom pripada u skupinu apsorptivne hiperkalciurije (34) i naden je
primarni hiperparatireoidizam u 5,2% stvaralaca bubre#nih kamenaca (170).
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7.3. Epidemiologija raka Zeluca i debelog crijeva

Podaci dobiveni anketiranjem i iz medicinske dokumentacije o bolesnicima s rakom Zeluca i
debelog crijeva u podrudju s razli¢itim rizikom (705 osoba) i kontrolnih parova (868) uneseni su u
kompjutor. Iznesene su prve analize u vezi s ulestalos¢u konzumacije namirnica u djetinjstvu i
odrasloj dobi i nastanku raka Zeluca, debelog crijeva i rektuma, u podruéju niskog i visokog rizika.

8. TOKSIKOLOGIJA MIKOTOKSINA

Cilj ovih istrafivanja je utvrditi povezanost ekspozicije ljudi i Zivotinja mikotoksinima s
nastankom nekih akutnih i kroniénih bolesti.

Laboratorij za toksikologiju u okviru ove teme suradivao je u protekloj godini s nizom
institucija iz naSe zemlje i inozemstva. To su: Medicinski centar u Slavonskom Brodu (8. Ceovi¢,
M. Vukelid), Royal Institute of Technology, Stockholm (K. Hult), Department of Pharmacology
and Toxicology, Faculty of Veterinary Medicine, Uppsala, Svedska (E. Appelgren), Department of
Forest Products, The Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Svedska (C.J. Land, H.
Lundstrom), Imperial College of Science, Technology and Medicine, London (P. Mantle) i Royal
Dental College, Kopenhagen (P. Krogh).

Tijekom 1989. provedena su terenska i laboratorijska istraZivanja vezana uz ovu problematiku.
Analizirano je 1440 uzoraka humanog seruma na prisutnost nefrotoksiCnog mikotoksina
okratoksina A. Od toga 1013 uzoraka potjece iz endemskih sela: Bebrina, KaniZa, Banovci, dok je
ostatak prikupljen u kontrolnim selima Klakar i Dolina. Nadeno je da je 14 uzoraka seruma iz
endemskog sela KaniZa sadr?avalo okratoksin A u koncentracijama od 5 do 20 ppb.

U suradnji sa Zavodom za patologiju Medicinskog centra Slavonski Brod, zapoleta je
patohistolo$ka obrada pacijenata umrlih od endemske nefropatije. Planirano je da se ponovno
izrade preparati svih raspolo¥ivih tkiva, te obrade relevantnim rutinskim i ciljanim
patohistoloskim metodama. U protekloj godini uéinjena je sistematizacija raspoloZivog materijala.

Eksperimentalno je istra¥ivan utjecaj okratoksina A na enzime oksidativnog lanca u bubrezima
i jetri §takora. Nadena je znadajno smanjena koli¢ina citokroma P-450 u bubregu $takora koji su
dobivali okratoksin A 17 dana, dok nakon 7 dana nije nadena razlika u odnosu na kontrolu. U jetri
se koli¢ina citokroma svih obradivanih Zivotinja nije razlikovala od kontrola. U Zivotinja u kojih je
uz okratoksin A oralno davan i fenobarbiton, nije nadena razlika u hidroksilaciji antipirina u
odnosu na Fivotinje obradene samim fenobarbitonom. Rezultati upozoravaju na to da indukcija
sinteze citokroma P-450 fenobarbitonom prekriva inhibitorno djelovanje okratoksina A (38).

Toksikokinetika okratoksina A istraZivana je nakon jednokratne peroralne, odnosno
intravenske aplikacije male doze (50 ng/g tjelesne teZine) toksina u riba, japanskih prepelica,
mifeva, §takora i majmuna. Nadene su velike razlike u vremenu polovi¢ne eliminacije ovog
toksina medu istrafivanim Zivotinjskim vrstama. Nadalje istraZivano je vezanje okratoksina A za
proteine plazme, pri ¢éemu je utvrdeno da slobodna frakcija okratoksina A u plazmi iznosi manje
od 0,2% u svih #ivotinjskih vrsta (ukljulujuéi Covjeka), ali s izuzetkom riba. IstraZivanja s
okratoksinom B pokazala su bru eliminaciju iz organizma i slabiji afinitet vezanja za proteine
plazme ovog toksina u odnosu na okratoksin A ¢ime se moze djelomicno objasniti i njegova
manja toksi¢nost (18).

Istraivanja patogenosti spora Aspergillusa fumigatusa provedeno je na Stakorima nakon
intratrahealne aplikacije. Utvrdena je izrazita razlika u patogenosti spora istog soja plijesni (.
fumigatus) ali izoliranih iz razli¢itih radnih sredina. Rezultati upu¢uju na mogucu prisutnost neke
imunosupresivne supstance u pojedinim izolatima spora.
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9. TOKSIKOLOGIJA PESTICIDA | PERZISTENTNIH POLUTANATA

Cilj ovih istrazivanja bio je pridonijeti spoznajama o mehanizmu djelovanja pojedinih pesticida,
njihovom bioloskom ucinku i uvjetima primjene na nacin koji nije Stetan za Covjeka.

Istrazivanja pod 9.1. izvrSena su u Laboratoriju za biokemiju, pod 9.2. u Laboratoriju za
organsku analiticku kemiju, Laboratoriju za biokemiju i u Laboratoriju za mutagenezu, ona pod
9.3.1 9.4, u Laboratoriju za toksikologiju, a ona pod 9.5. u Laboratoriju za fiziologiju mineralnog
metabolizma.

9.1. Esteraze: specificnost { mebanizam djelovanja

9.1.1. Specificnost A-esteraza seruma ljudi prema supstratima

U serumima 145 ljudi mjerena je hidroliza triju supstrata: paracksona (POX), fenilacetata (PA) i
betanaftilacetata (BNA), u prisutnosti (v-insenz) i odsutnosti EDTA-e (totalna aktivnost) (209, 221).
EDTA je inhibirala veci dio hidrolize svakog od tri supstrata. Odbijanjem v-insenz aktivnosti od
totalne aktivnosti za svaki od supstrata dobivena je v-senz aktivnost, dakle aktivnost koju EDTA
inhibira. Distribucijske krivulje aktivnosti prema PA bile su unimodalne i normalne kako za
v-senz tako i za v-insenz. Sli¢no je pokazano za v-insenz aktivnosti prema BNA. Distribucijske
krivulje aktivnosti prema POX i BNA u prisutnosti EDTA bile su unimodalne, ali asimetri¢ne.
Distribucija v-senz aktivnosti za POX bila je trimodalna, kao §to je pokazano i na jednoj drugoj
populaciji od 237 ljudi (279). Ni kod jednog od supstrata nije pronadena znadajna korelacija
izmedu v-senz i v-insenz aktivnosti §to upuéuje na postojanje po dva razli¢ita enzima u hidrolizi
svakog od supstrata. Od petnaest moguéih koeficijenata korelacije za sve medusobne kombinacije
Sest razlicitih aktivnosti (v-senz i v-insenz aktivnost za svaki od tri supstrata), zna¢ajna korelacija je
pronadena jedino izmedu v-senz aktivnosti POX i BNA (r = 0.81) upuéujuéi na moguénost da isti
enzim veéim dijelom hidrolizira oba supstrata. Nedostatak korelacije medu ostalim aktivnostima
ostavlja mogucnost da je pet razliditih enzima uklju¢eno u hidrolizu ovih triju supstrata. Od toga
barem tri enzimske aktivnosti otpadaju na A-esteraze i to v-senz aktivnosti uz svaki od tri
supstrata te v-insenz aktivnosti uz POX.

9.1.2. Reakcije kolinesteraza sa supstratima

U okviru istraZivanja metodolo$kih problema mijerenja aktivnosti kolinesteraza za mjerenje
aktivnosti eritrocitne kolinesteraze prilagodena je komercijalna garnitura test-reagencija, koje je
proizvoda¢ namijenio za mjerenje aktivnosti serumske kolinesteraze. S tim reagencijama izvriena
su mjerenja aktivnosti eritrocitne acetilkolinesteraze osoba otrovanih antikolinesterazama (48).

Garniture test-reagencija raznih proizvodaca bile su usporedene s obzirom na ponovljivost
mijerenja, medusobnu zamjenjivost te s obzirom na stabilnost. Isprobani su razli¢iti standardi za
kontrolu kvalitete mjerenja. Nacinjena je iscrpna numeri¢ka obrada rezultata (50).

9.1.3. Reakcije oksima sa supstratima kolinesteraza

U nastavku istraZivanja reakcije oksima sa supstratom kolinesteraze acetiltiokolinom,
usporedene su vrijednosti konstanta brzine reakcije dobivene mijerenjem koli¢ine nastalog
produkta tiokolina i mjerenjem smanjenja pocetne koncentracije izvornog oksima. Prac¢ene su
reakcije oksima HI-6, PAM-2, LuH-6 i TMB-4 s acetiltiokolinom. Reakcije u kojima je mjerena
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koli¢ina tiokolina pracene su ili oksimom ili acetiltiokolinom kao reaktantom u suvisku, a
konstante brzine reakcije ratunane su na dva nadina: iz poCetne reakcije do 2 min i iz cjelokupnog
toka reakcije. U reakcijama s oksimom u suviSku konstante izratunane na oba natina podjednake
su za sva Cetiri oksima; koli¢ina maksimalno nastalog tiokolina u ovim reakcijama jednaka je
teoretskoj. U pokusima s acetiltiokolinom u suvisku, konstante iz cjelokupnih reakcija su s
iznimkom PAM-2 bile niZfe od konstanta iz poletnih reakcija, a maksimalno nastala koli¢ina
tiokolina bila je veta od teoretski oCekivane; ovo moZe biti uzrokovano nuzreakcijom koja se
odvija uz osnovnu reakciju. Reakcije u kojima je mjerena koncentracija izvornog oksima pracene
su acetiltiokolinom u suvisku i dobivene konstante jednake su onima dobivenim mjerenjem
nastalog tiokolina uz iste eksperimentalne uvjete.

Istrazene su takoder reaktivatorske osobine triju novosintetiziranih analoga konvencionalnog
antidota LuH-6 (236). U ovim spojevima su jedna (oksimi PPDO-2 i PPDO-4) ili obje (oksim
BPDO) piridinijske jezgre LuH6 zamijenjene piridoksal-oksimom. Reaktivatorski ucinak ispitan je
na acetilkolinesterazi ljudskih eritrocita inhibiranoj somanom, sarinom, tabunom ili VX-om. BPDO
nije pokazao nikakav reaktivatorski u¢inak, PPDO-4 s oksimskom skupinom u poloZaju 4 imao je
podjednak reaktivatorski u€inak kao i PAM-2, a PPDO-2 s oksimskom skupinom u poloZaju 2 bio
je priblizno deset puta slabiji reaktivator od PAM-2. Nijedan od oksima nije bio bolji reaktivator od
LuH-6.

Djelatnost Laboratorija za biokemiju na podrudju istraZivanja esteraza zaokruZena je ove godine i
u jo§ nekoliko publikacija (1,10,43,44,219,228,268,279).

9.2. Rezidui pesticida i perzistentnib polutanata

9.2.1. Organofosforni i organoklorirani spojevi u vodenoj sredini

Evaluirani su rezultati petogodiinje kontrole prisutnosti organofosfornih pesticida i
dialkilfosfornih aniona nastalih njihovom razgradnjom u jezerskim vodama uz poljoprivredne
povriine prskane ovim spojevima (133). Mjerljive koli¢ine pesticida i/ili dialkilfosfornih aniona
dospijevaju u vode jezera ubrzo nakon pocetka sezone prskanja (oZujak/travan;j), ali su koncentracije
najvise (do 250 pg dm~?) u ljetnom razdoblju nakon viSekratne primjene pesticida. Koncentracije
izvornih spojeva u vodi znacajno su niZe od koncentracije dialkilfosfornih aniona osim u kratkom
periodu neposredno nakon primjene. ZabiljeZena je dobra podudarnost izmedu vrste
primijenjenih pesticida i vrste i razine u vodi postojanijih dialkilfosfornih aniona. Stoga je
odredivanje dialkilfosfornih  aniona pouzdan 1 osjetljiv pokazatelj oneéiSéenja vode
organofosfornim pesticidima. Prije pocetka slijedee sezone prskanja dialkilfosforni anioni u
pravilu nisu detektirani u vodi $to upuéuje na djelotvorno uklanjanje zagadivaca prirodnim
nacinima i regeneriranje ekosistema izmedu dvije sezone uzastopnog prskanja. Studij postojanosti
organofosfornih pesticida u modelnim sistemima jezerske vode i sedimenta pokazao je da
koncentracija dialkilfosfornih aniona u vodi slijedi dinamiku razgradnje izvornih spojeva. Utjecaj
prisutnosti sedimenta ovisi o hidrofobnosti spoja. S povecanjem hidrofobnosti pesticidi se sve
sporije desorbiraju sa sedimenta i dostizu sve niZe koncentracije u vodi. Takvo je opaZanje u
skladu s rezultatima ispitivanja sorpcije odabranih organofosfornih pesticida na jezerskim
sedimentima (13).

Nastavljeno je ispitivanje prisutnosti polikloriranih bifenila (PCB), organokloriranih pesticida i
kloriranih fenola u vodi rijeke Kupe sakupljanoj mjese¢no kod Siinca i Siska. PCB odredeni su u
svima od 22 analizirana uzorka u koncentracijama 1 —5 ng dm ~?. Od organokloriranih pesticida
gama-HCH izmjeren je u svim uzorcima (1 — 14 ng dm—?), dok su tragovi HCB i alfa-HCH (<
1—1ng dm~’) izmjereni u 20, odnosno 13 uzoraka. U 14 odnosno sedam uzoraka bili su prisutni
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4,4-DDE i 4,4-DDD (<1—4 ng dm—3), a u osam uzoraka 4,4-DDT (2 -5 ng dm ~3). Klorirani
fenoli su odredivani u ukupno 21 uzorku rije€ne vode. Najveéa ucestalost i najvise koncentracije
(4—95 ng dm~? odredeni su za pentaklorfenol koji je izmjeren u svim uzorcima. U po 11 uzoraka
zabiljeZena je prisutnost 2 4-di- i 2,4,5-triklorfenola, u 10 uzoraka 2,4,6-triklorfenola, u devet
uzoraka 2,3,4,6-tetraklorfenola i u pet uzoraka 4-klorfenola.

Prisutnost istih klasa organokloriranih spojeva odredivana Je i u 12 uzoraka pitke vode Siska te
u po 10 uzoraka pitke vode Labina i Zagreba. Tragovi PCB (<1—2 ng dm~?) detektirani su u
sedam uzoraka iz Siska, Cetiri iz Labina i dva iz Zagreba. U svim uzorcima pitkih voda bio je
izmjeren gama-HCH u rasponu koncentracija 1—59 ng dm—3 (Sisak), 1 —6 ng dm—3 (Labin) i
<1—1ngdm™* (Zagreb). U po 10 uzoraka pitke vode Siska detektirani su jod i HCB i alfa-HCH,
u osam uzoraka 4,4-DDE, u tri uzorka 4,4-DDD i u fest uzoraka 4,4-DDT. U svim uzorcima
pitke vode Zagreba bili su prisutni tragovi HCB, dok je u po jednom uzorku iz Labina detektiran
alfa-HCH i 4,4-DDE. Od analiziranih klorfenola je u uzorcima pitke vode sa sva tri podrudja
najceSCe i u najvi§im koncentracijama bio prisutan pentaklorfenol. Najvife koncentracije
zabiljeZene su u Labinu (do 474 ng dm~3). Uz ovaj spoj je u uzorcima pitke vode Labina
detektiran jo$ samo 2,3 4,6-tetraklorfenol, dok je u pitkoj vodi Siska i Zagreba zabiljefena i
prisutnost tragova klorfenola s manjim brojem atoma klora u molekuli.

9.2.2. Rezidui pesticida u ljudima

Karakteristi‘ni metaboliti u urinu praceni su u 10 osoba koje su slu¢ajno ili namjerno popile
koncentriranu otopinu organofosfornih pesticida kinalfosa, klorpirifosa ili fosalona (31). Uzorci
urina sakupljani su od prvog do najkasnije dvadesetog dana nakon unofenja pesticida u
organizam. Prisutnost izvornih triestera fosforoticatne i fosforoditioatne kiseline u urinu
provjerena je plinskokromatografskom analizom heksanskog ekstrakta urina. Dictilfosfat (DEP),
dietilfosforotioat (DEPT) i dietilfosforoditioat (DEPDT), nastali metaboli¢kom razgradnjom
pesticida, ekstrahirani su iz urina dietil-eterom, metilirani i odredeni plinskom kromatografijom
(168). Izvorni pesticidi nisu detektirani ni u jednom uzorku urina. Kao dokaz otrovanja
kinalfosom u urinu $est osoba izmjereni su DEP i DEPT pri ¢emu je koncentracija drugog
metabolita bila nesto vi$a. Isti su metaboliti odredeni u urinu osobe otrovane klorpirifosom. U
urinu triju osoba otrovanih fosalonom odredeni su DEP, DEPT i DEPDT. Odnos koncentracija
ovih triju metabolita ovisio je o popijenoj koli&ini pesticida i vremenu proteklom od unogenja
pesticida u organizam. NajbrZi pad koncentracije ukupnih metabolita izlu¢enih urinom zabiljezen
je u svim slucajevima u prva dva dana, ali su male kolifine (1% od pocetno odredenih vrijednosti)
bile detektirane i do 20 dana kasnije.

U okviru razrade postupaka za praenje izlozenosti ljudi organokloriranim spojevima (146)
ispitana je djelotvornost akumuliranja kloriranih fenola s dva do Eetiri atoma klora u molekuli iz
urina ekstrakcijom n-heksanom i adsorpcijom na stupcu oktadecilsilicij-dioksida. U
koncentracijskom podrudju od 10 do 200 ng cm~3 djelotvornost ekstrakcije 2,4-di-, 2,4,6-tri,
2,4,5-tri-, 2,34 6-tetra- i 2,3 4,5-tetraklorfenola iz 1 cm~=? urina n-heksanom bila je 77 — 87%. Isti
spojevi djelotvorno se ekstrahiraju i iz 5 cm~3 urina s iskoriStenjem 71—95%. Navedeni
triklorfenoli i tetraklorfenoli mogu se djelotvorno akumulirati i postupkom adsorpcije pri ¢emu
su iskoriStenja postignuta obradom 1 ili 5 ¢cm~? urina podjednaka: 64 —81%, odnosno 67 — 90%.
Rezultati dobiveni za klorirane fenole s dva do etiri atoma klora u molekuli usporedivi su s
rezultatima prethodno dobivenim za pentaklorfenol. Osjetljivost detekcije je za sve ispitivane
klorirane fenole 1—5 ng cm~=? i ovisi o tome da li plinskokromatografski sistem ukljuuje
punjenu ili kapilarnu kolonu. Izbor postupka akumuliranja kloriranih fenola iz urina ovisi o
razinama spojeva u urinu. Za odredivanje koncentracija nifih od 10 ng cm~=2 urina &ni se
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prikladnijom adsorpcija na stupcu oktadecilsilicijdioksida zbog moguénosti akumuliranja i iz
uzoraka veéih od 5 cm—? uz eluiranje s uvijek jednako malim volumenom organskog otapala.
Ekstrakcija n-heksanom je u slucaju koncentracija vidih od 10 ng cm~? jednostavniji i brii
postupak. U tome se postupku izbjegava pocetno zakiseljavanje uzoraka urina te se acetiliranie i

ekstrakcija kloriranih fenola moze provesti istodobno u jednom koraku.

9.2.3. Rezidui organokloriranih spojeva u ljudima

U uzorcima humanog mlijeka i seruma analizirani su slijedeci spojevi: heksaklorbenzen (HCB),
alfa-, beta-, i gama- heksaklorcikloheksan (HCH), DDT i njegovi metaboliti DDE I DDD te
poliklorirani bifenili (PCB). Uzorci mlijeka i seruma sakupljeni su od osoba ope populacije u
Labinu i Zagrebu. Uzorci u Labinu sakupljeni su od 10 dojilja; od svake majke sakupljena su po
dva uzorka mlijeka u vremenskom razmaku od sedam dana, i to nakon pet i Sest tjedana lakracije,
a uzorak krvi izvaden je od svake majke isti dan kad i drugi uzorak mlijeka. Uzorci mlijeka
sakupljeni u Zagrebu dobiveni su od 17 dojilja; od dvije dojilje sakupljena su po dva uzorka
mlijeka u razmaku od sedam dana, a uzorci seruma su sakupljeni od 17 ¥ena opée populacije. U
svima analiziranim uzorcima nadeni su p,p,-DDE (medijan: 4,0 i 6,0 pg/L u serumu i 17 i 25
ug/kg u mlijeku) i PCB (medijani: 7,0 i 3,0 pug/L u serumu 9,0 i 9,0 pg/kg u mlijeku). U svim
uzorcima seruma iz Labina i svim uzorcima mlijeka iz Zagreba naden je HCB (medijan: 2,0 ug/L
u serumu i 2,0 pg/kg u mlijeku). U 80% uzoraka seruma iz Labina naden je alfa-HCH (medijan:
2,0 mg/L) i beta-HCH (medijan: 18 pg/L), a uCestalost beta-HCH takoder je bila visoka (90%) u
uzorcima mlijeka gdije je njegova koncentracija bila 2,0 ug/kg mlijeka. p,p,-DDD nije naden ni u
jednom uzorku, dok je p,p,-DDT naden u 3 uzorka mlijeka i to u koncentracijama na granici
detekcije Nisu nadene razlike u koncentracijama spojeva u uzorcima mlijeka sakupljenim u
petom u odnosu na uzorke sakupljene u Sestom tjednu laktacije. Takoder nisu nadene razlike
koncentracija spojeva u mlijeku i serumu s obzirom na geografski smjestaj, osim u
koncentracijama beta-HCH u uzorcima seruma u Labinu (31,264).

Razradena je i ispitana metoda odredivanja pentaklorfenola (PCP) u serumu ljudi, Metoda se
bazira na prevodenju pentaklorfenola u acetil-derivat te odredivanju plinskom kromatografijom.
Ispitana je efikasnost ekstrakcije iz vodenog medija i seruma te efikasnost acetiliranja. Uvedenom
metodom ispitan je sadrzaj pentaklorfenola u grupi poljoprivrednih radnika (n=20) i grupi opte
populacije (n=15). U svim analiziranim uzorcima naden je PCP, ali su koncentracije nadene u
krvi poljoprivrednih radnika viSe (medijan: 12 pg/L seruma) nego u grupi opée populacije
(medijan: 4,0 pg/L). Koncentracije PCP-a u serumu obje grupe u rasponu su koncentracija
nadenih u opéim populacijama u svijetu (195).

9.2.4. Genotoksi¢nost polikloriranih bifenila

U okviru sistematskog istraZivanja genotoksiénog ulinka PCB, u ovoj fazi prilagodeni su
verificirani mutagenetski testovi: konvencionalna analiza strukturnih aberacija kromosoma,
sestrinskih kromatidnih izmjena (sister chromatid exchange — SCE) i mikronukleusni test, te
testirana opéa populacija. Nakon toga je na malom broju ispitanika profesionalno izlozenih PCB
obavljena preliminarna mutagenetska studija.

Rezultati konvencionalne analize strukturnih aberacija kromosoma ispitanika opce populacije
pokazuju da je gotovo u svakom nalazu prisutan izvjestan broj strukturnih promjena kromosoma.
Te su promjene najve¢im dijelom post G1, $to drugim rije¢ima znaéi da su nastale in vitro. Takve
aberacije kromosoma mogu biti rezultat djelovanja nekog kemijskog agensa ili jednostavno

manipulativno-tehniéka pogreéka. U tim uzorcima prisutno je i nekoliko izokromatidnih lomova i
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acentri¢nih fragmenata, &ije je uzroke nemoguée identificirati. Sumarno govoreéi dobiveni podaci
o ukupno 0,5 do 1,5% strukturnih promjena dokaz su zdravog i homogenog populacijskog
uzorka,

Analiza natinjena na malom broju ispitanika pokazala je da je ulestalost kromosomskih
ofteenja u ispitanika izloZenih PCB bitno veéa nego u opéoj populaciji. Nisu nadene razlike u
tipu strukturnih kromosomskih ofte¢enja obiju testiranih grupa, ali udestalost, osobito
kromatidnih lomova, dostiZe vrijednost 8%.

Incidencija SCE u uzorku ispitanika opée populacije kreée se od 4 do 8 izmjena po metafazi. Tu
postoje znacajnija odstupanja izmedu pojedinih nalaza, §to samo govori o osjetljivosti metode.
Laboratorijski standard je inate do 7 SCE po stanici. Upravo ta nehomogenost uzorka opravdava
pristup prethodnog »snimanja« uéestalosti mutagenih promjena somatskih stanica.

Mikronukleusni test, koji po mnogima daje osnovnu informaciju o uéinku ili nepostojanju
genotoksicnog agensa, u nalem je ispitivanju pokazao izuzetnu osjetljivost. Visoko znatajne
razlike u pojavi i distribuciji mikronukleusa izloZene skupine pokazuju da taj parametar moze biti
dobro iskoristen kao trijaZni test na osnovi kojeg se prosuduje o potrebi provedbe kompletne
mutagenetske obrade.

9.3. Eksperimentalna toksikologija pesticida

Nastavljeno je istraZivanje djelovanja terapije reaktivatorima kolinesteraze pri otrovanju
monometilnim karbamatima. Ispitivano je djelovanje oksima HI-6 pri oralnoj, odnosno
supkutanoj aplikaciji karbamata propoksura, karbarila i aldikarba. Ustanovljeno je da je poveéanje
toksi¢nosti propoksura i aldikarba, uz pretretman Zivotinja sa HI-6 isto, bez obzira na put
aplikacije karbamata. Kod primjenc karbarila oralno doslo je do znadajnog povisenja toksi¢nosti
uz terapiju s HI-6. Pri supkutanoj administraciji ovog karbamata uz jednaku terapiju oksimom,
nije dodlo do poveéanja toksi¢nosti u odnosu na kontrole koje su dobile sam karbamat,
Primijecena razlika vjerojatno je posljedica slabe apsorpcije karbarila pri supkutanoj primjeni, na
Sto uputuje i dugotrajnost simptoma otrovanja u §takora tretiranih ovim karbamatom.,

U suradnji s Institutom za medicinu rada Sveuéilifta u Padovi, istraZivano je djelovanje
neurotoksi¢nog organofosfornog spoja diizopropil fluorofosfata na aktivnost NTE-a (Neurotoxic
Target Esterase) u mozgu, kralje$niénoj mo#dini i perifernim Zivcima piliéa. Svrha ovih
istraZivanija bila je ispitati da li postoji razlika u inhibiciji ovog enzima u pili¢a u odnosu na odrasle
Zivotinje pri tretmanu organofosfornim spojevima buduéi da su piliéi, za razliku od kokosi
neosjetljivi na djelovanje ovih spojeva. Ustanovljeno je da u perifernim Zivcima piliéa dolazi do
jednakog postotka inhibicije ovog enzima kao i u kralje$niénoj mozdini i mozgu te da slabija
inhibicija ovog enzima u perifernim Zivcima pilica nije uzrok otpornosti pili¢a na djelovanje ovog
spoja.

9.4. Ucinei pesticida na ljude

Aktivnost kolinesteraze pune krvi i plazme odredivana je u tvorni¢kih radnika profesionalno
izloZenih pesticidima te su dobivene vrijednosti usporedivane s eventualnim klini¢kim
simptomima ispitivanih radnika. Analizirano je 736 uzoraka pune krvi i plazme te je inhibicija
ovog enzima vea od 50% u odnosu na predekspozicijsko vrijeme nadena u 147 uzoraka pune
krvi i 68 uzoraka plazme. Radnici sa smanjenom aktivno$éu ovog enzima privremeno su uklanjani
s radnog mjesta.

Zapoteto je klini¢ko-epidemiolosko istraZivanje poremecaja zdravlja radnika profesionalno
izloZenih fumigantima, rodenticidima i insekticidima (211). Dobiveni podaci korelirani su s
laboratorijskim nalazima radnika u svim slucajevima gdje je to bilo moguce.
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9.5. Citotoksicnost i genotoksicnost pesticida i metala

Praceni su kinetika stani¢nih dioba, reverzibilost u¢inka mangana i moguénost pojave
rezistencije te metabolizma DNA na stanice kvasca Saccharomyces cerevisiae. Pri tretmanu s MnCl,
koncentracija od 10=3 do 1072 M, opaZeno je da uinak mangana ovisi 0 koncentraciji. Vise
koncentracije izazvale su citostatski efekt kao i inhibiciju stani¢nih dioba. U¢inak mangana na
metabolizam DNA procijenjen je mijerenjem sadrZaja ukupne kolicine DNA u stanicama
stacionarne faze. Uoden je porast sadriaja DNA od 100% u odnosu na kontrolu.

Za procjenu mutagenog efekta primijenjen je mikronukleusni test na koStanoj srzi Stakora. Visa
od dvije testirane doze (40 mg/kg i 80 mg/kg) uzrokovala je povisenu frekvenciju mikronukleusa
neovisno o trajanju ekspozicije.

Istra¥ivani su efekti pesticida iz skupine sintetskih piretroida, permetrina i dekametrina na
stanice kvasca. Permetrin koncentracija visih od 4 mg/ml izazvao je trajan citostatski efekt.
Dekametrin se pokazao kao manje toksican. Inhibicija dioba javlja se tek pri koncentracijama
vi§im od 15 mg/ml. Dobiveni podaci pokazuju da citotoksinost pesticida ovisi o njihovoj
kemijskoj strukturi.

10. BIOLOSKA ANTROPOLOGIJA — EKOLOGIJA COV]JEKA

U okviru antropoloskih istraZivanja populacijske strukture isto¢nog Jadrana zapoleta je
komparativna analiza pojedinih dosada ispitivanih podru¢ja (otoka i poluctoka) te procjena
adekvatnosti pojedinih promijenjenih modela za studij (mikro)-evolucije covjeka u svakom od
proucavanih podrudja (3,223,230,234). Na otocima Bracu, Silbi i Olibu izvrsena je analiza procjene
stupnja srodstva medu ispitivanim subpopulacijama na temelju distribucije udaljenosti izmedu
mijesta rodenja i djece za tri generacije ispitanika (54,57,141). Za populacije otoka Silbe i Oliba
primijenjena je i metoda izonimije za odredivanje stupnja izolacije i koeficijenta srodstva za

razdoblje od 1850. do 1980. godine, a dobiveni rezultati usporedeni su s rezultatima migracijskih i
seroloskih analiza.

Lingvistitka prouavanija ukljuéila su cijelo podrucje srednje Dalmacije kao model istrazivanja,
pri temu su pojedina dosada istraZivana podrudja (otoci Hvar, Brac i Kortula te poluotok Peljesac)
analizirana kao cjelovite subpopulacije (53,55). Faktorskom analizom ekstrahirano je 11
diskriminativnih lingvistickih varijabli nad kojima je izvrSena klaster analiza za ukupno 45 naselja.
Dobiveni podaci o dijalektnoj diferencijaciji i prijelaznim dijalekatskim podruéjima upozorili su
na procese kulturne (mikro)evolucije znacajne za regionalnu populacijsku strukturu.

IstraZivanja populacijske strukture stanovniStva dalmatinskih otoka nastavljena su analizama
monogenetski determiniranih serogenetskih polimorfizama (255). Rezultati su pokazali da su
ispitivane populacije zaista izolati, buduci da su za sve ispitivane antigene nadene razlid¢itosti kao
posljedica (mikro)evolucijskih procesa koji su svojim djelovanjem u interakciji s poznatim
etnopovijesnim i migracijskim kretanjima ili stvorili nova ili zadrzali stara distinktivna obiljeZja.

Istra¥ivanja populacijske strukture analizom dermatoglifa digito-palmarnog kompleksa
provedena su na otoku Pagu (151,227), a nstavljena na svim dosada istraZivanim populacijama
istoénog Jadrana (35,203,204). Posebno je nastavljeno istraZivanje populacijske strukture otoka
Brada analizom dermatoglifa digito-palmarnog kompleksa (205,206).

Istrafivanja biolo$kih struktura populacija jadranskih otoka nastavljena su i analizom
poligenetski  determiniranih, ~morfoloSkih (antropometrijskih)  (52,161) i fizioloskih
(kardiorespiratornih) (51) varijabli te radiogrametrijom Sest metakarpalnih kostiju (197,225).
Rezultati su pokazali da je reproduktivna izolacija pojedinih ispitivanih subpopulacija dovela do
njihove fenotipske, morfolotke i fizioloske diferencijacije, a §to s obzirom na ekolosku
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homogenost biotopa najvierojatnije odriava njihove genetske razlike. Ovu pretpostavku potvrduje
i dobro slaganje rezultata s poznatim povijesnim, migracijskim i lingvistickim podacima o
ispitivanim otoénim populacijama.

Nastavljene su i biometrijske analize u podruju respiratornih osobina populacije jadranskih
otoka. [zvedene su referentne vrijednosti pluénih yolumena i protoka za odrasle muskarce i 7ene
(112,229), a istovremeno je proudavan utjecaj vapnenacke prasine na pluéne volumene i protoke
muskaraca zaposlenih u bradkim kamenolomima (113).

U istrazivanjima primjene dermatoglifa u medicinskoj dijagnostici (202,222,224) prikazalo se
kako je moguce pomocu analize dermatoglifa izdvojiti s visokim postotkom to¢nosti rizi¢ne grupe
bolesnika, naprimijer shizofrenih osoba (154,235) ili onih s bolestima krvoZilnog sustava (148).
Ujedno je prikazano kako se skupine s nekim bolestima u diskriminacijskim matricama znacajno
izdvajaju od fenotipski zdrave komparacijske populacije (153).

U okviru prouéavanja trendova rasta i razyoja izvrena su antropometrijska mjerenia, sakupljeni
podaci ergometrijskih i spirometrijskih ispitivanja te ultrazvuka srca na 200 djecaka i djevojcica u
dobi od 11 godina. U okviru projekta »Antropoloke karakteristike djece i omladine Jugoslavije«
pripremljene su upute za provodenje istraZivanja i izvr$ena antropometrijska mjerenja na uzorku
od 320 djece u dobi od 9. do 12. godine Zivota.

U suradnji s Etnografskim institutom SANU proucavane su biologke karakteristike (morfologke
i fiziolotke osobine, dermatoglifi digito-palmarnog kompleksa i hemogeneti¢ki polimorfizmi
stanovniStva Derdapskog Podunavlja (281).
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STRUCNA DJELATNOST

Odjel za medicinu rada

Na stacionaru Odjela obradeno je 707 pacijenata radi utvrdivanja eventualne profesionalne
bolesti i/ili procjenjivanja invalidnosti i preostale radne sposobnosti.

Medu profesionalnim bolestima najvile su bile zastupljene pneumokonioze, azbestoze i
vibratorna bolest, a u obradama za potrebe vjeStalenja radne sposobnosti neuropsihijatrijske
bolesti i bolesti lokomotornog sistema. Na zahtjev USIZ-a zdravstva Zagreba izvrieno je 130
dijagnosti¢kih obrada a na zahtjev USIZ-a MIORH-a 173 obrade za potrebe vjeStatenja radne
sposobnosti.

Obavezni klini¢ki sta? obavilo je 70 specijalizanata iz medicine rada 1 toksikologije.

— Centar za kontrolu otrovanja (CKO0)

U 1989. godini nastavljeni su radovi na toksikologkoj klasifikaciji kemijskih supstancija prema
kriterijima SZO. U kartoteku otrova uvr$teno je 58 novih supstancija, a u 30 postojecih kartica
izvrena je revizija podataka i dopune prema suvremenim toksikoloskim saznanjima. Osim
novotestiranih lijekova i pesticida, posebna paZnja posvecuje se i dalje kemikalijama i proizvodima
koji se koriste u industriji s namjenom da se kartoteka CKO upotpuni podacima iz podruéja
medicine rada. Za potrebe kemijske, farmaceutske i kozmeticke industrije izradeno je Sest
toksikolo$kih ocjena. Za potrebe Odjela odnosno Dispanzera medicine rada izradeno je 69
klini¢ko-toksikologkih misljenja. Informativna sluzba Centra bila je konzultirana i davala potrebne
informacije u 188 slu¢ajeva akutnih otrovanja s podrudja Zagreba i $ire. Nastavljena je suradnja sa
Stanicom za hitnu medicinsku pomo¢ i Zavodom za zadtitu majki i djece u Zagrebu takoder na
problematici akutnih otrovanja.

— Dispanzer za profesionalne bolesti

U toku godine obavljeno je 1490 ambulantnih pregleda od ¢ega oko 780 prvih a 710 kontrolnih
te 180 sistematskih pregleda. Izvr§eno je 137 konzultacija u okviru strucnog tima medicina rada.

U Hematoloskom laboratoriju u istom razdoblju izvr$eno je oko 13400 hematoloskih pretraga.
U Imunolotkom laboratoriju izvrieno je oko 2000 analiza. U okviru poliklinicke djelatnosti
obavljeno je 320 internisti¢kih, 420 neurolokih, 220 psihijatrijskih, 370 psiholoskih, 300
ginekologkih, 640 reumatologkih, 55 pulmoloskih, 578 neurofizioloskih i 1380
kardiorespiratornih pregleda i izradena ekspertizna miSljenja na zahtjev ZMIORH-a, radnih
organizacija ili sudova.
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Na zahtjev Skupnosti pokojnidkega i invalidskega osiguranja u SR Sloveniji obavljeno je
vjeStalenje uzroka invalidnosti u SR Sloveniji.

Klinicko-toksikoloski laboratorij

Osim 1427 analiza za istraZivalke projekte, medu preostalih 4605 analiza obavljeno je 918
analiza (19,93%) za potrebe Odjela medicine rada, 1593 analize (34,60%) za potrebe pojedinih
industrija te 2094 analize (45,47%) za potrebe drugih bolnica, ambulanata i institucija na podrudju
SR Hrvatske, SR Slovenije, SR Bosne i Hercegovine i SAP Kosova.

Odjel za higijenu okoline

Wow s

Nastavljena je koordinacija i organizacija praéenja onecisCenja zraka na podru¢ju SR Hrvatske
koju provode zavodi za zatitu zdravlja i medicinski centri te po potrebi izobrazba kadrova na
temelju ugovora s Republitkim komitetom za zdravstvo i socijalnu zadtitu. U okviru republidke
mreZe mijerenja mijerio se;

sumpor-dioksid i dim na 15 stanica u Zagrebu, 1 u Osijeku, 6 u Rijeci, 6 u Splitu, 3 u Sisku, 3 u
Karloveu i 6 u Puli, lebdeée Cestice na 4 stanice u Zagrebu, metali na 3 stanice u Zagrebu i
sediment na 21 stanici u Zagrebu, 6 u Osijeku i 7 u Splitu.

Mjerenje sumpor-dioksida, dima, lebdeéih &estica i metala u Zagrebu obavlja Institut na temelju
ugovora s Gradskom skupstinom i Opéinom Centar, Tri zagrebacke stanice dio su svjetskog
sistema pracenja kvalitete okoline (GEMS) koji koordinira Svjetska zdravstvena organizacija u
okviru aktivnosti Programa okoline Ujedinjenih naroda (UNEP).

Institut je suradivao u mjerenjima specifi¢nih oneciftenja zraka oko industrijskih izvora na
podruéju grada Kutine s INA-Petrokemijom Kutina, na podrucju doline rijeke MeZe s TOZD
Metalurgija, Rudnik svinca in topilnica Me¥ica i na podruju Velikog Trgovis¢a s RO »Kovina«
Ljevaonica p.o. Veliko Trgovisce.

Na traZenje pojedinih radnih organizacija provedena su mjerenja buke i vibracija u radnim
prostorijama, te mjerenja onetis¢enja u dimnim plinovima. Na zahtjev radnih organizacija, koje
Zele postojece ili buduée pogone uskladiti s pozitivnim propisima zadtite okoline, bilo vlastitom
inicijativom ili na traZenje sanitarnih inspekcija, izradeno je tijekom 1989. oko 100 misljenja i
atesta.

Laboratorij za mutagenezu

Izvrieno je 1240 analiza na strukturne aberacije kromosoma i isto toliko kapilaroskopskih
pregleda u osoba zaposlenih u zoni ionizirajuéih zradenja. Ove analize provode se na osnovi
Zakona o zaititi od ionizirajuéih zradenja i o posebnim mjerama sigurnosti pri upotrebi nuklearne
energije (Sluzbeni list SFR] br 62 od 23. studenog 1984) te odgovarajuceg provedbenog
Pravilnika.

U osoba profesionalno ili ambijentalno izloZenih kemijskim polutantima, na zahtjev pojedinih
zdravstvenih centara izvrSeni su specifi¢ni mutagenetski testovi — ufestalost izmjena kromatida
sestara (Sister Chromatid Exchange — SCE), mikronukleusni test i konvencionalna analiza na
strukturne aberacije kromosoma. Ukupno je pregledano 215 osoba. U 60 osoba profesionalno
izloZenih neioniziraju¢im zracenjima izvrSeni su odgovarajuéi mutagenetski testovi.
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Laboratorij za biomatematiku

Laboratorij je sudjelovao u vrednovanju rezultata u razliéitim studijama, u struénom
metodoloskom planiranju pokusa i istraZivanju i u obradi podataka u raznim jedinicama Instituta.

Laboratorij za metabolizam covjeka

U ambulanti za osteoporozu i poremecaje metabolizma kalcija izvrSena je obrada 104-ju
pacijenata, a za potrebe zdravstvenih ustanova izvréena je 71 analiza ionskog kalcija.

Laboratorij za epidemiologiju kronicnib bolesti

IzviSen je ciljani zdravstveni pregled 338 administrativaih radnika izloZenih povecanoj
koncentraciji aldehida koji je ukljuéio medicinski intervju s fizikalnim pregledom,
antropometriju, spirometriju, elektrokardiografiju, kemijsko-laboratorijske pretrage i odredivanje
karboksihemoglobina u skupini nepusaca.

Obradeni su takoder pacijenti sa suspektnom profesionalnom bronhospasticnom bolescu,
davala su se miSljenja o radnoj sposobnosti i terapiji. Utinjeno je 589 ambulantnih obrada, i to
262 prva pregleda, 327 kontrolnih pregleda, 377 nespecifi¢nih bronhoprovokacija histaminom, 25
specifiénih bronhoprovokacija, 191 nespecificna nazalna provokacija, 8 specifi¢nih nazalnih
provokacija, u 159 pacijenata je uéinjeno koZno alergolosko testiranje »prick« koznim testom, 55
spirometrija, 31 Ventolin-test.

Jedinica za laboratorifske Zivotinje

U Jedinici je u toku 1989. godine uzgojeno 4819 Stakora, uglavnom za potrebe Instituta.

NASTAVNA DJELATNOST

M. Sari¢ je kao voditelj kolegija »Kroni¢ne bolesti u radnickom morbiditetu sudjelovao u
nastavi postdiplomskog studija »Medicina rada« u Skoli narodnog zdravlja »Andrija Stampare u
Zagrebu te kao voditelj kolegija »Epidemiologija kroni¢nih bolesti« u nastavi postdiplomskog
studija »Nuklearna medicina« na Medicinskom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu. Takoder je
sudjelovao u postdiplomskom studiju »Biologija« smjer »Biomedicina« na Prirodoslovno-
_matematitkom fakultetu, Sveuéiliéta u Zagrebu i »Medicina rada« na Medicinskom fakultetu u
Rijeci kao voditelj kolegija »Kronicne bolesti u radni¢kom morbiditetu..

B. Kargalin sudjelovala je u nastavi kolegija »Izabrana poglavlja fiziologije mineralnog
metabolizma« u okviru postdiplomske nastave »Biologija« na Prirodoslovno-matemati¢kom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

E. Reiner i V. Simeon odrZale su kolegij »Enzimska kataliza — Kinetika reakcija« u nastavi na
postdiplomskom studiju iz prirodnih znanosti na Sveucili$tu u Zagrebu iz podrudja »Kemija«
smier »Biokemijas i podrucja »Biologija« smjer »Molekularna biologija«. U okviru istog kolegija Z.
Radi¢ je odrzao vjezbe.
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D. Horvat vodila je kolegij sMutageni Zivotne i radne sredine« i »Biolotke metode u
ekotoksikologiji« u okviru postdiplomske nastave »Biologija« na Prirodoslovno-matemati¢kom
fakultetu SveutiliSta u Zagrebu te kolegije »Molekularna biologija« i »Biodozimetrija« u okviru
postdiplomskog studija »Radijaciona zaitita animalne proizvodnje« na Veterinarskom fakultetu
Univerziteta u Sarajevu,

B. Jani¢ijevi¢, V. Kusec, J. Mili¢i¢ i N. Smolej-Naranti¢ sudjeluju u dodiplomskoj nastavi na
Prirodoslovno-matematitkom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu u kolegijima »Anatomija ¢ovjeka« i
»Anatomija ¢ovjeka s antropologijom-.

B. Janicijevi¢ sudjeluje na dodiplomskoj nastavi na Fakultetu za fizitku kulturu Sveu&ilifta u
Zagrebu iz kolegija »Antropologijac.

P. Rudan sudjeluje na dodiplomskoj nastavi na Prirodoslovno-matematickom fakultetu
Sveuilidta u Zagrebu gdje vodi kolegije pod naslovom »Anatomija Covjeka i antropologija« te
»Anatomija ¢ovjeka«. P. Rudan vodio je u zajednici s ]. Krmpoti¢-Nemanic nastavu iz kolegija
»Bioloska antropologija i malformacije kranio-facijalnog skeleta,e i to u sklopu postdiplomskog
studija +Humana genetika« na Medicinskom fakultetu Sveuéilidta u Zagrebu. U zajednici s E.
Zukin, vodio je kolegij pod naslovom »Antropometrija i ocjena radne sposobnostis, a u sklopu
predmeta »Ergonomija« nastavu iz »Antropologije« na postdiplomskom studiju iz »Medicine radas,
*Ortopedije« i »Gerontologije« na Skoli narodnog zdravlja »Andrija Stampar. Medicinskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. P. Rudan je voditelj smjera »Bioloska antropologijas, znanstvenog
podrucja — biologija, na postdiplomskom studiju Prirodnih znanosti Sveuéilista u Zagrebu. U
okviru ovog studija vodi obavezni kolegij pod nazivom: »Uvod u biolodku antropologijus, a
zajedno s V. Kulec izborni kolegij »Osobitosti ko3tanog sustavae, s V. Rudan +Psihodinamika
razvoja djece i omladine te s D. Simi¢ »Primjena matemati¢kih modela u antropologiji«. U istom
postdiplomskom studiju B. Janiéijevi¢ vodi izborni kolegij »Genetski polimorfizmi — analize i
primjena.. J. Mili¢i¢ vodi izborni kolegij »Analize dermatoglifa«, N. Smolej-Naranti¢ vodi izborni
kolegij »Antropometrijska i fizioloska svojstvas, a A. Sujoldzi¢ vodi izborni kolegij pod naslovom
+Holisticki pristup antropologijskim istrazivanjimas.

P. Rudan je direktor studija pod nazivom »Anthropology and Health« u Interuniverzitetskom
centru u Dubrovniku od 13. do 19. 8. 1989. godine, koji se odrzao pod naslovom »Current Topics
in Human Ecology-.

V. Drevenkar bila je jedan od voditelja kolegija »Kromatografske metode analize« na
Postdiplomskom studiju prirodnih znanosti Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveudilista u
Zagtebu iz podrutja »Kemija«, smjer »Analiticka kemijae.

Z. Frobe sudjelovao je u »Praktikumu iz izabranih poglavlja analiticke kemijes za studente
kemije na Kemijskom odjelu Priro doslovno-matemati¢kog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu.

D. Dekani¢ sudjelovala je u postdiplomskoj nastavi iz gerontologije unutar kolegija
*Ortopedija« na Medicinskom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu te iz predmeta +*Ortopedija« kolegija
»Izabrana poglavlja iz biologije potpornog tkivae.

V. Jovanovi¢ voditelj je nastave kolegija »Biostatistika« na postdiplomskom studiju »Biologijas,
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Z. Pisl sudjelovao je u nastavi kolegija »Biostatistika« na postdiplomskom studiju »Biologijas,
SveutiliSta u Zagrebu, a u dodiplomskoj nastavi »Biologija« na Prirodoslovno-matematiékom
fakultetu u Zagrebu i kolegija »Programiranje i rad na ra¢unalu.« na Prirodoslovno-matemati¢kom
fakultetu Sveudilidta u Zagrebu zajedno s M, Uglei¢em.

M. Uglesi¢ sudjelovao je u postdiplomskoj nastavi kolegija »Matematitke metode u medicinis
na Medicinskom fakultetu Sveuéilidta u Zagrebu.

J. Godni¢-Cvar sudjelovala je u nastavi na postdiplomskom studiju »Medicina radas
Medicinskog fakulteta u okviru kolegija »Fiziologija rada..
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A. Bauman predaje kolegij »Radiokemija« na postdiplomskom studiju iz Radioekologije na
Veterinarskom fakultetu Sveudilidta u Sarajevu.

A. Bogadi-Sare, S, Milkovié-Kraus, B. Moméilovié, R. Turk i M. Zavali¢ sudjelovali su u
klini¢koj nastavi u sklopu postdiplomskog studija »Medicina rada« predmeta »Profesionalne
bolesti i toksikologija« Skole narodnog zdravlja »Andrija Stampar« Medicinskog fakulteta
Sveudilifta u Zagrebu.

A. Bogadi-Sare, D. Dimov, B. Kanceljak-Macan, L. Krapac, S. Milkovi¢-Kraus, B. Mom¢ilovié,
L. Pavicevi¢, i M. Zavali¢ sudje lovali su u edukaciji lijeénika na specijalizaciji iz medicine rada.

N. Corovi¢ sudjelovala je u nastavi postdiplomskog studija iz »Gerontologije« pri Medicinskom
fakultetu Sveudilidta u Zagrebu u okviru kolegija »Specifi¢nosti internistickih bolesti kod starijih
osoba..

B. Kanceljak-Macan sudjelovala je u postdiplomskoj nastavi iz »Pulmologije« s temama:
+Farmakodinamski testovi, bronhodilatatori, provokacijski testovi« i »Spiroergometrija«.

L. Krapac sudjelovao je u postdiplomskoj nastavi iz »Gerontologije« na Medicinskom fakultetu
Sveuéilidta u Zagrebu u okviru kolegija »Specifi¢nosti internistickih bolesti kod starijih osobas i
kolegija »Ortopedijae.

L. Pavitevi¢ sudjelovala je u nastavi postdiplomskog studija »Medicina rada-, Skole narodnog
zdravlja »Andrija Stampar. Medicinskog fakulteta SveuCilidta u Zagrebu u okviru kolegija
»Qcjenjivanje radne sposobnosti«,

L. Stilinovi¢ je kao voditelj kolegija »Mehanizmi intoksikacije u biolodkom sustavue i
»Instrumentalne analiticke metode u ekologiji« sudjelovao u nastavi postdiplomskog studija
sekologija« u okviru postdiplomske nastave »Biologija« na Prirodoslovno-matematickom fakultetu
SveudiliSta u Zagrebu.

. Prli¢ predaje »Optiku« i »Fizikalnu optiku« u sklopu programa obrazovanja za IV. i V. stupanj
u CUO »Ruder Bogkovié« te takoder predmet Zatite od ioniziraju¢eg zracenja i dozimetrija na VL.
stupnju obrazovanja u Zavodu za kontrolu kvalitete materijala bez razaranja na Fakultetu
strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu.

IZDAVACKA DJELATNOST

Godine 1989. fasopis Arbiv za bigijenu rada i toksikologiju biljeZi svoju Cetrdesetu godiSnjicu.
U toku godine tiskani su br. 3 i 4, vol. 39/1988. i br. 1 i 2, vol 40/1989. Brojevi 3 i 4, vol. 40/1989.
su u tisku. Arhivizlazi svaka &etiri mjeseca. Od 1988. godine Casopis se tiska tehnikom foto-sloga,
a priprema i grafi‘ka obrada teksta obavlja se uz pomo¢ kompjutora. Ureden je prema Uputama o
uredivanju primarnih znanstvenih asopisa koje zajednicki financiraju ¢lanice Saveza zajednica za
nauku Jugoslavije i po tehnitkoj opremljenosti odgovara medunarodnim standardima za
bibliografski opis periodi¢kih publikacija. Radove recenziraju dvojica recenzenata, a radovi na
stranom jeziku upucuju se na recenziju u inozemstvo. Arhiv je ukljuéen u svjetsku informacijsku
mrefu preko referativnih Casopisa: Index Medicus, Chemical Abstracts, Nuclear Science
Abstracts, Occupational Health and Safety Abstracts, Biological Abstracts itd. Arbiv se tiska u
nakladi od 2000 primjeraka i 3alje pretplatnicima $irom zemlje (1720 pretplatnika) i u svijetu (144
pretplatnika). U zemlji Arbiv stife u sve republike i pokrajine: u SR Hrvatskoj ima 693
pretplatnika, u SR Srbiji 299, u SR Bosni i Hercegovini 187, u SR Sloveniji 165, u SR Makedoniji
125, u SR Crnoj Gori 13, u SAP Vojvodini 117 i u SAP Kosovo 33. U zamjenu za Arbiv
biblioteka Instituta prima 23 domaca i 84 strana Casopisa.
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Arbiv je glasilo dvaju velikih jugoslavenskih udruzenja koja su ujedno i suizdavati Casopisa. To
su Udruzenje za medicinu rada SFR] i UdruZenje toksikologa Jugoslavije, a kartoteka pretplatnika
tasopisa sredisnja je kartoteka lanova obaju UdruZenja.

Izdavanje éasopisa sufinanciraju Samoupravna interesna zajednica znanosti SR Hrvatske, Savez
republickih i pokrajinskih samoupravnih interesnih zajednica za nau¢ne djelatnosti u SFR] i ovaj
Institut.

Institut je suizdava Casopisa Collegium Antropologicum koji u 1989, godini izlazi kao 13, svezak,
broj 1 i 2. Prvi broj éasopisa tematski je usmijeren na suvremena proulavanja populacijske
strukture. Drugi broj asopisa sadr¥i znanstvene riloge vezane za istraZivanje izolata, a u oba
broja sudjeluju znanstvenici iz zemlje i svijeta. gasopis se tiska na engleskom jeziku prema
uputama o priredivanju primarnih znanstvenih Casopisa, ima medunarodni savjet urednika i
medunarodnu reputaciju, a citira se u Current Contents, Social Science Citation Index i Biological
Abstracts.

Institut je bio suizdava¢ knjige »Predavanja — Lecturese s 15. &kole biolotke antropologije
odrZane u suorganizaciji Instituta od 11. do 14. rujna 1989. godine.

Sluzba za prevodilacko-izdavatku djelatnost i znanstvenu dokumentaciju

Osnovne aktivnosti Sluzbe odnose se na lektoriranje i prevodenje znanstvenih i stru¢nih
tekstova, izdavadtvo, poslove Urednistva Casopisa Arbiv za higijenu rada i toksikologiju, zatim na
rad na bibliografiji znanstvenih i struénih radova radnika Instituta, te na evidentiranje
istraZivatkih izvjeStaja i kongresnih materijala. U Slubi se vodi kartoteka pretplatnika Arbiva
briga o distribuciji ¢asopisa, nadzor nad fotokopiranjem i evidencija o izradi fotografija i
dijapozitiva za potrebe Instituta.

Od 1988. godine, velik dio poslova obavlja se uz pomoé¢ kompjutora. To se u prvom redu
odnosi na obradu i pripremu za tisak tekstova za Arbiv 24 bigijenu rada i toksikologiju, na poslove
u vezi s bibliografijom radova radnika Instituta, te na poslove prevodenja i obrade tekstova.

Biblioteka

U 1989. godini biblioteka Instituta primala je 157 teku¢ih naslova casopisa od Cega 35 stranih
naslova u pretplati. U zamjenu za na§ asopis Arbiv 2a bigijenu rada i toksikologiju primali smo
25 domacih i 47 stranih ¢asopisa, ukupno 72 naslova.

Fond biblioteke koji se odnosi na perioditke publikacije pretrpio je znatnu &tetu nakon
vremenskih nepogoda koje su vladale u Zagrebu podetkom srpnja tekuce godine. U poplavi koja
je zahvatila spremiSne prostorije periodike uniitena su 182 naslova Casopisa, §to Cini 1380
godisnjih pretplata. Od toga broja 87 naslova je potpuno uniteno, a u 34 naslova Zasopisa
zahvaceno je razdoblje od 1984.do 1988. godine. Ukupan broj naslova ¢asopisa smanjen je na 463.

Nabavljena su 133 sveska knjiga, §to poveéava broj monografskih publikacija na 7039.

Medubibliote¢na posudba te broj zahtjeva za izradu fotokopija iznosi 2708.

Biblioteka Instituta prijavila se na natjecaj RacunalniSkog centra Univerze v Mariboru,
generalnog izvodaéa izgradnje sistema nauénih i tehnologkih informacija Jugoslavije (SNTI]) kao
aktivni sudionik za podruéje biomedicine i kemije.

Odlukom SIZ-a znanosti SRH biblioteka Instituta uyritena je medu jedanaest biblioteka za
podruéje medicine kojima ée biti dodijeljena pomo¢ za nabavu znanstvene periodike u visini oko
40% akontacije uplatene u ime pretplate za slijedecu godinu.

U toku godine poslani su opseni podaci za bazu podataka Centralnog kataloga periodike u
SRH i bazu podataka Kataloga strane biomedicinske periodike SFR] u okviru Sistema
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biomedicinskih nau¢nih informacija SFR] te statisticki podaci o opsegu medubibliotetne
posudbe na zahtjev Nacionalne i sveuéili$ne biblioteke.

Putem bibliote¢nog Biltena radnici Instituta obavijeSteni su o prinovama knjiga i Casopisa za
prethodno razdoblje.

SASTANCI U ORGANIZACI]JI INSTITUTA

Institut je sudjelovao, kao suorganizator, s Antropoloskim drudtvom Jugoslavije, Hrvatskim
antropolodkim druitvom, Sekcijom za biolosku antropologiju Zbora lije¢nika Hrvatske i
podrufnicom ZLH u Zadru u organiziranju 28. kongresa Antropoloskog drustva Jugoslavije,
odr#anog u Zadru od 28. do 31. svibnja 1989. godine. B. Janicijevi¢, K. Culig, V. KuSec, M.F.
Lethbridge-éejku, J. Mili¢ié, M. Peranovi¢, P. Rudan, N. Smolej-Narandic, A. SujoldZi¢, D. Simié i
S.M. Spoljar-Vrzina bili su aktivni ¢lanovi Organizacijskog odbora Kongresa.

Institut je sudjelovao kao suorganizator, s Hrvatskim antropoloskim drustvom, Sekcijom za
biologku antropologiju Zbora lijeénika Hrvatske, Medicinskom akademijom Hrvatske i
Komisijom za medicinsku antropologiju i epidemiologiju TUAES u organiziranju »15. Skole
biolotke antropologijes koja je odrzana od 11. do 14. rujna pod naslovom »Medicinska
antropologija i epideminlogija — Transkulturalne perspektive..

Uz %kolu je odrzana i 9. internacionalna antropolodka poster-konferencija te +International
Conference on Dermatoglyphics«. Odrzane su u Zagrebu i Tuheljskim toplicama 14. rujna 1989.
godine. U organizaciji Skole i spomenutih simpozija sudjelovali su: B. Janicijevi¢, K. Culig, V.
Kudec, M.F. Lethbridge-Cejku, J. Mili¢i¢, M. Peranovi¢, P. Rudan, N. Smolej-Naranci¢, A. Sujol
dsi¢. D. Simi¢ i SM. Spoljar-Vriina. Sastanak »Commission for Medical Anthropology and
Epidemiology of the International Union of Anthropological and Ethnological Sciences«
(predsjednik P. Rudan) odrzan je u Institutu 13. rujna 1989. godine.

KONGRESI I STRUCNI SASTANCI

N. Lokobauer sudjelovala je na »V. savjetovanju tehnologa susenja i skladiStenja« odrZanom u
Topuskom od 16. do 20. sije¢nja 1989. godine.

A. Bauman, M. Blanufa, D. Cesar, V. Drevenkar, Z. Frébe, J. Kovac, B. Krauthacker, N.
Marati¢, M. Novakovié, Z. Radié, M. Skrinjarié-Spoljar i Z. Vasili¢ sudjelovali su na »XI. sastanku
kemitara Hrvatske« odrzanom u Zagrebu od 13. do 13. veljace 1989. godine.

P. Rudan sudjelovao je u radu Cetvrtog okruglog stola koji je pod nazivom »Znacenje i utjecaj
informati¢kih metoda u medicinskom radu« odrzan 22. veljale 1989. godine u Zagrebu.

J. Godnié-Cvar i B. Kanceljak-Macan sudjelovale su na sastanku Sekcije za medicinu rada
Drugtva ljekara BIH, PodruZnice za Bosansku krajinu odrianom u Banjoj Luci 4. oZujka 1989.
godine.

M. Sari¢ je sudjelovao na »Savjetovanju o problemima raka« odrzanom u Zagrebu 9. oZujka
1989. godine.

P. Rudan sudjelovao je u radu skupa pod nazivom »Populaciono-geneticka istraZivanja
stanovnitva Jugoslavije i njihova medicinska primjenas, odrzanom u Banjoj Luci 10. i 11. oZujka

1989. godine.

108



IZV]JESTA] O RADU U 1989, GODINL Arh hig rada toksikel, vol. 41 (1990) br. 1, str. 71— 146

V. Garaj-Vrhovac, D. Horvat i N. Pidl sudjelovali su na II. jugoslavenskom nauénom skupu
»Mikrotalasno zraCenje i zastita« koji je odrian u Beogradu, od 13. do 15. oZujka 1989. godine.

D. Dekani¢ sudjelovala je na »1st European Symposium on Urolithiasiss, koji je odrzan u
Bonnu, Savezna Republika Njemacka, od 16. do 18. oZujka 1989. godine.

J. Kova¢ sudjelovala je na Savjetovanju »Zastita Fivotne sredine u procesnoj industrijie
odrzanom u Dubrovniku od 22. do 24. ofujka 1989. godine.

L. Krapac sudjelovao je na -XX. internistickim danima Slavonije i Baranje« odrZanim 31. oZujka
i 1. travnja 1989. godine u Osijeku.

P. Rudan je sudjelovao u radu »58th Annual Meeting of the American Association of Physical
Anthropologist« koji je odrzan u San Diegu, SAD od 4. do 8. travnja 1989. godine.

J. Bobit sudjelovala je u radu Simpozija »VIL dani psihologije. odrfanom u Zadru 13. i 14.
travnja 1989. godine.

D. Dekanic sudjelovala je na »International Symposium — Miacalcic Update« koji je odrian u
Beogradu 14. travnja 1989. godine.

D. Vojni¢-Zeli¢ sudjelovao je na Simpoziju »LijeCenje i rehabilitacija bolesti lokomotornog
sustava« koji je odrzan u Makarskoj od 5. do 8. travnja 1989. godine.

L. Krapac, B. Mom¢ilovié, A. Sari¢ i M. Sari¢, sudjelovali su na sastanku Sekcije za medicinu
rada ZLH 21. 1 22. travnja 1989. godine u Makarskoj.

L. Krapac sudjelovao je u radu Italian and Yugoslav Meeting of Rheumatology« koji je od 28.
do 30. travnja 1989. godine odrzan u Abano Terme, Padova, Italija.

M. Marati¢ i G. Marovi¢ sudjelovale su na »Konferenciji o aktualnim problemima zastite vodas
koja je odrzana od 3. do 5. svibnja 1989. godine u Rovinju.

L. Krapac i D. Vojni¢-Zeli¢ sudjelovali su na »VI. sastanku reumatologov Slovenije in Hrvagke«
odrzanom 6. svibnja 1989. godine u Dobrni.

B. Momdilovi¢ sudjelovao je na Seminaru »Utjecaj novih uvjeta privredivanja, znanosti i
tehnologije na zastitu radnika i imovine« odrzanom u Zagrebu 10. i 11. svibnja 1989. godine.

L. Krapac je sudjelovao na »Stru¢nom sastanku Ortopedske sekcije ZLHx, 13. svibnja 1989.
godine u Dugoj Resi.

R. Fuchs sudjelovao je na »Seminaru o mikotoksinima- koji je odrZan 24. svibnja 1989. godine
u Zagrebu.

J. Miligi¢ i D. Simi¢ sudjelovale su na »V. jugoslavenskom simpoziju iz humane genetikee,
odrZanom u Zagrebu od 25. do 27. svibnja 1989. godine.

B. Janiéijevi¢, V. Kusec, J. Mili¢i¢, P. Rudan, N. Smolej-Naran&ié, A. Sujold#ié, D. Simié, S.M.
Spoljar-Vriina i D. Vukadinovié¢ sudjelovali su u radu »28. kongresa Antropoloskog drudtva
Jugoslavije« odrzanom u Zadru od 28. do 31. svibnja 1989. godine.

N. Corovi¢, B. Kanceljak-Macan, L Pavicevi¢ i M. Pavlovi¢ sudjelovali su na »XV savjetovanju
invalidskih komisija Samoupravne interesne zajednice mirovinskog i invalidskog osiguranja
radnika Hrvatske« odrzanom u Stubi¢kim Toplicama 1. i 2. lipnja 1989. godine.

J. Bobi¢ i M. Vilke-MiloSevi¢ sudjelovale su na seminaru o primjeni Rorschachove tehnike od 2.
do 4. lipnja 1989. godine u Zagrebu.

D. Kubelka je sudjelovao na »15. simpoziju Jugoslavenskog drustva za zadtitu od zrafenjas,
odrzanom u Pridtini od 6. do 9. lipnja 1989. godine.

J- Pongraci¢ sudjelovala je na .Desetto jugoslovensko sovetuvanje po opita i primeneta
spektroskopija«, odrzanom u Ohridu od 12. do 16. lipnja 1989. godine.

D. Cesar, M. Gentilizza i V. Vadi¢ sudjelovali su na »Prvom jugoslovenskom kongresu u
ocuvanju ¢istoce vazduha« pdrzanom u Zenici od 14. do 16. lipnja 1989. godine.

J. Sabolovi¢ sudjelovala je na »Konferenciji za podudarna podruéja matematike, kemije i
kompjuteristike« u Dubrovniku od 26. do 30. lipnja 1989. godine.
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B. Janiéijevié, P. Rudan, J. Mili¢i¢, D. Simié i S.M. Spoljar-VrZina sudjelovali su kao organizatori
i predavadi na te¢aju »Anthropology and Health: Current Topics in Human Ecology« odrzanom u
Interuniverzitetskom centru u Dubrovniku, od 13. do 19. kolovoza, 1989. godine.

A. Bauman i M. Gentilizza sudjelovale su na savjetovanju »Interklima: Energija i ovjekova
okolina«, odrfanom u Zagrebu 4. i 5. rujna 1989. godine.

E. Reiner sudjelovala je na »77. konferenciji Drustva za biologijsku kemiju« i »Internacionalnom
sastanku o karboksilnim esterazama i lipidazama« koji je odrzan 11. i 12. rujna 1989. u
Osnabriicku, SR Njemacka.

B. Janiéijevié, L. Krapac, H. Kr¥njavi V. KuSec, J. Mili¢i¢, L. Pavicevic, P. Rudan, N. Smolej-
-Naranéi¢, A. Sujoldzié, D. imié, SM. Spoljar-Vr¥ina i D. Vojni¢-Zeli¢ sudjelovali su u radu
znanstvenih skupova: 15. §kole biolo§ke antropologije pod nazivom »Medicinska antropologija i
epidemiologija — Transkulturalne perspektives, »9. internacionalne antropoloske poster-kon-
ferencije« i »Internacionalne konferencije o suvremenim istraZivanjima dermatoglifas, odrzanim
od 11. do 14. rujna 1989. godine u Zagrebu.

N. Gruden, B. Kargain i S. Teli¥man sudjelovale su na »7th International Conference on Heavy
Metals in the Environment-, odrfanoj u Zenevi, Svicarska, od 11. do 15. rujna 1989. godine.

V. Drevenkar i B. Krauthacker sudjelovale su kao pozvani predavali na sastanku Sekcije za
analititku kemiju i Sekcije za zadtitu Zivotne sredine Hemijskog drustva Vojvodine koji je odrZan
12. rujna 1989. u Novom Sadu.

J. Mili¢i¢ i D. Simi¢ sudjelovale su aktivno na »International Conference on Current
Dermatoglyphic Researche, koji se u okviru »15. 3kole bioloske antropologije« odrZao u Zagrebu
(Tuheljskim toplicama), 14. rujna 1989. godine.

J. Sabolovi¢ sudjelovala je na »Zajedni¢kom sastanku austrijskih, njemackih, Svicarskih i
jugoslavenskih biofizi¢kih dru$tava u Todtmoosu, SR Njematka, od 17. do 20. rujna 1989.
godine.

J. Godnié-Cvar i D. Plavec sudjelovali su na »XIVth Congress of the European Academy of
Allergology and Clinical Immunologys odrianom u Zapadnom Berlinu od 17. do 22. rujna 1989.
godine.

Lj. Kaliterna, B. Radofevié-Vidadek i Z. Prizmi¢ sudjelovale su na »IX. International
Symposium of Night and Shiftwork«, odrzanom od 18. do 22. rujna 1989. godine u Veroni, [talija.

M. Sari¢ sudjelovao je kao pozvani predava¢ na »17th International Congress on Occupational
Health in the Chemical Industrys, sMEDICHEM’ 89, koji je odrZan u Krakovu, Poljska od 26. do
29. rujna 1989. godine.

Z. Radié sudjelovao je na »V. kongresu Saveza biokemijskih drustava Jugoslavije« koji je odrZan
28. 1 29. rujna u Novom Sadu.

D. Vukadinovié sudjelovao je u radu »V. World Congress of Ergoophthalmology«, odrZanom u
Beogradu od 27, do 30. rujna 1989. godine.

R. Arefina sudjelovao je na »XXIII. jugoslavenskom sastanku za nuklearnu medicinu« u Zadru
od 27. do 30. rujna 1989. godine.

J. Bobi¢, L. Pavi¢evi¢ i M. Vilke-Milogevi¢ sudjelovale su u radu »Seminara o neurofizioloskim
tehnikama« odrfanom 29. rujna 1989. godine u Ljubljani.

L. Krapac, Z. Ugrenovi¢ i D. Vojnié-Zelié¢ sudjelovali su na sPlenarnom stru¢nom sastanku
Reumatologke sekcije ZLH« 4. listopada 1989. godine u Zagrebu.

A. Bauman sudjelovala je na »International Symposium on Environmental Contamination
Following a Major Nuclear Accident« odrfanom u Beéu, Austrija, od 16. do 20. listopada 1989.

dine.

g{}M, Peraica sudjelovala je na »Jugoslavenskom simpoziju o dezinfekciji, deratizaciji i
dekontaminaciji s medunarodnim sudjelovanjem- koji je odrZan u Splitu od 17. do 20. listopada

1989. godine.
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J. Godni¢-Cvar, B. Kanceljak-Macan, M. Pavlovié, D. Plavec i E. Somogyi-Zalud sudjelovali su
na 26. golni¢kom simpoziju »Bronhalna hiperreaktivnosts, odranom na Brdu pri Kranju 19. i 20.
listopada 1989. godine.

Z. Frani¢ i . Prli¢ sudjelovali su na »IV. konferenciji o zatiti Jadrana« odrfanoj u Neumu od
19. do 21. listopada 1989. godine.

A. Bauman sudjelovala je na »Drugom njematko-jugoslavenskom simpoziju o novim
tehnologijama« odrZanom u Dubrovniku od 24. do 26. listopada 1989. godine.

Z. Frébe prisustvovao je »Seminaru iz spektroskopije i kromatografije. tvrtke »Philips
Scientific,, Cambridge, odrZanom na Plitvi¢kim jezerima od 25. do 27. listopada 1989. godine.

P. Rudan i D. Simi¢ sudjelovali su kao predava&i na »Cetvrtom struénom sastankue
Neuropsihijatrijske bolnice »Dr. Ivan Barbot« u Popovadi, odrfanom u Popovali 26. listopada
1989. godine.

M. Gomzi i M. Sarié sudjelovali su na »V. jugoslovenskom simpozijumu o pneumokoniozama i
ostalim profesionalnim bronhopneumopatijama« koji se odrzao od 26. do 28. listopada 1989.
godine u Sokobanji.

D. Horvat, B. Mom¢ilovié i M. Sari¢, sudjelovali su na sastanku Sekcije za medicinu rada ZLH
odrzanom u Kutini 3. i 4. studenog 1989. godine.

J. Goldoni, S. Milkovi¢-Kraus, D. Prpi¢-Maji¢ i M. Sarié¢ sudjelovali su na XXI, seminaru
medicine rada »Radna sposobnost kod kardiovaskularnih bolesti«, odrfanom u Splitu od 6. do 10.
studenog 1989. godine.

N. Bani¢ i N. Vajdicka sudjelovale su na 3. simpoziju suradnika Sistema biomedicinskih
nautnih informacija SFR] »Znanstveno informiranje u biomedicinis, odrfanom 9. i 10. studenog
1989. godine u Zagrebu.

B. Kanceljak-Macan i M. Pavlovi¢ sudjelovali su na »28. savjetovanju pneumoftiziologa
Hrvatske« odrzanom u Opatiji 9. i 10. studenog 1989. godine.

M. Gomzi sudjelovala je na »XXVIIL savjetovanju pulmologa Hrvatske« koje se odrzalo 9. do
11. studenog 1989. godine u Opatiji.

N. Bani¢ i N. Vajdicka sudjelovale su na 13. savjetovanju o znanstvenim i struénim
publikacijama »Razvoj znanstvenih ¢asopisa u Jugoslaviji do godine 2000« odr#anom od 20. do 22.
studenog 1989. godine u Puli.

A. Bauman, D. Cesar, Z. Frani¢ i J. Koval sudjelovali su na »Jugoslavenskom savjetovanju o
radiolofko-kemijskoj zaStiti stanovniStva i materijalnih dobara« odrZanom u Opatiji od 22. do 24.
studenog 1989. godine.

M. Bari¢ i K. Sega sudjelovali su na poziv organizatora na simpoziju »Total Exposure
Assessment Methodology« koji je odrzan od 27. do 30. studenog 1989. u Las Vegasu, Nevada,
SAD.

L. Krapac i D. Vojni¢-Zeli¢ sudjelovali su na Struéno-znanstvenom skupu »Stanje i razvoj
ergonomije u nas« odrzanom 15. i 16. prosinca 1989. godine u Zagrebu.

Ostali sastanci, komisife, studijski boravci i ostale aktivnosti

M. Sari¢ sudjelovao je na sastanku koordinatora istraZivanja koja provodi Svjetska zdravstvena
organizacija u okviru programa sHuman Environment Assessment Location« koji je odr¥an u Las
Vegasu, SAD, 1. prosinca 1989, godine.

Lj. Kaliterna i O.A. Weber sudjelovali su na sastanku WHO/CEC Collaborative Study on
Neurotoxicity in Children; Final Workshop at MIU« u Diisseldorfu, SR Njemacka, od 9. do 12.
svibnja 1989. godine.
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O.A. Weber sudjelovao je na sastanku »Planning Meeting Taskforce for UNESCO Man and
Biosphere Orientation Human Response to Environments, u Bonnu, SR Njemacka, od 10. do 13.
prosinca 1989. godine.

V. Simeon je sudjelovala u svojstvu privremenog savjetnika na savjetovanju WHO-Regionalnog
ureda za Evropu, odrfanom o temi: Consultation on Genetic Predisposition to Toxic Effects of
Chemicals, od 17. do 20. listopada 1989. u Krefeldu, SR Njemacka.

R. Fuchs sudjelovao je u Bruxellesu, Belgija, na poziv Evropske ekonomske zajednice 2. veljace
1989. godine, na sastanku cksperata o nefrotoksi¢nosti.

M. Peraica je kao stipendist Ministarstva vanjskih poslova Republike Italije boravila na
studijskom putovanju u Padovi, Italija, od 9. sijenja do 15. travnja 1989. godine.

R. Fuchs boravio je kao stipendist Svedske vlade u Stockholmu, Svedska od 5. do 25. listopada
1989. godine.

N. Piél bio je od 14. lipnja do 13. srpnja 1989. godine na studijskom boravku u Laboratorio di
sanita’ pubblica u Ivrei, Italija. U istom Laboratoriju boravi od 1. studenog 1989. godine.

E. Reiner nalazi se od rujna 1989. na studijskom boravku u Toxicology Unit, Medical Research
Council, Carshalton, Vel. Britanija.

S. Fingler boravi radi znanstvenog usavriavanja od 6. studenoga 1989. u Eidgendssische Anstalt
fur Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewisserschutz (EAWAG), Dibendorf, u

vicarskoj.

J. Godnié-Cvar boravila je od 22. do 31. kolovoza 1989. godine u Klinici za medicinu rada
Sveudilista u Betu, Austrija.

D. Dekanic¢ je u okviru projekta s Evropskom ekonomskom zajednicom boravila od 19. do 24.
travnja 1989. godine u SR Njemackoj gdje je posjetila nekoliko znanstvenih institucija.

U okviru tekuéih istrazivalkih ugovora preko Jugoslavensko-americkog odbora na studijskom
putovanju u SAD boravili su B. Krauthacker, P. Rudan, N. Smolej-Naranéi¢ i S. Teli$man.

P. Rudan, A. SujoldZi¢ i B. Janidijevi¢ boravili su u sklopu istraZivackog ugovora s LN.E.D.-om
u Parizu, Francuska.

S. TeliSman je sudjelovala kao ¢€lan »Scientific Programme Committee« na organizacijskom
sastanku u vezi sa »7th International Conference on Heavy Metals in the Environment., koji je
odrzan u Morgesu, Svicarska, od 11. do 13. veljade 1989. godine.

K. Kostial bila je uzvani predavaé na »3rd International Congress on Trace Elements in Health
and Disease« u Adani, Turska, od 31. oZujka do 8. travnja 1989. godine.

K. Kostial bila je pozvana kao konzultant na sastanku IAEA na programu »The Significance of
Hair Mineral Analysis as Means to Assessing Internal Body Burden of Environmental Pollutantss,
Neuherberg, SR Njemacka, od 13. do 15. prosinca 1989. godine.

M. Peraica sudjelovala je u radu sastanka Skupine strokovnjakov z udelezbo eksperta SZO koji
je odran u Ljubljani 3. kolovoza 1989. godine. Takoder je sudjelovala u radu 14. i 15. sjednice
Savezne komisije za otrove, koje su odrZane u Beogradu, 21. lipnja, odnosno 2. studenog 1989.
godine.

D. Prpi¢-Maji¢ i R. Turk sudjelovale su kao ¢lanovi komisije, odnosno radne grupe za pripremu
Jugoslavenskog standarda JUS Z. BO. 001 .Maksimalno dozvoljene koncentracije Stetnih
supstanci u atmosferi radnih prostorija i radilidta« na sastancima u Saveznom zavodu za
standardizaciju u Beogradu 8. veljace i R. Turk 24. listopada 1989. godine.

D. Vojnié-Zelié je od 4. do 14. lipnja 1989. godine boravio na usavriavanju u Dispanzeru za
medicinu rada, prometa in $porta u Ravnem na Korodkem.
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IZOBRAZBA I STJECANJE ZNANSTVENIH ZVANJA

Z. Frébe, Lj. Kaliterna i Lj. Skender stekli su stupanj doktora znanosti,

S. Duvanéi¢ izabrana je u zvanje znanstvenog asistenta.

E. Catovi¢, Z. Frobe i N. Lokobauer izabrani su u zvanje znanstvenog suradnika,

T. Maljkovic izabrana je u zvanje viSeg znanstvenog suradnika.

S. Kova polozila je specijalisti¢ki ispit iz interne medicine, a B. Mom&ilovi¢ iz medicine rada.

J. Goldoni se nalazi na specijalizaciji iz medicine rada, a E. Catovié iz ortopedije.

D. Plavec zavrsio je postdiplomski studij iz medicine rada.

L. Skopljanac-Matina pohada postdiplomski studij »Biomedicina. na Prirodoslovno-ma-
tematickom fakultetu Sveuilifta u Zagrebu, B. Malenica postdiplomski studij »Medicinske
biokemije« na Farmaceutsko-biokemijskom fakultetu Sveutilifta u Zagrebu, a Z. Prizmic
postdiplomski studij iz »Psihologije« na Filozofskom fakultetu Sveudilidta u Zagrebu.

A. Vrea je pohadao kontinuiranu izobrazbu iz EEG-a i upotrebe EEG-a u detekciji poremecaja
spavanja u Neurofizioloskom laboratoriju i Centru za ispitivanje poremecaja spavanja Klinicke
psihijatrijske bolnice Vrapée u Zagrebu.

S. Matausi¢ polofila je ispit za videg tehni¢kog suradnika,

PRIZNAN]JA SURADNICIMA INSTITUTA I IZVANINSTITUTSKE AKTIVNOSTI

B. Janiéijevié, J. Mili¢i¢, P. Rudan, N. Smolej-Narandi¢ i A. Sujold#i¢ dobili su republi¢ku
nagradu »Ruder Boskovi¢« za istaknuto znanstveno djelo u 1988. godini.

P. Rudan dobio je nagradu »Ale$ Hrdli¢ka« u Pragu, CSSR, 5. rujna 1989. godine za znanstvenu
aktivnost na podruju antropologije.

K. Kostial, M. Sari¢ i P. Rudan primili su priznanje i plaketu SveuciliSta u Zagrebu u povodu
320. obljetnice Dies Academicus.

K. Kostial postala je ¢lan osnivad Jugoslavenskog udru¥enja za unapredenje znanosti (JUUZ).

P. Rudan je izabran za {lana Izvrinog odbora i ujedno pot predsjednika Internacionalne unije
antropoloskih i etnoloskih znanosti te za predsjednika Komisije za medicinsku antropologiju u
okviru Unije za razdoblje 1988. i 1989. godine. Takoder je vrsio duznost tajnika Organizacijskog
odbora »15. $kole bioloSke antropologije«.

B. Janicijevi¢, V. Kusec, J. Mili&i¢, P. Rudan, N. Smolej-Narancic, A. Sujoldzi¢, D. Simié i S.M.
Spoljar-Vrzina sudjelovali su u organizaciji »15. $kole biolotke antropologije, »9. internacionalne
antropoloske poster-konferencije« i »Internacionalne konferencije o suvremenim istraZivanjima
dermatoglifa, odranih od 11. do 14. rujna 1989. godine u Zagrebu te 28. kongresa
Antropolotkog drustva Jugoslavije posveéenog tridesetoj obljetnici Drutva, odrzanog u Zadru od
28. do 31. svibnja 1989. godine.

B. Mom¢ilovi¢ izabran je za predsjednika Zbora, a D. Kubelka za tajnika Hrvatskog druStva za
zastitu od zratenja. N. Lokobauer &lan je Odbora samoupravne kontrole a Z. Franié, D. Kubelka i
N. Pisl ¢lanovi su Predsjedni$tva istog Drugtva.

A. Bauman ¢lan je Environmental Health Resource Center (EHRC), Center for Environmental
Epidemiology, University of Pittsburgh; takoder je €lan WHO Environmental Epidemiology
Network, Panela eksperata SZO za reviziju normativa za pitku vodu, ¢lan Ekspertnog tima za
metodski pristup, kriterije i globalnu valorizaciju prostora SR Hrvatske. Bila je ¢lan
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Organizacijskog i programskog odbora na Savjetovanju »Interklima: Energija i tovjekova okolinas,
koji je odrfan u rujnu u Zagrebu.

B. Momdilovi¢ je predsjednik Organizacijskog komiteta »Seventh International Symposium on
Trace Elements in Man and Animals (TEMA-7)«.

B. Kanceljak-Macan je &an Upravnog odbora Alergolotke sekcije ZLH, ¢lan Predsjednistva
Struénog odbora za alergologiju i klinicku imunologiju pri Poslovnoj zajednici zdravstva grada
Zagreba i Struénog odbora za pluéne bolesti pri Zavodu za zadtitu zdravlja SRH.

N. Corovié &lan je Programskog savjeta za zdravstvo SRH.

S. Vidatek je izabran za ¢lana Programskog savjeta za obrazovanje, kulturu i umjetnost SIZ-a
usmijerenog obrazovania u djelatnosti obrazovania, znanosti, kulture i fizi¢ke kulture SR Hrvatske.

B. Radogevi¢-Vidagek izabrana je za &lana Izvrinog odbora Sekcije za industrijsku psihologiju
Drustva psihologa SR Hrvatske.

SURADNJA S DRUGIM USTANOVAMA

Institut je i u 1989. godini djelovao kao suradna ustanova SZO na podrudju onecis¢enja
atmosfere i toksikologije pesticida. Takoder je bio referalni laboratorij SZO na radu na kalibraciji
metoda za radiokemiju i radiometriju prirodnih i fisijskih radionuklida, referalna institucija za
izmjenu informacija na podrudju radioloske zaStite u SFR] u okviru Centra za zaltitu okoline
UNEP te je u okviru suradnje sa SZO ukljuden u program sBiological Monitoring, Human
Exposure Assessment Locatione i »Lead Neurotoxicity in Childrens.

Nastavljena je suradnja s International Atomic Energy Agency na podruéju radiolo$ke zaltite,
kalibracije radiokemijskih i radiometrijskih metoda te radiobiologije.

Nastavljena je ili zapoceta suradnja i realizacija istrazivatkih ugovora s Nacionalnim institutima
za zdravlje SAD (US NIH), Agencijom za zastitu okoline SAD (US EPA), Nacionalnim institutom
za standarde i tehnologiju SAD (INST), Odjelom za poljoprivredu SAD (US DA), Nacionalnim
institutom za sigurnost na radu i zdravlje SAD (US NIOSH) Smithsonian institucijom iz
Washingtona, SAD i Nacionalnim institutom za demografska istraZivanja iz Pariza, Francuska.
Institut takoder suraduje s Medical Research Council iz Carshaltona, V. Britanija, s National Food
Administration iz Uppsale, Svedska na podruéju toksikologije, s Royal Institute of Biotechnology,
Stockholm, Svedska i Royal Dental College, Kopenhagen, Danska, na polju istraZivanja etiologije
balkanske endemske nefropatije, s Department of Physical Medicine and Rehabilitation,
Harborview Medical Center, Seattle, SAD u vezi s istraZivanjem ravnoteZe kalcija, s Brompton
bolnicom London, Vel Britanija u podrudju imunolofke dijagnostike, s University of
Newcastle-upon-Tyne, V. Britanija te s MRC Perceptual and Cognitive Performance Unit,
Laboratory of Experimental Psychology, University of Sussex, Brighton, Vel. Britanija u vezi s
istraZivanjem rada u smjenama, kac i s nizom drugih ustanova izvan zemlje.

Takoder je nastavljena suradnja s mnogim ustanovama u zemlji, s nizom fakulteta SveudiliSta u
Zagrebu, sa Sanitetskom upravom SNO, Republitkim komitetom za zdravstvenu i socijalnu
zadtitu SRH, Gradskim komitetom za zdravstvenu i socijalnu  zadtitu, mnogim privrednim
institucijama itd.

Tijekom godine Institut su posjetili ovi strani struénjaci (navedeni kronolodkim redom):

J. F. Cole, International Lead and Zinc Research Organization, Research Triangle Park, SAD.

R. Volpe, International Lead and Zinc Research Organization Research Triangle Park, SAD.

M. Lotti, Istituto di Medicina del Lavoro, Padova, [talija.
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A. Evans, U.S. Environmental Protection Agency, Washington, SAD.

J- Walker, U.S. Department of Agriculture, Washington, SAD.

K. Landa, Ministerstvo zdravotnictvi CSR, Prag, CSSR.

M. Jones, National Institutes of Health, Bethesda, SAD.

A. Chaventre, Institut national d’etudes demographiques, Pariz, Francuska.

R. Krishna-Moorthy, Institut national d’etudes demographiques, Pariz, Francuska.
C. Lapomeroulie, Institut national d’etudes demographiques, Pariz, Francuska
L.A. Bennett, Memphis State University, Memphis, SAD.

I.L. Shuttler, Perkin-Elmer, Uberlingen, SR Njemadka.

M. Micu, Cheminst, Be¢, Austrija.

M. Schmiedel, Cheminst, BeC, Austrija.

S. Thierry, Gilson, Pariz, Francuska.

S.D. Colome, University of California, Irvine, SAD.

C.C. Plato, National Institutes of Health, Baltimore, SAD.

B.A. Nikityuk, USSR Academy of Sciences, Moscow,SSSR.

W. Wertelecki, University of South Alabama, Mobile, SAD.

L.J. Brant, National Institutes of Health, Baltimore, SAD.

K.C. Malhotra, Indian Statistical Institute, Calcutta, Indija.

B. Wenfang, Chinese Academy of Preventive Medicine, Beijing, Kina.

R.M. Garruto, National Institutes of Health, Bethesda, SAD.

N. Fujiki, Fukui Medical School, Fukui, Japan.

R.T. Evans, St. James’s University Hospital, Leeds, V. Britanija.

J.D. Mulik, US Environmental Protection Agency, Research Triangle Park, SAD.
R. Lewis, US Environmental Protection Agency, Research Triangle Park, SAD.
K. Choi, The Upjohn Company, Kalamazoo, SAD.

H. Schirnbeck, Landes Versicherung Anstalt, Landchutt, SR Njemacka.

G. Krol, Landes Versicherung Anstalt, Landchutt, SR Njemacka.

A. Haltenberger, Landes Versicherung Anstalt, Landchutt, SR Njemacka

H. Klemenz, Landes Versicherung Anstalt, Landchutt, SR Njemacka.

K.M. Guk, Foodstuffs Institute Pyongyang, Pyongyang, DR Koreja.

S. Chang, Foodstuffs Institute Pyongyang, Pyongyang, DR Koreja.

G. P. Mantle, Imperial College London, London, V. Britanija.

M. MacGeorge, Imperial College London, London, V. Britanija.

Investicijsko odriavange

Tehnicke sluzbe su u 1989. godini redovno odrzavale objekte, instalacije i opremu.

U okviru investicijskog odrZavanja sanirane su posljedice od katastrofalne poplave koja se
dogodila u Zagrebu 3. srpnja 1989. godine. Tako je na lokaciji UL M. Pijade 158 u potpunosti
obnovljen Laboratorij za psihofiziologiju rada, skladiste biblioteke i arhiva raCunovodstva.
Osposobljena je od poplave uniStena telefonska centrala, uredena je kotlovnica i radionica, hladna
komora te pomoéne i sanitarne prostorije. Obnovljena je i prosirena kanalizacija na Citavoj lokaciji
Instituta, a djelomiéno je uredeno dvoridte i okolis. DovrSena je tehnicka dokumentacija za
dobivanje gradevinske dozvole za nadogradnju i dogradnju dijela objekta Instituta na lokaciji UL
*. Pijade 158.
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UNUTRASNJA ORGANIZACIJA I POPIS RADNIKA INSTITUTA

Na dan 31. prosinca 1989. godine u Institutu je bilo u radnom odnosu 275 radnika, i to: 126 s
visokom struénom spremom, 15 radnika s vifom struénom spremom, 98 radnika sa srednjom
struénom spremom i 36 ostalih radnika (ukupno 205 Zena i 70 muskaraca).

U razdoblju od 31. prosinca 1988. do 31. prosinca 1989. godine zapotelo je rad u Institutu 14
radnika (od toga 8 s visokom struénom spremom, 1 s vifom struénom spremom i 5 sa srednjom
stru¢nom spremom). U navedenom razdoblju prestalo je raditi u Institutu 14 radnika i to: 10 s
visokom struénom spremom, 4 sa srednjom struénom spremom.

Direktor Instituta: Marko Sarié, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lijecnik

Pomocnik direktora: Nedjeljko Ivanéevié, dipl. pravnik.

Predsjednica Znanstvenog vijeca: Elsa Reiner, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ.
kemije

Jadranka Kovad vidi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije (od
1. listopada 1989)

Predsjednik Savjeta: Janko Hriak, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inz. kemije

Natasa Kalinic, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije (od 27.
lipnja 1989)

Predsjednica Zbora radnika: Natasa Kalinié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ.
kemijske tehnologije

Jadranka Kovad visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. in%. kemijske tehnologije (od
15. svibnja 1989)

SEKTOR ZA EKSPERIMENTALNU BIOMEDICINU
Laboratorij za fiziologiju mineralnog metabolizma

Krista Kostial, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lijeénik

Maja Blanuia, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije (od 8. 1. 1989)
Radivoj Arefina, lijetnik, istraZiva¢-suradnik, postdiplomand

Durda Breski, tehni¢ka radnica

Marija Ciganovic; tehnicka radnica

Magdalena Eger, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. biolog (od 1. 6. 1989)

Nevenka Gruden, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lijecnik

Eva Hersak, tehnicka radnica

Milica Horvat, administrativna radnica

Biserka Kargadin, viéi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lijeénik
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Marica Landeka, tehnicka radnica

Teodora Maljkovié, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. biolog
Snjezana Matausic, tehnicka radnica

Martina Piasek, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik
Katarina Podboj, pomotna radnica (od 1. 6. do 31. 8. 1989)
Katarina Pribié, tehni¢ka radnica

Kata Smagtic, pomoéna radnica (od 1. 9. 1989)

Desanka Vasiljevié, pomoéna radnica

Laboratorij za analiticku i fizicku kemifu

Nikola Iviti¢, voditelj, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Blatenka Bernik, tehnicka radnica

Gina Branica-Jurkovi¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije
Branka Grgas, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inz. kemije

Nevenka Paulic-Balestrin, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije
Damir Pavkovié dipl. inf. kemije, postdiplomand

Nenad Raos, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Jasmina Sabolovié, dipl. inZ. fizike, istraZivaé-suradnik, postdiplomand

Laboratorif za organsku analiticku kemiju

Vlasta Drevenkar, voditeljica, vii znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Sanja Fingler, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Zlatko Fribe, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Bozena Stengl, tehnicka radnica

Biserka Tkalcevié, tehnicka radnica

Zelimira Vasilic, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije

Laboratorif za biokemifu,

Elsa Reiner, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ.kemije
Andelka Buntié, tehnicka radnica

Mirjana Kralj, tehnicka radnica

Blanka Krauthacker, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Elizabeta Pavkovié dipl. in¥. kemije, istrazivaC-suradnik, post diplomand

Zoran Radié, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Vera Simeon, vidi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Mira Skrinjarié-Spoljar, vi$i znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inz. kemije

Laboratorif za toksikologiju

Radovan Fuchs, voditelj, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. veterinar
Antun Fajdetic, tehnicki radnik

Marija Kramari¢, tehnicka radnica

Mirjana Matasin, tehni¢ka radnica
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Maja Peraica, znanstveni asistent, magistar znanosti, lijeénik
BoZica Radic, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemijske tehnologije
Branko Sostari¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. veterinar

Laboratorij za psibofiziologifu rada

Stjepan Vidacek, voditelj, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, profesor
Radovan Borozan, tehnicki radnik

Kresimir Culig, tehniki radnik (do 30. 4. 1989)

Ljiliana Kaliterna, znanstveni asistent, doktor znanosti, profesor

Zvjezdana Prizmif, profesor, istraZivaé-suradnik, postdiplomand

Biserka Radosevic-Vidacek, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor

" Laboratorij za celularnu biologiju (do 31. 5. 1989)

Magdalena Eger, voditeljica, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. biolog
Nada Hors, tehnicka radnica

Katarina Podboj, pomoéna radnica

Ruzica Rozgaf znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije

SEKTOR ZA HIGIJENU OKOLINE

Odjel za higijenu okoline

Mirjana Gentilizza, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije
Mira Ad#i¢, pomotna radnica

Ivica Balagovié, tehnicki radnik

Mirjana Cackovic, inz.tehnologije, tehni¢ka radnica

Ana Filipec, statistiCar

Vesna Frkovi¢, tehnicka radnica

Zvonimir Frkovic, tehnicki radnik

Srda Gojnié, dipl. inZ. strojarstva

Janko Hriak, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inz kemije

Natasa Kalinié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. in%. kemijske tehnologije
Jadranka Kukulj, tehnicka radnica

Dunja Lipovae, administrativna radnica

Durda Pecikozic, tehnicka radnica

Katarina Pondeljak, tehnicka radnica

Kresimir Sega, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. fizike

Anica Sisovié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. in%, kemije

Vladimira Vadic, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inz. kemijske tehnologije

" Laboratorij je ukinut i radnici su rasporedeni u druge laboratorije.
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Odjel za zastitu od zracenja

Alica Bauman, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Mirica Baflo, tehni¢ka radnica

Marija Baumstark, tehnicka radnica

Anka Bolta, daktilograf

Hruofe Cerovac, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. fizike

Dobroslav Cesar, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inz. fizike

Zdenko Franic, dipl. inZ. fizike, istraZivad-suradnik

Stana Hajdarovié, tehnicka radnica

Robert Hufnus, tehnicki radnik

Martina Ili¢, tehnicka radnica

Neda Ivekovié, administrativna radnica

Boro Kmezid, tehnicki radnik

Jadranka Kovaé vi§i znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZz. kemijske tehnologije
Nevenka Lokobauer, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije
Stefica Majoli, tehnicka radnica

Manda Maradié, dipl. inZ. kemijske tehnologije, istraziva¢-suradnik

Gordana Marovié znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biotehnologije
Mladen Novakovié, dipl. inZ. fizike, istraZivaC-suradnik

Nikola Pecikozic, tehnicki radnik

Ljerka Petroci, tehnicka radnica

Neven Pis], znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inz. elektrotehnike (1. 3. 1989)
Ivica Priié, dipl. inZ. fizike, istraZival-suradnik

Jasminka Seniar, tehnicka radnica

Enis Sokolovié, tehnicki radnik

Duka Stampf, tehnicki radnik

Zorica Tanasijevi¢, tehni¢ka radnica

SEKTOR ZA KLINICKA I EPIDEMIOLOSKA ISTRAZIVANJA

Odjel za medicinu rada

Lukrecija Pavicevié, vrilac duZnosti voditelja, znanstveni asistent, magistar znanosti, lijecnik

specijalist — neuropsihijatar

Vesna Barsic-Stipanici, medicinska sestra

Mirjana Bastasis; medicinska sestra

Jasminka Bobi¢, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor

Ana Bogad:‘-fam znanstveni asistent, magistar znanosti, lijecnik

Rugica Brajkovié, medicinska sestra (zamjena: SnjeZana BoZic od 12. 10. 1989)
Marica Bukal, vita medicinska sestra (od 22. 5. 1989)

Ljerka Bule, tehnitka radnica

Bojana Crnkovic, tajnica Odjela

Mirjana Catari¢, medicinska sestra

Joyce Cicin-Sain, inokorespondent

Naima Corovié, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist-internist
Dimeo Dimoy, znanstveni asistent, magistar znanosti, lijecnik

Emilija Dfimbeg, daktilograf
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Slavica Garaca, medicinska sestra

Katica Gavrid, visa medicinska sestra

Dragica Gogic, sprematica-servirka

Nada Hors, tehnitka radnica (od 1. 6. 1989)

BoZica Kanceljak-Macan, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lijeénik specijalist-internist
Andelka Kekelj, administrativna radnica

Smilja Knefevié, spremaéica-servirka

Manda Kopic, mediciska sestra

Silvija Kovad, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist-internist, specijalist
medicine rada

Ladislav Krapac, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lijenik specijalist fizikalne
medicine i rehabilitacije

Helena Krinjavi, znanstveni asistent, doktor znanosti, lijenik specijalist-ginekolog

Marija Lieberth, administrativna radnica

Miroslava Lucié, medicinska sestra

Rafka Luzar, tehni¢ka radnica

Slavka Maleti¢, medicinska sestra

Mirfana Matausi¢-Pisl, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. veterinar

Josipa Mibali¢, medicinska sestra

Marija Milas, tehnicka radnica

Sanja Milkovic-Kraus, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist medicine rada
Berislav. Momdilovié, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lijeénik specijalist-internist,
specijalist medicine rada

Matija Pavié, administrativna radnica

Mladen Pavlovié, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist-pneumoftiziolog
Viasta Pevalek, medicinska sestra

Marija Poduje, tehnicka radnica

Manda Princip, medicinska sestra

Viatka Puskadija, administrativna radnica

Lidife Reif, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. in?. medicinske biokemije

Nada Restek-Samargija, magistar znanosti, lijeénik

Mirjana Sajko, medicinska sestra

Lyjiljana Sesar, medicinska sestra

Jasna Skender, medicinska sestra

Anica Slivak, spremadica-servirka

Stefica Smoléié, sprematica-servirka

Emese Somogyi-Zalud, istraZivaé-suradnik, lijeénik, postdiplomand

Bozana Spirié, spremaéica-servirka

Luka Stilinovié, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. biotehnologije

Jelena Strk, spremadica-servirka

Marija Toli¢, medicinska sestra

lvancica Trofic, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije

Rayjka Turk, dipl. inZ. farmacije, istraZivac-suradnik

Zeljko Ugrenovié, istrazival-suradnik, lijeénik specijalist-psihijatar

Mirjana Vilke-Milosevié, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor

Davorin Vojnic-Zelic, istrazivad-suradnik, lijeénik, postdiplomand

Ruzica Vrbani¢, sprematica-servirka

Andelko Vrea, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik specijalist-neurolog
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Inga Vuljanko, administrativna radnica (od 19. 4. do 1. 11. 1989)
Diana Wholf, administrativna radnica (od 1. 11. 1989)
Marija Zavalic, istrazivaé-suradnik, lije¢nik specijalist medicine rada

Laboratorij za epidemiologiju kronicnib bolesti

Milica Gomzi, voditeljica, vi§i znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik specijalist
medicine rada

Alojz Bernik, tehnicki radnik

Jasminka Godnié-Crar, znanstveni asistent, doktor znanosti, lije¢nik, specijalist medicine rada
Jasminka Goldoni, znanstveni asistent, doktor znanosti, lije¢nik

Kresimir Ivanusa, tehnitki radnik (do 30. 4. 1989)

Katarina Jankovié tehnitka radnica (od 12. 6. 1989)

Neven Pisl, istraZivaC-suradnik, dipl. in. elektrotehnike, postdiplomand (do 28. 2. 1989)
Davor Plave, istrazivaé-suradnik, lije¢nik, postdiplomand

Adelina Sarié, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik (do 1. 8. 1989)

Nikola Stambuk, znanstveni asistent, magistar znanosti, lijeénik (od 1. 11. 1989)

Klinicko-toksikoloski laboratorij

Dantca Prpic-Majié, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemijske
tehnologije

Alica Baresa, dipl. inZ. kemije (od 1. 12. 1989)

Vera Ferenéak, administrativna radnica

Jasna Jurasovi¢, dipl. inz. kemije, postdiplomand

Visnja Kara(ic, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ.kemije

Antonija Kersane, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. biolog (do 30. 9. 1989)
Sanja KeZié, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. kemije (do 5. 7. 1989)
Alenka KoZelj, istrazivaé-suradnik, dipl. inZ. kemije (od 19. 11. 1989)

Bojana Matijevic, tehnicka radnica

Vesna Milun, magistar znanosti, znanstveni asistent, dipl. inZ. kemije (do 30.11.1989)
Jadranka Pongracic, magistar znanosti, znanstveni asistent, dipl. inz. kemije

Ljiljana Skender, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije

Spomenka Telisman, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inz. kemije
Vesna Triva, tehnicka radnica

Laboratorij 2a metabolizam fovjeka

Darinka Dekanié-Ofegovié, voditeljica, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lijecnik specijalist
fizikalne medicine i rehabilitacije

Nada Breber, tehni¢ka radnica

Enes Catovi¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik (od 16.2.1989)

Silvana Duvandié, znanstveni asistent, magistar znanosti, lijecnik

Blazenka Maleniea, dipl. inZ. medicinske biokemije, postdiplomand (do 30. 9. 1989)

Lada Skoplianac-Macina, lijetnik, postdiplomand (do 31. 12. 1989)

Cedomil Tominac, tehni¢ki radnik
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Laboratorij za mutagenezu

Burda Horvat, voditeljica, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl. biolog

Viatka Brumen-Mahovié, znanstveni asistent, doktor znanosti, lijeZnik

Aleksandra Fucic, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije (zamjena: Vilena
Kasuba, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije)

Verica Garaj-Vrhovac, znanstveni asistent, doktor znanosti, dipl. inZ.biologije

Jasminka Kapetan, tehnika radnica

Dragan Kubelka, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije

Jadranka Radic, tehnicka radnica

Ruzica Rozgaj, znanstveni asistent, magistar znanosti, dipl. inZ. biologije (od 1. 6. 1989)
Karmela Sentija, lijeénik, postdiplomand

Janja Zivkovié, pomoéna radnica

Laboratorif za biomatematiku

Zoran Pisl, voditelj, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. matematike
Irma Gedic, operater

Snjetana Jelusic, daktilograf (od 22. 3. 1989)

Veljko Jovanovié, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. kemije
Marta Malinar, statisticar

Gordana Ostofic, dipl. inZ. matematike, postdiplomand (do 11. 6. 1989)

Miro Uglesic, istrazivaC-suradnik, dipl. inZ. matematike

SEKTOR ZA ANTROPOLOGIJU

Pavao Rudan, voditelj, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, lije¢nik

Kresimir Culig, programer (od 1. 5. 1989)

Bozina Ivanovié, znanstveni savjetnik, doktor znanosti, dipl.biolog (od 23. 9. 1989)
Branka Janicijevi¢, znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. inZ. biologije

Vesna Kuser, znanstveni asistent, doktor znanosti, lije¢nik

Jasna Milifié znanstveni suradnik, doktor znanosti, dipl. in%. biologije

Marija Peranovic, administrativna radnica (zamjena: Inga Vuljanko, profesor od 1. 11. 1989)
Nina Smolej-Narancic, znanstveni suradnik, doktor znanosti dipl. inZ. biologije
Anita Sujold%ié, znanstveni suradnik, doktor znanosti, profesor

Diana Simi¢, istraival-suradnik, dipl. inZ. matematike

Tatjana Skaric, lije¢nik, postdiplomand (od 1. 11. 1989)

Sanja-Marina Spoljar-Vriina, znanstveni asistent, magistar znanosti, lije¢nik
Dorde Vukadinovic, visi znanstveni suradnik, doktor znanosti, lije¢nik
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ZAJEDNICKE SLUZBE

Pomocénik direktora: Nedjeljko Ivanéevié;, dipl.pravnik

Uprava i tajnistvo

Nedjeljko Tvancevic; pomocnik direktora, dipl. pravnik
Ana Ruiicka, tajnica poslovodnog organa, profesor
Nevenka Fuchs, tajnica poslovodnog organa, profesor

Branka Mesic-Fribe, tajnica organa upravljanija, dipl. politolog

Pravna, opéa i kadrovska slugba

Ninoslay Gasevié, voditelj, dipl.pravnik

Viktorija Frkovié, domaéica kuhinje

Milorad Glumbic, dostavljat (do 30. 4. 1989), administrativni radnik (od 1. 5. 1989)
lvica Iifevic, KV vozaé

Nikola Kos, administrativni radnik

Darko Kukura, administrativni radnik (do 30. 4. 1989)

Daila Lakié, ekonomist, administrativna radnica

Izeta Percela, dostavljadica

Damir Samarija, dostavlja¢ (od 26. 6. 1989)

Daktilobiro

Ana Stampf, voditeljica
Dusanka Milosevié, daktilograf
Nevenka Rutic, daktilograf

wew s

Sluzba ¢iséenja

Liiljana Goloub, pomoéna radnica

Nada Gric, spremacica

Katica JoZine, spremalica

Milka Kirin, spremacica

Kata Klisan, spremacica

Kata Miki¢, spremacica

Katarina Podboj, spremacica-pomoéna radnica (1. 9. 1989)
Ferida Soljanki, spremaéica

Kata Smaguc, spremacica (do 31. 8. 1989)
Antonija Soria, domacica Instituta
Danica Vonié, sprematica

Zora Zagorac, sprematica

Kristina Zivanovié, sprematica

Racunovodstvo, financije, plan i analiza

Marija Prekupec, voditeljica, ekonomist
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Dragica Purdevié, knjigovoda

Andelka Grgat, knjigovoda

Katica Laca, knjigovoda

Mara Mehtié, blagajnica

Branka Roi¢, planski analiticar, dipl. ekonomist
Sanja Rustic, likvidator

Blagenka Svast, knjigovoda

Bogena Varga, knjigovoda

Marija Vuckoric, glavni knjigovoda

Nabavna sluzha

Marija Stilinovié, voditeljica, dipl. ekonomist

Darko Kukura, skladiStar (od 1. 5. 1989)

Suzana Markovéic, dipl. ekonomist, skladistar (do 2. 5. 1989)
Iviea Posaves, dostavljac

Sanja Turci¢, ekonomist, skladiStar-administrativna radnica

Slugba za uzgoj laboratorijskib Zivotinja

Damir Sodi, tehnicki radnik
Katica Cakanic, pomoéna radnica
Jasna Milekovic, tehnilka radnica
Purdica Pavié, tehnicka radnica
Tvanka Soldan, spremacica

Tebnicka sluzba

Josip Vuckovié, voditelj, dipl. inZ. gradevinarstva (do 9. 11. 1989)
Danko Ambrosié, istrazivaé-suradnik, dipl. inZ. elektrotehnike
Viadimir Jurak, KV kovinotokar

Martin Maruna, pomocni radnik

Zeliko Meli¢, KV elektromehanicar

Tvan Mikulec, KNV limar-vodoinstalater

Zeliko Veselic tehnicki radnik

Sulifus Zajee, KV zidar

Bozidar Zupetié, KV licilac (od 19. 8. 1989)

Slugba za prevodilacko-izdavacku djelatnost i znanstvenu dokumentaciju

Neda Banié, voditeljica, profesor
Nada Caren, administrativna radnica
Vesna Hajnic, profesor

Biblioteka

Nada Vajditka, voditeljica, znanstveni asistent, magistar znanosti, profesor
Vesna Lazanin, administrativna radnica
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Sluzba 2a fizicko-tebnicku zastitu, zastitu na radu, ONO i DSZ

Ivan Kinder, referent za ONO i DSZ, in?. sigurnosti pri radu
Emanuel Babig, tuvar-telefonist

Robert Balen, ¢uvar-telefonist

Jozo Grgat, uvar-telefonist

Joxo Kovacevié, Euvar-telefonist (od 1. do 31. 12. 1989)

Zora Savié, telefonist

Bozidar Zupetic, tuvar-telefonist (do 18. 8. 1989)
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PLAN RADA INSTITUTA ZA 1990. GODINU

Plan rada za 1990. godinu osniva se na istrazivatkim temama koje su predloZene za financiranje
Samoupravnoj interesnoj zajednici znanosti SRH. Plan takoder ukljutuje i istraZivanja $to
proizlaze iz tekucih ugovora s nizom domaéih ustanova, ameri¢kim agencijama, Svjetskom
zdravstvenom organizacijom, Medunarodnom agencijom za atomsku energiju i iz ostalih izvora.

1. BIOLOSKI UCINCI METALA I ESENCIJALNIH ELEMENATA

L.1. Odredivanje tragova metala u biomatricama

Odredit Ce se i interpretirati rezultati mjerenja uzoraka pitke vode na podru&ju grada Zagreba.

Dalje Ce se razradivati primjena DPCSV metode za odredivanje selena (Se) u hrani i ostalim
matricama (krv, serum itd.).

Nastavit ce se medulaboratorijska suradnja u obradi rezultata istra¥ivanja utjecaja nivoa kalcija u
hrani na koncentraciju toksi¢nih i esencijalnih elemenata u serumu.

1.2. Interakcija iona metala s bioligandima

Nastavit Ce se studij interakcije bakra i drugih metala (Cd2*, Ni2*) s disulfidnim peptidima i
slicnim spojevima. PaZnja ée se posvetiti takoder kompleksima bakra s N-alkiliranim
aminokiselinama. Nastavit ée se s razvojem molekulskomehani¢kih modela za proratun distorzije
bakrovog koordinacijskog poliedra. :

L3. Utjecaj dobi, spola i prebrane na toksikokinetiku metala

Nastavit Ce se istraZivanje mogucnosti sniZenja tjelesne retencije toksiénih metala i
radionuklida. Primijenit ¢e se novosintetizirani kelatogeni agensi. U Stakora izloZenih olovu
istrazivat Ce se kasni ucinci tog metala na bubreg i interakcije olova s ostalim esencijalnim
metalima. Nastavit Ce se s analizama esencijalnih elemenata u uzorcima hrane i fekalija u
izabranoj skupini ispitanika u Zagrebu.

L5. Utinak olova na reprodukcijski sistem muskaraca

Dovrsit ¢e se analize svih ispitivanih pokazatelja apsorpcije olova i zdravstvenih pokazatelja
reprodukcijske sposobnosti muskaraca u kontrolnoj skupini radnika bez profesionalne ekspozicije
olovu. Obavit Ce se statisticka evaluacija ukupnih rezultata ovog istraZivanja, ukljuéujuéi odnose
doza-uéinak, doza-odziv te moguci doprinos utjecaja faktora dobi, navike pudenja i konzumacija
alkohola.

147




PLAN RADA ZA 1990, GODINU. Arh hig rada toksikel, vol. 41 (1990) br. 1, str. 147 —156

1.6. Odnos izmedu koncentracije olova u mlijeku i karakteristicnibh bioloskih pokazatelja
apsorpeije alova

U skupini Zena u vrijeme laktacije (4— 10 dana nakon porodaja), koje Zive u blizini talionice
olova, sakupit e se istodobni uzorci mlijeka i venske krvi te odrediti olovo u mlijeku, olovo u
krvi, aktivnost dehidrataze deltaaminolevulinske kiseline, protoporfirin u eritrocitima,
hemoglobin i hematokrit u krvi.

1.8. Izrada modela o prolazu metala kroz tjelesne barijere

Izvidit ¢e se razrada primjene viSe matematitkih modela kojima se razlucuje lokalno
sintetizirana od filtrirane proteinske frakcije kod viSe razlifitih tjelesnih barijera (serum-CSF,
serum-oéna vodica itd.), s posebnim osvrtom na njihovu primjenu u rutinskoj klinickoj praksi, kao
i izvrditi pripreme u cilju moguée upotrebe doti¢nih modela u slucajevima kada je doslo do
ekspozicije te$kim metalima.

2. RADIOAKTIVNOST OKOLINE, KONTROLA ZRACENJA, DOZIMETRIJA 1 BIODOZIMETRIJA

2.1. Progjena rizika od tehnoloski uvjetovane prirodne radioaktivnost/

Nastavit ¢e se studija radioaktivne kontaminacije tehnologki povidene prirodne radioaktivnosti
u profesionalno izloZenih radnika kao i u Siroj populaciji. Studija ¢e obuhvatiti putove Sirenja
pojedinih radionuklida kroz tehnoloski postupak, kao i putove Sirenja prirodne radioaktivnosti u
okolidu. Osim toga vrdit Ce se istraZivanja u svrhu evaluacije radioaktivnih termalnih izvora.

Nastavit ¢e se ekoloska ispitivanja kontaminacije okolia prirodnim radionuklidima kod
tehnolo$kog ciklusa proizvodnje fosfatnih umjetnih gnojiva. Istrazivanja utjecaja termoelektrane
na ugljen na podruéju Labinitine prodirit ée se na istrazivanja proto¢nih i otpadnih voda te impakt
na more.

Nastavit ¢e se istraZivanja djelovanja niskih doza zraCenja na stanovniStvo i profesionalno
izloZzenu populaciju.

2.2. Mutageni ucinak prirodne radioaktivnoesti i tehnoloskib polutanata

2.2.1. Genotoksi¢ni uéinak simultane izloZenosti radiotoksi¢nim i kemocitotoksi¢nim
agensima

Nastavit ¢e se istrazivanja simultane izloZzenosti radiotoksi¢nim i kemocitotoksi¢nim agensima
te ¢e se uz podatke sbioassaya« pokusati procijeniti individualni rizik.

2.2.2. Usporedba biodozimetrijskih podataka s podacima fizikalne dozimetrije

U literaturi postoji nekoliko matematickih metoda uz pomo¢ kojih se procjenjuje apsorbirana
doza ioniziraju¢eg zraCenja na osnovi ucestalosti bicentri¢nih i prstenastih kromosoma. No ne
postoji opceprihvacen postupak, pa ¢ec se na osnovi rezultata dobivenih tokom proteklih
istrazivanja utvrditi koji od predlozenih modela daje najpouzdaniji odgovor o visini apsorbirane
doze gama zraenja.
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2.3. Uvodenje novib i poboljsanje usvojenibh metoda mierenja niskib aktivnosti

Nastavit ¢e se suradnja sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom i Medunarodnom agencijom
za atomsku energiju na interkalibraciji instrumentalnih i mdiuf(cmijskih metoda. Razvijat e se
dalje koriStenje betaspektrometrije i zapoleti istrafivanja na metodologiji odredivanja radona
pomocu »Liquid scintillation« brojaa,

Dovrdit ¢e aparatura za mjerenje alfa-betazradenja vlastite konstrukcije, nadopuniti potrebni
dijelovi za gamaspektrometriju te osposobiti i konstruirati terenski uredaj za mjerenije alfazralenja.

2.4. Dozimetrija zracenja

Dovrsit ce se kompjuterski program za pohranjivanje podataka za dozimetriju zraenja te
program za pohranjivanje podataka vezanih uz radioloku zastitu.

Nastavit Ce se s ispitivanjem nivoa prirodnog gamazrafenja i elektromagnetskog polja
radiofrekventnog podrudja, kao i mjerenja karakteristika zralenja dijagnostitkih rendgenskih
aparata. Uvest ¢e se metoda kontrole kvalitete dijagnostickih rendgenskih aparata, kao i TL
dozimetrija u osoblja profesionalno izloZenog ionizirajuéem zralenju (osobito u onih koji rade s
rdg aparatima i u odjelima za nuklearnu medicinu). Radit ée se na razvoju mjerne instrumentacije,
osobne dozimetrije i mjera zaStite u radiovalnim poljima.

2.5. Procjena povisenja doza u stanovnistva kao posliedica nesrece u Cernobilu

Nastavit Ce se istraZivanje radioaktivnosti okoline i lanca ljudske prehrane na proirenoj mreZi
mijesta u SR Hratskoj s ciljem procjene doze na populaciju.

2.6. Interna kontaminacija

Nastavit Ce se radiotoksikoloSka ispitivanja mokrace, kao i procjena doze od interne
. . . i i a [ i ¥ -
kontaminacije radnika zaposlenih u industrijama s tehnoloski poviSenom prirodnom
radioaktivnosti te radnika zaposlenih u termalnim kupali§tima.

2.8. Suradnja s Nuklearnom elektranom Kriko

Nastavit ce se suradnja s NE Krko u svrhu kontrole ventilacijskih ispusta te utjecaja elektrane
na kontaminaciju sjeverozapadne Hrvatske.

2.9. Suradnja s industrijama

Nastavit ¢e se suradnja s industrijama sPodravka. Koprivnica, »KIM« Karlovac,
s[INA-Petrokemija« Kutina i »PPK Kutjevo« Kutjevo. IstraZivanja obuhvacaju migraciju
radionuklida od poljoprivrednih povriina do poluproizvoda s ciljem dekontaminacije hrane
tokom industrijske proizvodnje, §to je takoder vezano uz projekt s Agencijom za zaStitu okoline
SAD (US EPA).

2.10. Istrazivanja radioaktivne kontaminacije u SR Hrvatskoj

Nastavit ¢e se istrazivanja radioaktivne kontaminacije SR Hrvatske vezano za projekt s
Medunarodnom agencijom za atomsku energiju.
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3. MEDICINSKI KRITERIJI ZA OCJENU I PROGNOZU SPOSOBNOSTI ZA RAD

3.1. Bolesti i ostecenja centralnog nervnog sistema

Dovrdit Ce se statisticka obrada rezultata elektroencefalografskog i neuropsihologijskog
ispitivanja u uzorku alkoholi¢ara invalida rada.

Izvréit ée se statisticka obrada rezultata dobivenih u istrazivanju elektroencefalografskih nalaza
ispitanika profesionalno izloZenih organskim otapalima te reoencefalografskih nalaza ispitanika s
degenerativnim promjenama vratne kraljesnice.

Rezultati elektroencefalografskih i reoencefalografskih nalaza ispitanika s akceleracijskom
ozljedom glave i trzajnim ozljedama vrata bit Ce statisticki obradeni.

Izvréit Ce se statisticka analiza prikupljenih podataka neuroloske, neurografske i
elektrofizioloSke obrade pacijenata dugogodisnjih alkoholicara.

Nastavit ¢e se ispitivanje u okviru programa o apsorpciji olova i neuropsiholoskim funkcijama u
gkolske djece grada Zagreba.

Dovrsit ¢e se prikupljanje uzorka za izradu kriterija za ocjenu radne sposobnosti kod afektivnih
poremecaja.

Nastavit ¢e se prikupljanje uzorka za istraZivanje utjecaja profesionalne ekspozicije organskim
otapalima na nastanak psihi¢kih poremecaja. Istrazivat ce se nespecificne promjene CNS-a u
ispitanika koji su profesionalno i drugacije izloZeni djelovanju hlapljivih organskih otapala, kao i
eventualno upoznavanje i otkrivanje specifi¢nih ofte¢enja uzrokovanih djelovanjem ovih noksi.
Posebna paZnja posvetit e se poremecaju spavanja. U uzorku od oko 30 ispitanika evaluirat ce se
elektrokortikalna aktivnost. Izvodit ¢e se EEG uz provokacije FS, HV. Namjera je da se za vrijeme
spavanja izvodi HOLTER — EEG snimanje. Ispitivanje ¢e se provesti u suradnji s Centrom za
ispitivanje poremecaja spavanja Klinicke psihijatrijske bolnice, Vrapce.

3.2. Bolesti i oftecenja lokomotornog sistema

Nastavit Ce se istraZivanje ocjene kriterija za privremenu i trajnu nesposobnost za rad u osoba s
ostecenjem vratne kraljesnice i gornjih ekstremiteta. Usto ce se analizirati faktori rizika za
degenerativne bolesti lumbosakralne kraljeSnice i kukova u individualnih poljoprivrednika. U
bolesnika s reumatoidnim artritisom analizirat ¢e se prognosticka vrijednost antigena lokusa DR
sustava u razvoju funkcionalnih oStecenja lokomotornog sistema.

3.4. Bolesti { oftecenja respiratornog sistema

Nastavit ¢e se sistematska medicinska obrada respiratornog sistema u toku prethodnih
pregleda, pri zapo§ljavanju na rizi¢na radna mjesta s posebnim akcentom na evaluaciju optimalnih
kriterija za otkrivanje latentnih i utvrdivanje manifestnih poremecaja.

Nastavit ¢e se ispitivanje respiratorne funkcije u uvjetima fizickog opterecenja u oboljelih od
pneumokonioza, bronhalne astme i kroni¢ne opstruktivne bolesti pluca. Evaluirat ce se i
izmjerene promijene difuzijskog kapaciteta plu¢a za CO u toku fizickog opterecenja.

3.5. Ginekoloske bolesti i ostecenja

Nastavit ¢e se istraZivanja povezanosti koZnih alergijskih promjena s ustanovljenim
hormonalnim disbalansom Zena sreanjih godina. Istrazivanja e se prosiriti podatkom o stanju
kalcija u tih ispitanica kao humoralnog medijatora i kod hormonalnih promjena i alergijskih
manifestacija. Testirat ¢e se vrijednost ordinirane korektivne hormonalne terapije.
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3.6. Kriterifi za prognozu radnib mogucnosti u skolskof i profesionalnoj orijentaciii

Nastavit ¢e se s obradom prikupljenih podataka iz programa o kriterijima za medicinsku
prognozu radnih mogucnosti u $kolskoj i profesionalnoj orijentaciji.

4. PROFESIONALNE BOLESTI

4.1. Zakasnjelo djelovanje olova na funkeiju bubrega

U radnika prethodno profesionalno otrovanih olovom, radnika izloenih olovu, osoba slucajno
otrovanih olovom i osoba akutno otrovanih olovom nastavit ¢e se istraZivanje funkcije bubrega
osobito klirens kreatinina i dinamicke scintigrafije s dekonvolucijom, prema registru otrovanih.

Ispitivat Ce se i ostali relevantni klinicki parametri, osobito krvni tlak i prisutnost znakova
zaostalog toksitnog djelovanja olova te odrediti razina optereéenja organizma olovom.

4.2. Rana dijagnostika azbestoze pluca i pleure

Nastavit ¢e se pracenje imunoloskog statusa u oboljelih od azbestoze i onih koji su bili izlozeni
azbestu. Zapocet Ce se ispitivanje bronhoalveolarnog lavata ljudi izloZenih praSini.

Nastavit e se proucavanje novih slu¢ajeva profesionalne azbestoze pluca i pleure te pracenje
veC utvrdenih. Osim registriranja ventilacijskih funkcija plua u mirovanju i klasificiranja
rendgenoloskih nalaza plu¢a prema ILO klasifikaciji (Geneva, 1980), ispitivat e se i respiratorna
funkcija u opterecenju te nespecifi¢na bronhoreaktivnost radnika oboljelih od profesionalne
azbestoze pluéa i pleure.

Nastavit ce se istraZivanje utjecaja i ostalih fibrogenih aeroso la na pluénu funkciju i morfologiju
posebno ranih uéinaka.

4.3. Ekspozicija pojedinim kemijskim agensima i njihovi ucinci

Nastavit ce se istraZivanja moguéih mutagenih, kancerogenih i teratogenih uéinaka s
eventualnim posljedicama na hematopoetski i imunolotki sustav u populaciji izlozenoj
citotoksi¢nim agensima.

4.4. Bronbalna biperreaktivnost i drugi inducirani uéinei na disne organe

Nastavit Ce se ispitivanje povezanosti serumske koncentracije alfa-1-antitripsina s ostalim
relevantnim nalazima u uvjetima profesionalne i neprofesionalne izloZenosti iritansima.

Nastavit ¢e se rad na ispitivanju reaktivnosti bronha i odnosu prema reaktivnosti sluznice nosa.

Nastavit ce se prouCavanje reaktivnosti nosne sluznice u zdravih te osoba eksponiranih
respiratornim iritansima.

Nastavit ¢e se rad na provjeri efikasnosti koZnog testiranja pojedinim profesionalnim
alergenima te procjeni reaktivnosti koZe u odnosu na simptome i nespecificnu reaktivnost
bronha.

Nastavit ce se rad na pripremi modelnih sistema i metode laboratorijskog istrazivanja u vezi s
pretpostavkom o bioloskom znacenju kombinirane izlozenosti prasini i plinovitim nadraZljivcima
gornjeg dijela respiratornog trakta (adsorpcije iritativnog plina na respirabilne Cestice prasine i
transporta u duboke dijelove diSnog sustava).
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4.5. Biomedicinski ucinci izloZenosti neionizacijskom zracenju

Nastavit ¢e se istrazivanje biomedicinskih ucinaka profesionalne izloZenosti mikrovaliom
radiofrekventnom zracenju. Ponovno Ce se ispitati zdravstveno stanje skupine radarista. Program
medicinskih pretraga i pregleda ée sadrfavati pored ostalog laboratorijske pretrage krvi i seruma te
analizu na strukturne aberacije kromosoma, psihologijsko testiranje; okulisticki pregled; EKG i
kapilaroskopiju. Na temelju ovih ponovljenih pretraga utvrdit Ce se moguéa povezanost nadenih
promjena s vremenom profesionalnog izlaganja radiovalovima.

Izvedit ée se odabir novih skupina radnika izloZenih neionizantnim zracenjima. Odabir Ce se
vréiti na temelju snimanja raspodjele gustoce snage elektromagnetskog zralenja, instrumentom
Raham 4A. Radit ée se na planiranju sadrfaja medicinskog nadzora tako odabranih skupina
radnika.

Nastavit ée se rad na razvoju i izradi instrumenata za mjerenje intenziteta neionizirajuceg
zralenja ~visokofrekventnog elektromagnetskog polja, niskofrekventnog elektromagnetskog polja
(50 Hz) i opti¢kog zracenja (laseri). Na zahtjev korisnika izvora mijerit ée se gustoca snage i
raspodjele elektromagnetskog polja na terenu.

Nastavit ¢e se ispitivanja utjecaja mikrovalnog zralenja na genom somatskih stanica u in vivo i
in vitro uvjetima.

U in vivostudiji ispitivat e se utjecaj mikrovalnog zraenja u profesionalno izloZenih ispitanika
analizom strukturnih oftecenja kromosoma te usporediti rezultati iste grupe u vremenskom
intervalu od po godinu dana tokom CetverogodiSnjeg perioda.

U in vitro studiji kao eksperimentalni celularni materijal koristit ¢e se kultura ljudskih
limfocita.Davaoci krvi bit ¢e zdrave osobe razliCitog spola i dobi koje u posljednjih godinu dana
nisu dijagnosti¢ki, terapijski ili profesionalno ozracivane. Puna krv ozraivat Ce se prema
postavljenim eksperimentalnim uvjetima, a kao izvor zracenja koristit ¢e se klistron Varijan 244E.

U in vitro studiji na humanom materijalu, pri stalnoj frekvenciji, temperaturi i gustoci snage
pratit ée se strukturna ofteéenja kromosoma i ulestalost i distribucija mikronukleusa.

4.6. Procjena ckspozicije organskim otapalima pomocu karakteristicnib  bioloskib
indikatora

Nastavit ¢e se istrafivanja utvrdivanja stupnja apsorpcije aromatskih ugljikovodika (benzen,
toluen i ksilen) u profesionalnoj ekspoziciji odredivanjem koncentracije aromatskih ugljikovodika
u krvi i njihovih metabolita (fenol, hipurna kiselina i metilhipurna kiselina) u urinu.

48. Alergija, imunitet i genetske osobine u profesionalno izloZenih radnika

Nastavit ¢e se sa sustaynom alergoloékom i imunolotkom obradom radnika profesionalno
izlozenih razli¢itim noksama i praini.
Analizirat ¢e se rezultati indukcije alergije na mangan na pokusnim Zivotinjama.

5. PSIHOLOSKI ASPEKTI RADA U SMJENAMA

5.1. Povezanost izmedu nekib osobina licnosti i oblika ponasanja radnika i stupnja
tolerancije na rad u smjenama

Planira se ispitati cirkadijurne varijacije oralne temperature, pulsa i raspoloZenja smjenskih
radnika koji su se u dosada$njer istrazivanju pokazali tolerantni i netolerantni na smjenski rad.
Obje skupine ispitanika selekcionirat ée se na osnovi rezultata koje su postigli u upitnicima za
utvrdivanje stupnja tolerancije na smijenski rad. Uz ove dvije skupine radnika ispitat Ce se i
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kontrolna skupina, tj. radnici koji nikad nisu radili u smjenama. Oni e biti izjednaCeni po dobi sa
selekcioniranim smjenskim radnicima. .

Nastavit ¢e se pracenje prilagodbe na rad u smjenama radnika koji ulaze u smijenski rad prvi
let,

6. ONECISCENJE ZRAKA

6.1. Proucavanje ponasanja atmosferskih oneciséenja
6.1.1. Ponafanje sumpor-dioksida u zraku

U nastavku istraZivanja proucavat ¢e se utjecaj razliitih kalcijevih spojeva na djelotvornost
uklanjanja sumpor-dioksida iz struje zraka.

6.1.2. Odnosi olova, cinka i kadmija u okolici talionice olova

Nastavit ée se pracenje razina i trenda koncentracija olova, cinka i kadmija u okolini.
Pratit ¢e se distribucija olova, cinka i kadmija u tlu s obzirom na pocetak i zavrSetak
vegetacijskog razdoblja 1990. godine.

6.1.3. Profili policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU) u odnosu na izvore emisije

Proutavat ¢e se profili PAU koji potje¢u iz industrijskih podrudja.

6.2. Razvoj i komparativna ocjena metode mjerenja

6.2.1. Pasivni dozimetri
Objedinit e se sva istraZivanja pasivnim sakupljadima amonijaka uz neka dodatna istraZivanja
prema potrebi.

IstraZivat e se mogucnost koriStenja pasivnih sakupljada pri mjerenju osobne izloZenosti
radnika plinovitim fluoridima.

6.2.2. Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAU)

Pokusat ¢e se pronaéi optimalni na¢in uzorkovanja paralelnim sakupljanjem na Whatman No 1
i na filtar od staklenih vlakana.

Yo

6.3. Ocjena izlogenosti i djelovanja oneciscenja zraka na zdravije

6.3.1. Proucavanje izloZenosti stanovnika onecistenju zraka

Obradit ¢e se svi dosada dobiveni rezultati i dovréiti model.

6.3.2. Ispitat ¢e se odnos nekih relevantnih laboratorijskih pretraga prema pojavi opéih i
kardiovaskularnih smetnji u administrativnih radnika izloZenih povecanoj koncentraciji aldehida
u unutra$njoj atmosferi radnih prostorija.
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Analizirat ¢e se koncentracija karboksihemoglobina u skupini nepusaca i moguca povezanost sa
subjektivnim smetnjama i objektivnim nalazima.

6.3.3. Pracenje normalizacije bioloskih pokazatelja izloZenosti olovu u stanovnikka u
okolici talionice olova nakon tehnicke sanacije

Nastavit ¢e se pracenje intenziteta apsorpcije olova i ucinka olova na hematopoetski sustav u
djece $kolske dobi, djece rodene poslije postavljanja djelotvornih vrecastih filtara te u njihovih
majki, koji Zive u okolici talionice olova, kao i pradenje razine olova u zraku, padavinama i kuénoj
prasini.

7. KRONICNE BOLESTI

7.1. Utesialost kronicnih bolesti u uzorcima stanovnistva u SRH

7.1.1. Bolesti lokomotornog sistema u populaciji

Nastavit Ce se istrazivanje prevalencije i incidencija naj¢e$¢ih reumatskih bolesti, kao i pracenje
mortaliteta ispitanika u dobi izmedu 55 i 74 godine.

Dovrsit e se statistiCka obrada podataka prikupljenih u prethodnom razdoblju te publicirati
rezultati.

7.1.2. Koronarna bolest srca u populaciji

Nastavit e se epidemioloska studija promjena u elektrokardiogramu tijekom 20-godi$njeg
razdoblja u uzorku jednog segmenta populacije stanovnistva SRH rodenih izmedu 1915. i 1934.
godine.

7.1.3. Respiratorne bolesti i osteenja u populaciji

Zavréit ¢e se rad na procjeni utjecaja deterioracije ventilacijskih funkcija u dvanaestogodi$njem
razdoblju u zdravih osoba i u osoba s kroni¢nim bronhitisom te istraziti podaci o incidenciji
kroni¢nog bronhitisa na segmentu populacije SR Hrvatske.

7.2. Etiologija i patogeneza osteoporoze i nefrolitijaze

Istrazivanja Ce se nastaviti obradom i analizom podataka sakupljenih tokom desetogodiSnje
prospektivne studije u regijama s razli¢itim sadrzajem kalcija u hrani te daljnom evaluacijom
statusa skeleta u poprenoj studiji populacije starih osoba grada Zagreba.

U studijama na eksperimentalnim Zivotinjama istraZit ¢e se fizikalno-kemijskim i histoloskim
metodama utjecaj gonadektomije i fosfata u hrani na skelet odraslih Stakora.

Takoder ¢e se nastaviti i istraivanja o utjecaju nepovoljnog, prisilnog poloZaja tijela i
ponavljanih kretnji Sake na lokomotorni sustav specifi¢ne populacije lije¢nika stomatologa.

Nastavit Ce se istraZivanja etiopatogeneze i faktora rizika u vezi s nefrolitijazom.

I dalje ¢e se raditi na usavrSavanju tehnika i uvodenju novih metoda za dijagnostiku te
evaluaciju i pracenje terapije kod metabolickih kostanih bolesti i mokra¢nih kamenaca.

7.3. Epidemiologija raka Zeluca i debelog crijeva
Zavriit ¢e se i interpretirati obrada podataka prikupljenih epidemioloskim ispitivanjem

incidencije raka Zeluca i debelog crijeva u dva podrudja razliditog rizika.
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8. TOKSIKOLOGIJA MIKOTOKSINA

Nastavit e se istrazivanja moguce uloge mikotoksina u etiologiji balkanske endemske
nefropatije kao i nekih drugih akutnih i kroni¢nih bolesti ljudi i Zivotinja. Istrazivat ée se
distribucija i tkivni afinitet okratoksina B u eksperimentalnih Zivotinja.

9. TOKSIKOLOGIJA PESTICIDA T PERZISTENTNIH POLUTANATA

9.1. Esteraze: specificnost { mebanizam djelovanja

IstraZivat ¢e se specificnost esteraza u reakcijama s organofosfornim spojevima i distribucija
aktivnosti u populacijama. Kao suPstrati i/ili inhibitori koristit ¢e se paraokson, tabun,
betanaftilacetat i fenilacetat. Specificnost e se evaluirati na osnovi distribucijskih krivulja
(imunodalnost ili polimorfizam), korelacije izmedu aktivnosti prema pojedinim supstratima te
utjecaja EDTA na aktivnost. Novosintetizirani oksimi koji sadrZavaju oksimsku skupinu na
imidazolskoj jezgri testirat ¢e se kao reaktanti sa supstratima kolinesteraza (acetilkolin,
acetiltiokolin), kao reverzibilni inhibitori acetilkolinesteraze, kao protektori u fosfiliranju
acetilkolinesteraze somanom i tabunom te kao reaktivatori acetilkolinesteraze inhibirane sarinom,
somanom, tabunom i VX-om; izvor enzima e biti eritrociti ljudi.

9.2. Rezidui pesticida i perzistentnih polutanata

9.2.1. Pesticidi i perzistentni polutanti u vodenoj sredini

Evaluirat e se rezultati praéenja prisutnosti organokloriranih spojeva u vodi rijeke Kupe u
duljg_rs{ ra_zdob]ju s obzirom na vrstu, razinu, protoke masa, raspodjelu i izvore odredenih
oneciscenja.

Ispitivat e se sorpcijsko ponasanje odabranih organofosfornih, organokloriranih i karbamatnih
spojeva u prirodnim sedimentima kao model tipi¢ne interakcije organskih zagadivada s évrstom
komponentom ekosistema.

9.2.2. Rezidui pesticida i perzistentnih polutanata u ljudima

IstraZivat Ce se sadriaj kloriranih fenola u urinu ljudi s obzirom na njihovu izloZenost
organokloriranim spojevima.

Nastavit ¢e se istraZivanje vrste, koncentracije i brzine izluéivanja metabolita organofosfornih
pesticida izluéenih urinom otrovanih osoba. Razradit ¢e se postupak za odredivanje
organofosfornih pesticida i njihovih metabolita u krvi ljudi.

9.2.3. Rezidui organokloriranih spojeva u ljudima

Nastavit ¢e se istraZivanje izloZenosti ljudi organokloriranim pesticidima i polikloriranim
bifenilima, mjerenjem nivoa rezidua u humanim uzorcima opée populacije i izloZenih osoba.
Ispitivat e se genotoksi¢no djelovanje polikloriranih bifenila.

9.3. Eksperimentalna toksikologija pesticida

Nastavit ¢e se istraZivanja primjene terapije oksima u slu¢aju otrovanja karbamatima. U okviru
istraZivanja neurotoksi¢nosti pesticida istraZivat ée se utjecaj organskofosfornih spojeva na ¥ivéani
sustav eksperimentalnih Zivotinja.
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9.4. Udinci pesticida na ljude

Nastavit ¢e se prikupljanje podataka o izloZenosti i zdravstvenom stanju osoba profesionalno
izlozenih pesticidima.

10. BIOLOSKA ANTROPOLOGIJA — EKOLOGIJA COVJEKA

Nastavit ¢e se istrazivanja populacijske strukture otoka Zadarskog arhipelaga te integralna
istrazivanja populacijske strukture podruéja Srednje Dalmacije. Analize e se i dalje provoditi u
prostorima  bioloSkih  osobina (genetskih, morfoloskih, fizioloskih, dermatoglifskih i
morfometrijskih osobina metakarpalnog skeleta) i sociokulturnih karakteristika (demografskih,
migracijskih i lingvisti¢kih) populacija navedenih podrudja.

Nastavit ¢e se biometrijske analize u prostoru fizioloSkih (kardio-respiratornih) osobina. U
istrazivanjima dermatoglifa digito-palmarnog kompleksa planira se nastavak istraZivanja u tzv.
rizicnim skupinama. Nastavit ¢e se analize morfometrijskih karakteristika metakarpalnog skeleta.

Sudjelovat ¢e se u jugoslavenskom projektu o antropoloskim karak teristikama djece i omladine
Jugoslavije, i to mjerenjem i analizom antropometrijskih, fiziolodkih i dermatoglifskih osobina.

STRUCNA I OSTALA DJELATNOST

U klinickom odjelu nastavit ce se dijagnosticka obrada bolesnika upucenih zbog sumnje na
profesionalnu bolest te ocjenjivanje preostale radne sposobnosti upucenih radnika u odnosu na
poslove i radne zadatke koje obavljaju. Terapijski Ce se zbrinjavati kroni¢ne i djelomicne akutne
intoksikacije. Na zahtjev Zajednice mirovinskog i invalidskog osiguranja Hrvatske, lijecnickih
komisija, invalidskih komisija i nadleinih ordinariusa ocjenjivat ¢e se radna sposobnost radnika s
kroni¢nim degenerativnim bolestima i o$te¢enjima te vrsiti sudska vjestatenja po potrebi.

Nastavit ¢e se izobrazba specijalizanata i postdiplomanada iz podrucja medicine rada, Skolske
medicine i klinicke farmakologije.

U Centru za kontrolu otrovanja nastavit ée se rad na toksikoloskoj klasifikaciji i kategorizaciji
pojedinih supstancija prema kriterijima SZO. Pratit e se broj otrovanih na podrucju Zagreba i
okolnim podruc¢jima. Nastavit ¢e se suradnja sa srodnim ustanovama u Zagrebu i Jugoslaviji.

U Klinicko-toksikoloskom laboratoriju nastavit e se obavljanje toksikoloSko-kemijskih analiza
bioloskog materijala za razli¢ite potrebe na podru¢ju Zagreba, SRH i ostalih republika.

Nastavit ¢e se kontinuirano pracenje oneciscenja zraka na podrucju Zagreba. Izradit ce se
elaborati s misljenjem o utjecaju industrijskih pogona i kotlovnica na okolinu te 0 mjerama za
zaStitu okoline na traZenje Sanitarne inspekcije. Na traZenje radnih organizacija obavit Ce se
kratkotrajna mjerenja oneciS¢enja zraka, mjerenja mikroklime te mjerenja emisija.

Pruzat ¢e se pomoc¢ organizacijama u kontroli zatite od zracenja (filmska dozimetrija i kontrola
izvora zracenja) u okviru zakonskih ovlastenja Instituta.

U suradnji s Udruzenjem za medicinu rada SFR ] i UdruZenjem toksikologa Jugoslavije izdat e
se Cetiri broja Arbiva za higijenu rada i toksikologiju, a u zajednici sa Sekcijom za biolodku
antropologiju ZLH i Hrvatskim antropoloskim drustvom dva broja Collegium Antropologicum.

Organizirat ¢e se »Seventh International Symposium on Trace Elements in Man and Animals«
TEMA-7, u Dubrovniku od 20. do 25. svibnja 1990. godine.

Predvida se organizacija 16. $kole antropologije i 11. internacionalne antropoloske poster
konferencije.

Suradnici Instituta sudjelovat e i nadalje u dodiplomskoj i postdiplomskoj nastavi. Predvida se
da ¢e se u zajednici s Medicinskim fakultetom organizirati postdiplomski studij »Ocjenjivanje
‘radne sposobnostie.
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