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SAZETAK

Radi utvrdivanja probavljivosti sirovih hranjivih tvari obroka s razliitim
udjelom koncentriranih krmiva kao i nekih pokazatelja burazne fermentacije
(sadrzaj hlapljivih masnih kiselina) u hranidbi ovaca, proveden je pokus
probavljivosti na ovnovima Winterberg pasmine. Ispitivani obroci sastojali
su se od sijena prirodnih livada i istog sijena uz dodatak prekrupljenog zrna
jeéma ili pSenicnih posija.

Prividni koeficijent probavijivosti za ST (53,16; 57,41; 56,41), OT
(55,29; 58,87; 60,17) kao i za NET (54,43; 59,69; 60,74) bili su visi
(P<0,001) iz obroka s dodatnim koncentriranim krmivima u odnosu na
obrok sa sijenom prirodnih livada. Koeficijenti probavljivosti za SP (54,79;
60,93; 66,04) i SM (57,78; 66,05; 69,58) su se razlikovali (P<0,001) izmedu
svih obroka. Razlike u prividnim koeficijentima probavljivosti SV nisu bile
statisticki znagajne (P>0,005).

Dodavanjem koncentratnih krmiva, ukupna koncentracija (mg/ml) hlapi-
vih masnih kiselina u buragu ovnova je porasla i iznosila je 5,184; 6,571 i
7,130 za svaki obrok posebno tako da su postojale statisticki znacajne
razlike (P<0,001) izmedu svih obroka. Udio octene i maslaéne kiseline u
odnosu na ukupnu koncentraciju hlapivih masnih kiselina bio je najvisi
(P<0,001) kod treéeg obroka (s dodanim pseni¢nim posijama) a propionske
kiseline kod obroka s dodanim zrnom jeéma (P<0,001).

uvoD

Hranidba ovaca u BiH temelji se na kori$tenju
kabaste krme (sijeno i zelena masa-pa$a) s pri-
rodnih pasnjaka uz eventualne dodatke koncen-
tratnih krmiva (Zitarica). Podizanje razine kakvoée
hranidbe, a time i proizvodnih performansi Zivotinja
u velikoj mjeri ovisi o iskori§tavanju obroka, na §to
opet najviSe utjee stupanj probavljivosti hranjivih
tvari i konzumiranog krmiva/obroka.

Probavljivost hranjivih tvari obroka koji se sastoji
od viSe komponenti nije jednostavan zbroj probav-
liivosti pojedinih krmiva zbog asocijativnog ucinka
krmiva (Mould, 1988.). Po tom autoru najéedci aso-
cijativni uinci imaju negativan predznak tj. prividna
probavljivost smjese krmiva se smanjuje, $to
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umanjuje i razinu probavljive energije u obroku,
mada su utvrdeni i pozitivni asocijativni u¢inci ovisno
o0 odabiru krmiva u obroku i razini hranidbe.

Jedan od cilieva rada je utvrditi probavljivost
nekih kompletnih obroka u zimskoj hranidbi ovaca i
to sijeno prirodnih livada (obrok A), sijeno prirodnih
livada + zrno jeéma (obrok B) i sijeno prirodnih
livada + p$eniéne posije (obrok C). Osim toga, cilj
je bio i utvrditi medusobne odnose sadrzaja tri naj-
vaznije hlapive masne kiseline (HMK) u buraznom
sadrzaju ovnova, nastale kao proizvod fermentacije
konzumiranih obroka.

MATERIJALI | METODE

Devet kastriranih ovnova Winterberg pasmine
prosje¢ne tjelesne mase 56,50+4,80 kg podijeljeno

Struktura pokusnih obroka

Tablica 1. Struktura i kemijski sastav pokusnih obroka

je u tri skupine (tretmani A, B i C) po tri Zivotinje
prema tjelesnoj masi i drzano u individualnim,
posebno ucinjenim kavezima.

Pokus se sastojao od pripremnog (21 dan) i
kolekcijskog (7 dana) razdoblja. U pripremnom
razdoblju Zivotinje su se navikavale na pokusne
obroke i opremu za sakupljanje ekskreta. Za
vrijeme kolekcijskog razdoblja tocno su biljezeni
konzumirana krmiva i voda kao i koli¢ina ekskreta
(feces i urin). Prvog dana kolekcijskog razdoblja
uzeti su uzorci krmiva za kemijsku analizu dok su
se uzorci ekskreta uzimali sukcesivno (kroz 7 dana)
uz njihovu svakodnevnu konzervaciju (izmet
smrzavanjem a urin s HCI). Posljednjeg dana uzeti
su uzorci buraznog sadrzaja pomocéu sonde koji su
se od pocetka kemijske analize ¢uvali na -18 °C.

Table 1. Formulation and composition of experimental diets

Obroci-Rations
Sastojci, kg - Ingredients, kg A B C
Sijeno prirodnih livada - Natural grass hay 1.5 1.0 1.0
Jedam, zrno - Barley, grain - 0.2 -
P&eni¢ne posije - Wheat bran - - 0.2
Kemijski sastav, % - Diet composition, %*
Suha tvar - Dry matter 88.84 88.43 88.21
Organska tvar - Organic matter 93.09 93.80 93.40
Sirove bjelancevine - Crude protein 9.98 10.54 10.82
Sirova mast - Ether extract 3.31 3.23 3.51
Sirova vlaknina - Crude fiber 42.42 36.14 37.03
NET - NFE 37.38 43.89 42.04
Ukupna energija MJ/kg SM - Gross energy MJ/kg DM 18.36 18.40 18.42

* Sve vrijednosti, izuzevsi ST, iskazane su u odnosu na ST obroka

* All values except DM are shown on Dry Matter basis

Kemijska analiza

Sadrzaj ST u krmivima i izmetu utvrden je
su$enjem uzorka do konstantne tezine na 105 °C,
dok je sadrzaj OT utvrden kao razlka u masi

uzorka prije i nakon spaljivanja na 550 °C. Sadrzaj
N utvrden je makro-Kjeldahl metodom koji se
izratunavao na sadrzaj bjelanéevina mnozenjem
faktorom 6,25. Sadrzaj masti i sirove vlaknine
utvrden je prema AOAC (1984.) na Tecator
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aparatima. Sadrzaj HMK utvrden je plinskom
hromatografijom. Ukupna energija je izraCunata
prema MAFF (1984.) citat po GrbeSa (1993.) , dok
je sadrzaj probavljive energije utvrden prema
Schapoutot-u (1986.)

Obrada podataka i statisticka analiza

Sadrzaj prividno probavljivih hranjivih tvari u
ispitivanim  krmivima/obrocima utvrden je kao
razlika izmedu konzumirane i izlu¢ene hranjive
tvari.

Prividna probavljivost sirovih hranjivih tvari kao i
sadrzaj HMK analiziran je ANOVA postupkom (SAS
1982.)

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Probavljivost hranjivih tvari

Stupanj probavljivosti sirovih hranjivin tvari
pokusnih obroka prikazan je na tablici 2.

Tablica 2. Koeficijenti probavljivosti sirovih hranjivih tvari i sadrzaj probavljive energije u ispitivanim

obrocima

Table 2. Apparent digestibility coefficients and digestible energy content in the experimental rations

Obroci-Rations
Koeficijent probavljivosti, % - Apparent digestibility coefficients, % A B C s. et
Suha tvar - Dry matter 53.16° 57.41° 56.45° 0.70
Organska tvar - Organic matter 55.29° 5887° 60.17° 0.75
Sirove bjelan¢evine - Crude protein 54.79° 60.93° 66.04° 1.65
Sirova mast - Ether extract 57.78° 66.05° 69.58° 1.76
Sirova vlaknina - Crude fiber 55.97 56.25 56.93 0.22
NET - NFE 54.43° 59.69° 60.74° 0.99
Probavljiva energija, MJ/kg ST - Digestible energy, MJ/kg DM 9.82° 10.49° 10.80° 0.14

*** Vrijednosti u istoj vrsti oznagene razli¢itim slovima razlikuju se na razini statisti¢ke vjerojatnosti od P<0,001

*standardnagreska

Obroci s dodanim koncentratnim krmivima (B i
C) imali su znatno vi$i stupanj probavljivosti suhe
tvari (56,45% i 57,41% i organske tvari (60,17% i
58,87%) u odnosu na obrok A koji se sastojao
iskljuCivo od sijena prirodnih livada i gdje su
koeficijenti probavljivosti ST bili 53,16% a OT
55,29%. Ramanzin i sur., 1997. su ispitivali utjecaj
razliCitih odnosa kabaste i koncentratne krme na
probavljivost hranjivih tvari i nasli da poveéanjem
udjela koncentratnih krmiva dolazi do povedanja
probavljivosti OT. Osim toga povecanje udjela
kabaste krme dovelo je do smanjenja probavljivosti
i svih drugih hranjivih tvari izuzevsi sirovu vlakninu.

Koeficijenti probavljivosti sirovih bjelanéevina
iznosili su 66,04%, 60,93% i 54,79% za obroke C,
Bi A, injihova je razlika bila na statisticki zna&ajnoj
razini. Brosh i sur., 1989. iznose da je s poveca-
njem pamucéne same u obrocima ovaca do$lo do
znacajnog porasta prividne probavljivosti sirovih
bjelanCevina, za razliku od podataka koje iznose
Karlazos i sur., 1992. gdje dodavanjem koncentrat-
nog krmiva (pamuéna sa¢ma) nije uvjetovalo
promjene u probavljivosti sirovih bjelanéevina ali
njihov kontrolni obrok temeljio se na sijenu lucerne
koje je bogato sirovim bjelanéevinama. Isti je sluaj
bio i kod koeficijenata probavljivosti sirovih masti s
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tim da su njihove vrijednosti iznosile 69,58%,
66,95% i 57,78%, $to je u skladu sa podacima iz
spomenute studije s pamuénom saémom. U
pogledu stupnja probavljivosti sirove viaknine
obroci se nisu medusobno razlikovali dok su obroci
C i B imali zna&ajno vise koeficijente probavljivosti
NET-a (60,74% i 59,69%) u odnosu na obrok A
(54,43%).

Sadrzaj UE u svim obrocima bio je priblizno isti i
iznosio je od 18,36 MJ/kg ST (A) do 18,42 MJ/kg

ST (C), a sadrzaj PE u obrocima bio je statisticki
znadajno razlicit i iznosio je 10,80, 10,49 i 9,82
MJ/kg ST za obroke C, Bi A.

Sadrzaj HMK u buragu ovnova

Koncentracije tri glavne hlapive masne kiseline
(octena, propionska i maslacna), kao i njihovi me-
dusobni omjeri prikazani su na Tablici 3.

Tablica 3. Koncentracija HMK i njihovi medusobni omjeri u buragu ovnova ovisno o obroku

Table 3. Total and individual concentration of three major VFA and their relative proportions in the rumen

of rams depending on experimental diets

Obroci-Rations s e *

A B C ’
?g;?rgoiiir:targﬁogr:aoquf\r};z rﬁ’a?;?/\r/nf:lA, mg/ml 5.184° 6.571" 7130 0.19
Koncentracija pojedinih HMK, mg/mi
Concentration of individual VFA, mg/mi
Octena - Acetic 3.631° 3.809° 4.513° 0.13
Propionska - Propionic 1.219° 1.555° 1.165° 0.06
Maslaéna - Butyric 0.964° 1.207° 1.451° 0.07
Udio pojedinih HMK, % od ukupno - Individual VFA proportions, %
Octena - Acetic 62.45° 57.97° 63.30° 0.83
Propionska - Propionic 20.97° 23.66" 16.35 1.07
Maslacna - Butyric 16.58° 18.37° 20.35° 0.55

**<\/rijednosti u istoj vrsti oznagene razligitim slovima razlikuju se na razini statisticke vjerojatnosti od P<0,001

* standardna greSka

Glavni proizvodi razlaganja ugljikohidrata u
buragu Zivotinja su, uz ugljiéni dioksid i metan, i
HMK i to octena, propionska i masla¢na.

Ukupni sadrzaj tri glavne HMK u ispitivanim
obrocima znacajno se razlikovao na razini vjero-
jatnosti od P<0,001. Obroci s dodanim koncen-
tratnim krmivima sadrzavali su 7,130 (obrok C)
odnosno 6,571 mg HMK/ml buraznog sadrzaja dok
je ta koncentracija za obrok A iznosila 5,184 mg/ml.
Mc Donald i sur.,, 1996. iznose da se ukupna
koncentracija svih HMK u buraznoj tekucini ovaca
kre¢e od 70 do 150 mmol/l (aproksimativnho 5-10
mg/ml) ovisno o tipu obroka. Povec¢anjem udjela ST
iz koncentratnih krmiva dolazi do smanjenja kon-
centracije ukupnih HMK dok hranidba s volumi-
noznim krmivima uvjetuje vecu proizvodnju HMK.

Tip obroka, takoder, utjece na udjele pojedinih
HMK. Kabasta krmiva s visokim sadrzajem sirove
vlaknine uvjetuje relativni udio octene kiseline oko
70% od koncentracije ukupnih HMK (Mc Donald i
sur., 1996.). Udio octene kiseline znacajno se
razlikovao izmedu ispitivanih obroka (Tablica 3), a
visoka vrijednost za obroke B i C objasnjava se
relativno malim razlikama u sadrzaju sirove vlaknine.
Obroci s kabastom krmom koriStenom u rangj
vegetativnoj fazi razvoja ili obroci s povecanim
udjelom koncentratnih krmiva uvjetuju povecanje
udjela propionske kiseline tako da taj udio s
iskljugivo koncentratnim obrocima moze nadmasiti
udio octene kiseline. Najvisi udio propionske kiseline
bio je u obroku B (s dodanim zrnom je¢ma) i iznosio
je 23,66% dok je najnizi za obrok C (16,35%).
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Udio maslaéne kiseline znagajno se razlikovao
izmedu ispitivanih obroka i iznosio je 16,58%,
18,37% i 20,35% za obroke A, Bi C.

ZAKLJUCAK

Dodavanje koncentratnih krmiva (zrna jeéma ili
pSenicnih posija) u obrok sa sijenom prirodnih
livada dovelo je do povecanja probavljivosti svih
hranjivih tvari, izuzevsi sirovu vlakninu gdje nisu
ustanovljene razlike izmedu pojedinih obroka. Zbog
ograni¢ene koli¢ine koncentratnih krmiva u obro-
cima B i C nije doSlo do depresivnog djelovanja
lako rastvorivih oblika ugljikohidrata na ukupnu pro-
bavljivost obroka nego je, naprotiv, ta probavljivost
poboljSana. Negativni asocijativni udinci krmiva
obi¢no se javljaju pri vi§im razinama hranidbe dok
je u ovom slu€aju razina hranidbe bila ograniena.

Ukupna koncentracija tri glavha HMK bila je
viSa kod obroka s dodanim koncentratnim krmi-
vima. Udio octene kiseline bio je najnizi kod obroka
s dodanim zrnom je¢ma. Istovremeno, kod istog
obroka najvisi bio je udio propionske kiseline iz koje
je najdjelotvornije iskoriStavanje energije.
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SUMMARY

In vivo trials were conducted to determine the effects of feeding rams
on natural grass hay, natural grass hay + barley and natural grass hay +
wheat bran on the nutrient digestion and the content of volatile fatty acids
(acetate, propionate and butyrate) in the rumen.

The apparent digestibility coefficients for DM (53.16; 57.41; 56.41), OM
(55.29; 58.87; 60.17) as well as for NFE (54.43; 59.69; 60.74) were higher
(P<0.001) for rations with concentrate vs. Natural grass hay ration. The
apparent digestibility coefficients for CP ( 54.79; 60.93: 66.04) and EE
(57.78; 66.05, 69.58) were different (P<0.001) among treatments. There
were no differences for apparent digestibility coefficients of CF (P>0.005).

With adding the concentrates, the total concentration (mg/ml) of votatile
fatty acids increased (5.184; 6.571 and 7.130 for each treatment
respectively) so there were statistically significant differences among
treatments (P<0.001). The proportion of acetate and butyrate relating to
total concentration of VFA were the highest for the third ration (P<0.001)
and propionate for the second ration (P<0.001).
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PETROKEMIJA, d.o.o.
TVORNICA GNOJIVA

K UTI NA
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BJELANCEV!N{\STO FOSFORMNO MINERALN!I DODACH
STOENOJ HRANI - Koristiti ¢e Vam:

za izradu potpunih i dopunskih krmnih smjesa u
tvornicama stotne hrane

kao dodatak osnovnoj krmi (Zitarice, silaZa,
sjenaza) |l dr.

¢ v ¢

za silazu

< za konzerviranje vlaznih i obradu grubim
voluminoznih krmiva

Proizvodi su viastite tehnologije i sirovina.

Osnova je Bentonit, prirodni alumino silikat uz dodatak
UREE za stoCarstvo (izvor bjelandevinastog dusika),
monoamonijev fosfat (izvor fosfora), te jo§ nekih minerala
potrebnih u hranidbi stoke. Na toj osnovi i obzirom na
razli¢ite namjene u tehnologiji proizvodnje hrane i hranidbi
stoke TVORNICA GLINA proizvodi:

BENURAL 8

UBEU 70 bjelanCevinasto

BENURAL M DODATAK mineralni dodaci
FOSFOBENURAL hrani prezivala

FOSFONAL

FOSFONAL FORTE fosforno mineralni dodaci
hrani za sve vrste Zivotinja

KAFONAL kalcijev fosforno mineraini dodatak
hrani za sve vrste Zivotinja

tel.: 044/683-442, 647-034,; fax: 044/683-440, 680-784
www.petrokemija.tel.hr



