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SAZETAK

U dvogodisnjem poljskom pokusu na dva tipa tla razliCite pH vrijednosti
(Osijek 7,04 i Petrijevci 5,40) provedena su istrazivanja utjecaja agroeko-
loSkih uvjeta rasta (otkosa) na promjenu prinosa suhe tvari te koncentraciju
Zeljeza, mangana i cinka u nadzemnom dijelu lucerne. Pokus je postavljen
po slu€ajnom blok sustavu u Cetiri ponavljanja. Kosidba je obavljena u
stadiju pupanja do cvatnje.

U prvoj godini istrazivanja na lokaciji Osijek dobiveni su veci ukupni
prinosi suhe tvari (9,63 tha”)i manja koncentracija Zeljeza (134,7 ppm/ST),
mangana (53,5 ppm/ST) i cinka (35,9 ppm/ST). Na lokaciji Petrijevci (pH
5,40) dobiveni su maniji prinosi suhe tvari (5,9 tha™) i ve¢a koncentracija
Zeljeza (167,4 ppm/ST), mangana (76,0 ppm/ST) i cinka (42,8 ppm/ST).

U drugoj godini istrazivanja na lokaciji Osijek dobiveni su veci prinosi
suhe tvari (13,3 tha”) i koncentracija zelieza (132,9 ppm/ST), a manja
koncentracija mangana (48,4 ppm/ST). Na lokaciji Petrijevci dobiven je
manji prinos suhe tvari (8,00 tha™) i koncentracija Zeljeza (102,7 ppm/ST),
te ve¢a koncentracija mangana (65,4 ppm/ST). Koncentracija cinka na
obje lokacije bila je oko 39,0 ppm/ST.

usvajanja hranjivih tvari (Porter i sur., 1975., Ma-
¢uha i sur., 1991., Buss i sur., 1975., James i sur.,
1995.b, James i sur.,, 1995.c). Od agroekoloskih

menata u nadzemnom dijelu krmnih kultura takoder
je znacajna za normalan rast i razvoj kako drugih
ratarskih kultura, tako i lucerne. Osim toga mikro-
elementi su neophodni u sastavu obroka domacih
zivotinja jer su preduvjet pravilne hranidbe i fizio-
logije domacih Zivotinja.

Lucerna je viSegodiSnja krmna kultura koja u
agroekoloskim uvjetima Republike Hrvatske daje
vedi broj otkosa (3-5). Prinos i kakvoc¢a nadzemnog
dijela lucerne u zavisnosti su od genetskih i
agroekolo$kih ¢imbenika. U istim uvjetima uzgoja
genotipovi lucerne pokazuju razli€itu sposobnost

¢imbenika, pored stadija razvoja u vrijeme kosidbe
(BoSnjak i sur., 1978., Kidambi i sur., 1990.), broja
otkosa (Sheaffer i sur., 1988.), pH tla (McLean i
sur., 1984., Mahler, 1983., Gross i sur., 1981.),
gnojidbe (Kimbrough i sur., 1971., Tesar, 1985.),
visine kosidbe (Stafa, 1989.), od posebnog su
znacenja temperatura zraka (Smith, 1970., 1971,
Lanyon i sur., 1988.) i koli¢ina oborina (Russelle i
sur., 1986., Kidambi i sur., 1990.) jer se vegetacija
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pojedinih otkosa odvija u promjenjivim vremenskim
prilikama $to ¢e se odraziti na prinos, usvajanje
hranjivih tvari, odnosno njihovu koncentraciju i sa-
drzaj u nadzemnom dijelu lucerne (Bukvi¢ i sur.,
1998.). Stoga je i cilj ovog istrazivanja bio utvrditi
eventualnu promjenu koncentracije Zeljeza, manga-
na i cinka u nadzemnom dijelu lucerne u zavisnosti
od otkosa.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanja u poljskim uvjetima provedena su
tijekom 1994. i 1995. godine na dvije lokacije
(Osijek i Petrijevci) na podrucju istoéne Hrvatske.
Kemijska svojstva tala prikazana su na tablici 1.
Pokus je postavljen po slu¢ajnom blok sustavu u
Setiri ponavljanja. Sjetva je obavljena na parcelama
povrsine 1m’. Glavni faktor bio je otkos, podfaktor
genotip.

Tablica 1. Kemijska svojstva tala
Table 1. Chemical properties of soil

Osijek Petrijevci
pH (H,0) 7.04 5.40
pH (KCI) 6.49 4.30
Humus (%) 3.40 1.80
AL PO, 35.00 17.10
AL K,O 60.73 19.30

Za istrazivanja su odabrana dva genotipa
lucerne iz gen-kolekcije Poljoprivrednog instituta u
Osijeku. Skidanje nadzemnog dijela lucerne
obavljeno je u stadiju pupanja do cvatnje. Vrijeme
sjetve i kosidbe prikazani su na tablici 2. U prvoj
godini istrazivanja na obje lokacije obavljene su tri
kosidbe, a u drugoj na lokaciji Osijek pet, na lokaciji
Petrijevci tri kosidbe.

Tablica 2. Datumi sjetve, kosidbe i duzina vegetacije lucerne na lokacijama Osijek i Petrijevci
Table 2. Dates of sowing, cutting and duration of alfalfa vegetation on locations Osijek and Petrijevci

Osijek Petrijevci
Dan Duzina vegetacije Dan Duzina vegetacije
Date Duration of vegetation Date Duration of vegetation
1994.
Sjetva - Sowing 15. 03. - 30. 03. -
1.otkos - 1st cutting 28. 06. 106 04. 07. 96
2.otkos - 2nd cutting 08. 08. 41 11. 08. 38
3.otkos - 3rd cutting 22.009. 46 24.09. 44
1995.
1.otkos - 1st cutting 04. 05. 50 09. 05. 55
2.otkos - 2nd cutting 10. 06. 37 30. 06. 53
3.otkos - 3rd cutting 17.07. 37 22.08. 53
4. otkos - 4th cutting 07. 09. 53 . - -
5. otkos - 5th cuttings 17.10. 41 - -

Nakon skidanja usjeva obavljeno je mijerenje
prinosa nadzemne zelene mase, a nakon susenja
" prinos suhe tvari. U nadzemnom dijelu ispitivanih
genotipova lucerne kemijskim metodama odredena
je koncentracija zeljeza, mangana i cinka. Uzorci
biljinog materijala razoreni su mokrim postupkom.
Koncentracija ispitivanih mikroelemenata u nad-

zemnom dijelu lucerne odredena je atomskom
apsorpcijskom spektrofotometrijom. Na osnovi
prinosa suhe tvari i koncentracije zeljeza, mangana
i cinka izraGunat je njihov ukupan sadrzaj u
nadzemnom dijelu lucerne.

Statisticka obrada podataka obavljena je po
metodi split-plot posebno za svaku lokaciju i godinu.
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Vremenske prilike tijekom vegetacije znatno manja koli¢ina oborina u odnosu na vise-
lucerne godi$nji prosjek, dok je nasuprot tome tijekom
kolovoza i rujna, narocito na lokaciji Petrijevci palo

dva, odnosno tri puta viSe oborina prema viSe-

Vremenske prilike tijekom vegetacije lucerne godi$njem prosjeku. Srednja temperatura zraka bila
prikazane su na tablici 3. U 1994. godini tijekom je na obje |okacije samo u rujnu Znaéajnije veda
svibnja, srpnja i studenog na obje Iokacije pala je prema Viéegodi§njem prosjeku_

Tablica 3. Srednja temperatura zraka (°C) i koli¢ina oborina (mm) na lokacijama Osijek i Petriejevci tijekom
vegetacije lucerne

Table 3. Average air temperature (°C) and rainfall (mm) on locations Osijek and Petrijevci during the
vegetation of alfalfa

Srednja temperatura zraka Koli¢ina oborina - Rainfall amount (mm)
Average air temperature
(°C) .

Lokacija - Location Osijek J Petrijevci ‘ Prosjek - Mean’ Osijek Petrijevci |Prosjek' - Mean’
Mjesec - Mounth 1994

Ozujak - March 9,2 8,2 8,2 34,8 36,3 42,0
Travanj - April 11,7 10,6 10,6 52,4 68,9 55,7
Svibanj - May 16,9 15,6 15,6 34,6 29,8 62,7
Lipanj - June 20,2 19,0 19,4 88,2 72,5 87,6
Srpanj - July 23,8 22,4 21,2 19,0 23,1 66,3
Kolovoz - August 22,6 22,6 20,4 83,6 112,8 61,2
Rujan - September 19,4 19,4 16,8 85,0 127,6 46,4
Listopad - October 9,9 8,8 10,8 57,5 68,8 56,2
Studeni - November 7.1 6,8 54 16,1 18,1 58,8
Prosinac - December 1,9 1,6 1,2 451 46,0 54,7

1995

Sije¢anj - January -0,1 -0,6 -0,6 70,9 61,0 43,9
Velja¢a - February 6,1 5,8 1,5 52,7 55,0 442
Ozujak - March 54 5,2 6,3 445 48,9 42,0
Travanj - April 11,7 10,5 11,2 52,2 81,6 55,7
Svibanj - May 15,5 14,4 16,4 96,4 73,1 62,7
Lipanj - June 18,7 18,1 19,4 106,5 113,3 87,6
Srpanj - July 23,5 22,5 21,2 26,7 44,5 66,3
Kolovoz - August 20,2 19,7 20,4 85,6 118,0 61,2
Rujan - September 15,0 14,5 16,8 123,2 109,3 46,4
Listopad - October 12,1 11,2 10,8 5,8 8,5 56,2

‘visegodidniji prosjek (1901-1990.) za lokaciju Osijek

Tijekom 1995. godine veca koli¢ina oborina pala rujnu, dok su susni mjeseci bili srpan;j i listopad. Gle-
je u sije¢nju, veljaci, travnju (samo u Petrijevcima), de temperature veda odstupanja od viSegodi$njeg
svibnju, lipnju, kolovozu (narocito u Petrijevcima) i prosjeka zabiljezena su u veljadi, koja je bila toplija.
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REZULTATI | DISKUSIJA

Prinos suhe tvari. Prosjecni prinos suhe tvari za
obje godine uzgoja na lokaciji Osijek iznosio je 11,5
tha', a na lokaciji Petrijevci 6,95 tha’. Sliéne
rezultate dobili su u dvogodi$njim istrazivanjima
Bosnjak i sur., 1978. na lokaciji Osijek gdje je
prosje¢an prinos suhe tvari iznosio 10 tha™.

U obje godine istrazivanja dobiven je veci
ukupan prinos suhe tvari na lokaciji Osijek i to u
prvoj godini za 3,73 tha™ (Tablica 4.), a u drugoj za
5,3 tha” (Tablica 5.). Veci prinosi suhe tvari na
lokaciji Osijek rezultat su povoljnijih agroklimatskih
uvjeta uzgoja, prvenstveno optimalnoj pH vri-

jednosti tla, ali i sadrzaja humusa i pristupacnog
fosfora i kalija. Navedeni uvjeti pogodovali su boljoj
aktivnosti kvrziénih bakterija na korijenu lucerne,
odnosno fiksaciji dusika S§to je, izmedu ostalog,
rezultiralo i formiranjem veée nadzemne mase.

Prinos suhe tvari je vrlo znacajno varirao po
otkosima na obje lokacije i u obje godine istrazivanja.
U 1994. godini najveci prinos suhe tvari na obje
lokacije dobiven je u trecem otkosu, a najmanji u
drugom. Sudno razdoblje u srpnju tijekom vegetacije
drugog otkosa utjecalo je na smanjenje prinosa kako
zelene mase, tako i suhe tvari. U 1995. najvedi
prinos, takoder na obje lokacije, dobiven je u prvom
otkosu, a najmaniji u trecem.

Tablica 4 . Prinos suhe tvari (tha™) po lokacijama (L), otkosima (C) i genotipovima (G) u 1994.
Table 4. Yield of dry matter (tha™) per locations (L), cuttings (C) and genotipes (G) in 1994

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
G Zbroj Zbroj
C-1 C-2 C-3 C-1 C-2 C-3
Total Total
1 3,17 2,82 3,83 9,82 1,42 0,85 3,16 5,43
2 2,87 2,58 3,98 9,43 1,56 1,00 3,83 6,39
Prosjek - Mean 3,02 2,70 3,91 9,63 1,49 0,92 3,49 5,90
LSD c’ G CxG LSD c’ G CG
0.01 0,631 ns ns 0.01 0,742 ns ns
0.05 0,439 ns ns 0.05 0,490 ns ns
Tablica 5. Prinos suhe tvari (tha™) po lokacijama (L), otkosima (C) i genotipovima (G) u 1995.
Table 5. Yield of dry matter (tha™) per locations (L), cuttings (C) and genotypes in 1995.
Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
G Zbroj Zbroj
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 ) C-1 C-2 C-3 broj
Total Total
1 4,79 2,44 1,64 1,46 1,76 12,09 3,82 2,51 1,84 8,17
2 5,40 2,93 3,24 1,42 1,52 14,51 3,20 2,67 1,95 7,82
Prosjek - Mean| 5,10 2,68 2,44 1,44 1,64 13,30 3,51 2,59 1,90 8,00
LSD c G" CG" LSD c’ G CG
0.01 0,747 0,294 0,875 0.01 0,432 ns - ns
0.05 0,533 0,213 0,628 0.05 0,285 ns ns
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Koncentracija Zeljeza. U fiziologiji bilja Zeljezo
je neophodan mikroelemenat za sintezu klorofila,
redukciju nitrita i sulfata, asimilaciju N,, transport
elektrona itd.

Prema Hanson, 1972. optimalne grani¢ne vri-
jednosti za koncentraciju Zeljeza u nadzemnom
dijelu lucerne u stadiju pupanja do cvatnje krecu se
u rasponu od 30-250 ppm/ST. Melsted i sur., (1969)

navode kao donju granicu za koncentraciju Zeljeza
30 ppm/ST. S obzirom na navedene vrijednosti
koncentracija Zelieza kod ispitivanih genotipova
lucerne tijekom obje godine istrazivanja bila je
unutar grani¢nih vrijednosti (Tablice 6. i 7.). Usva-
janje Zeljeza, izmedu ostalog, uvjetovano je kise-
lo8éu tla pri ¢emu su optimalni uvjeti u granicama
od pH 3,5-7,0 (Vukadinovi¢ i Lon€ari¢, 1998.).

Tablica 6. Koncentracija Zeljeza (ppm/ST) u nadzemnom dijelu lucerne po lokacijama (L), otkosima (C) i

genotipovima (G) u 1994.

Table 6. Concentration of iron (ppm/DM) in above ground parts per locations (L), cuttings (C) and

genotypes (G) in 1994

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
Prosjek Prosjek
G C-1 c2 c3 rosje Cc-1 c-2 c3 rosie
Mean Mean
1 107,4 117,6 139,3 121,4 166,4 190,1 144,0 166,8
2 123,1 136,5 184,5 148,5 178,3 193,7 132,0 168,0
Prosjek - Mean 115,3 127,0 161,9 134,7 172,3 191,9 138,0 167,4
LSD c G’ CxG LSD [ G CxG
0.01 14,6841 20,7416 ns 0.01 48,429 ns ns
0.05 9,6930 14,4362 ns 0.05 31,968 ns ns

Tablica 7. Koncentracija Zeljeza (ppm/ST) u nadzemnom dijelu lucerne po lokacijama (L), otkosima (C) i

genotipovima (G) u 1995.

Table 7. Concentration of iron (ppm/DM) in above \ground parts per locations (L), cuttings (C) and

genotypes(G) in 1995

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
G Prosjek '
C-1 c2 | c3 | ca | o5 [Tk oy | o2 | o3 | PTOSEK
Mean Mean
1 119,4 168,7 116,2 84,0 195,2 136,7 110,9 92,2 101,0 101,4
2 98,1 156,0 139,5 78,0 173,7 129,0 102,1 113,9 96,4 104,1
Prosjek - Mean | 108,8 162,4 127.8 81,0 184,4 132,9 106,4 103,0 98,7 102,7
LSD c” G CxG LSD C G CxG
0.01 34,94 ns ns 0.01 ns ns ns
0.05 24,93 ns ns 0.05 ns ns ns

U prvoj godini istrazivanja koncentracija Zeljeza
bila je ve¢a na lokaciji Petrijevci (kiselo tlo) za 20%,
a u drugoj na lokaciji Osijek (neutralno tlo) za 23%.
Sliéne rezultate u svojim istrazivanjima utjecaja pH

vrijednosti na usvajanje Zeljeza kod tri genotipa
lucerne dobili su i Buss i sur., 1975. Navedeni
autori su kod dva genotipa lucerne dobili najvecu
koncentraciju Zeljeza kod pH 7,5, a najmanju kod
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pH 6,1. Treci genotip imao je najvecu koncentraciju
Zzelieza kod pH 5,1, a najmanju kod pH 7,5.
Medutim, ukupan sadrzaj Zeljeza u nadzemnom
dijelu lucerne dobiven na osnovi ukupnog prinosa
suhe tvari za tri otkosa i prosjeéne koncentracije bio
je u obje godine vedi u Osijeku (u 1994. iznoSenje
1,297 kgha™, u 1995. iznodenje 1,77 kgha™) nego u
Petrijevcima (u 1994. iznoSenje 0,988 kgha', u
1995. iznoenje 0,82 kgha™).

U prvoj godini istraZivanja dobiveno je na obje
lokacije variranje koncentracije zeljeza po otkosima,
dok je izmedu genotipova razlika bila znacCajna
samo na lokaciji Osijek. Prosjeéna koncentracija
zeljeza na lokaciji Osijek rasla je od prvog prema
treéem otkosu, a na lokaciji Petrijevci bila je naj-
veéa u drugom, a najmanja u tre¢em otkosu.
Ukupan sadrzaj zeljeza u nadzemnom dijelu
lucerne takoder je varirao po otkosima (Grafikon
1a.), ali je na lokaciji Osijek bio najvedi u treéem
(0,639 kgha'), a u Petrijevcima takoder u treéem
otkosu (0,482 kgha™).

U drugoj godini istrazivanja koncentracija Ze-
lieza takoder je varirala po otkosima, ali je statisticki
znacajno variranje dobiveno samo za lokaciju Osi-
jek. Najveéa koncentracija ovog elementa na loka-
ciji Osijek dobivena je u petom otkosu, a najvedi
ukupan sadrzaj (Grafikon 1b.) u prvom otkosu
(0,555 kgha"). Na lokaciji Petrijevci najveéa kon-
centracija kao i sadrzaj dobiveni su u prvom otkosu.

Koncentracija mangana. Mangan ima znacajnu
ulogu u oksidoredukcijskim procesima. Sastavni je
dio niza enzima i aktivator enolaza, karboksilaza,
superoksidiumutaza i drugih enzima, ali nije gra-
divni element jer je konstituent samo bjelanéevine
manganina (Vukadinovi¢, Lon&ari¢, 1998).

Optimalna koncentracija mangana u nadzem-
nom dijelu lucerne u stadiju pupanja do cvatnje
prema Bergmann, 1983. kreée se od 30-150
ppm/ST, dok Melsted i sur., 1969. kao kriticnu
koncentraciju navodi 25 ppm/ST. U obje godine
istrazivanja koncentracija mangana na obje lokacije
bila je unutar grani¢nih vrijednosti (Tablice 8.1 9.).

Tablica 8 . Koncentracija mangana (ppm/ST) u nadzemnom dijelu lucerne po lokacijama (L), otkosima (C) i

genotipovima (G) u 1994.

Table 8. Concentration of manganese (ppm/DM) in above ground parts per locations (L), cuttings (C) and

genotypes (G) in 1994

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
G Prosjek Prosjek

c-1 c2 c3 rosle c-1 c2 c3 rosie
Mean Mean

1 52,0 49,8 445 48,8 77,4 66,9 75,0 73,1
2 58,5 60,4 55,8 58,2 81,3 76,2 79,3 78,9
Prosjek - Mean 55,3 551 50,1 53,5 79,3 71,5 77,1 76,0
LSD c G CxG LSD C G CxG

0.01 5,5802 4,1315 ns 0.01 ns ns ns

0.05 3,6835 2,8755 ns 0.05 ns ns .ns

Veca koncentracija ovog mikroelementa, u prvoj
godini za 30%, u drugoj za 26%, na lokaciji Petrijevci
rezultat je nize pH vrijednosti tla. Sli€ne rezultate do-
bili su u svojim istrazivanjima i drugi autori (Buss i
sur., 1975, Brown i sur., 1978.). Opcenito je po-
znato da je usvajanje mangana vece pri nizim pH
vrijednostima tla (Kastori, 1983., Hannson, 1972.)
bududi je u neutralnoj i luznatoj sredini pristupa¢nost
mangana smanjena zbog nastajanja teSko topljivog

hidroksida Mn(OH),. Medutim, kada se usporedi uku-
pan sadrzaj mangana u nadzemnom dijelu lucerne,
tada je zbog veceg ukupnog prinosa suhe tvari i
pored manje koncentracije izno3enje na lokaciji
Osijek u obje godine bilo vede. U 1994. godini na
osnovi ukupnog prinosa za tri otkosa i prosje¢ne
koncentracije mangana na lokaciji Osijek izneSeno je
0,515 kgha', a u Petrijevcima 0,448 kgha', u 1995. u
Osijeku 0,640 kgha', a u Petrijevcima 0,520 kgha™.
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Tablica 9. Koncentracija mangana (ppm/ST) po lokacijama (L), otkosima (C) i genotipovima (G) u 1995.

Table 9. Concentration of manganese (ppm/DM) in above ground parts per locations (L), cuttings (C) and
genotypes (G) in 1995

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
Prosjek Prosjek
G C-1 c2 c-3 C-4 c5 ) o c-2 C-3 )
Mean Mean
1 46,6 48,5 40,2 46,8 54,8 47 .4 66,3 69,3 443 60,0
2 46,8 51,8 48,4 455 55,1 49,5 67,3 80,9 64,4 70,9
Prosjek - Mean 46,7 50,1 443 46,1 54,9 48,4 66,8 75,1 54,3 65,4
LSD c’ G CxG LSD Cc G CxG
0.01 6,916 ns ns 0.01 18,81 14,89 ns
0.05 4,933 ns ns 0.05 12,42 10,36 ns

U prvoj godini istrazivanja dobiveno je znacajno
variranje koncentracije mangana po otkosima i
genotipovima ali samo na lokaciji Osijek. U Osijeku
je bila najvec¢a u prvom i drugom, a u Petrijevcima u
prvom otkosu. Ukupan sadrzaj mangana takoder je
varirao po otkosima (Grafikon 2a.), ali je za razliku
od koncentracije, zbog veceg prinosa suhe tvari u
Osijeku bio najvedi u treéem (0,196 kgha™), u Petri-
jevcima takoder u tre¢em otkosu (0,269 kgha™).

U drugoj godini istrazivanja koncentracija man-
gana varirala je po otkosima na obje lokacije. Na
lokaciji Osijek bila je najve¢a u petom, a u
Petrijevcima u drugom otkosu.

Medutim, ukupan sadrzaj mangana u nadzem-
nom dijelu lucerne (Grafikon 2b.) bio je na lokaciji

Osijek najvedi u prvom (0,238 kgha'), a u Petri-
jevcima takoder u prvom otkosu (0,255 kgha™).
Koncentracija cinka. U fiziologiji bilja cink ima
viSestruko znacenje. Ovaj mikroelemenat utjece na
metabolizam mnogih tvari, narocito bjelancevina,
DNA, RNA, auksina, i sastavni je dio mnogih enzima.
Lucerna kao krmna kultura nije osjetliva na
nedostatak cinka (Hanson, 1972.). Prema Bergmannu
optimalne granicne vrijednosti za lucernu glede kon-
centracije cinka u stadiju pupanja do cvatnje kre¢u se
u rasponu od 25-70 ppm/ST. Melsted i sur., 1969 kao
donju granicu navodi koncentraciju od 15 ppm/ST. Na
obje lokacije i u obje godine istrazivanja koncentracija
cinka u nadzemnom dijelu lucerne bila je unutar
optimalnih grani¢nih vrijednosti (Tablice 10.i 11.).

Tablica 10. Koncentracija cinka (ppm/ST) u nadzemnom dijelu lucerne po lokacijama (L), otkosima (C) i

genotipovima (G) u 1994.

Table 10. Concentration of zinc (ppm/DM) in above ground parts per locations (L), cuttings (C) and

genotypes (G) in 1994

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
G Prosjek j
c-1 C-2 c3 rosie Cc-1 c2 Cc-3 Prosjek
Mean Mean
1 324 32,6 41,8 35,6 42,4 41,4 420 419
2 33,6 341 41,3 36,3 449 429 43,5 43,8
Prosjek - Mean 33,0 33,3 41,5 35,9 43,7 421 42,8 42,8
LSD c” G CxG LSD C G CxG
0.01 6,0081 ns ns 0.01 ns ns ns
0.05 3,9660 ns ns 0.05 ns ns ns
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Tablica 11. Koncentracija cinka (ppm/ST) u nadzemnom dijelu lucerne po lokacijama (L), otkosima (C) i

genotipovima (G) u 1995.

Table 11. Concentration of zinc (ppm/DM) in above-ground parts per locations (L), cuttings (C) and

genotypes (G) in 1995

Osijek (L-1) Petrijevci (L-2)
G Prosjek Prosjek
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-1 C-2 C-3
Mean Mean
1 40,9 40,4 29,3 35,7 43,8 38,0 44,0 40,2 30,5 38,3
2 38,8 41,7 35,8 38,1 45,9 40,1 43,1 40,1 38,2 404
Prosjek - Mean 39,8 41,1 32,6 36,9 449 39,0 43,6 40,1 34,3 39,3

LSD c’ G CxG
0.01 4,563 ns ns
0.05 3,255 ns ns

LSD c’ G CxG
0.01 6,345 ns ns
0.05 4,188 ns ns

Razlika u koncentraciji cinka izmedu lokacija, s obzi-
rom na prosjecnu vrijednost za genotipove i otkose, dobi-
vena je samo u prvoj godini istrazivanja kada je bila za
16% veca na lokaciji Petrijevci. Poznato je da je pristu-
pacnost cinka veca u kiselim tlima. Manjak cinka javija se
kod pH 6,5-8,0 (Bergmann, 1988.). Veée koncentracije
cinka u nadzemnom dijelu lucerne na nizim pH vrijedno-
stima u svojim istrazivanjima dobili su Buss i sur., 1975.

Zbog veceg ukupnog prinosa suhe tvari,
ukupan sadrzaj cinka u nadzemnom dijelu
lucerne bio je u obje godine istrazivanja vedi
na lokaciji Osijek. U 1994. godini izno$enje
cinka na lokaciji Osijek bilo je 0,346 kgha”, a
na lokaciji Petrijevci 0,253 kgha'. U 1995.
godini iznoSenje na lokaciji Osijek bilo je 0,519
kgha”, a na lokaciji Petrijevci 0,314 kgha™.

Grafikon 1. Sadrzaj zeljeza (kgha') po otkosima u nadzemnom dijelu lucerne na lokacijama Osijek i

Petrijevci u 1994_ i 1995. godini

Figure 1. The iron content of (kgha™) per cuttings (C) in above ground parts of alfalfa on locations Osijek

and Petrijevci in 1994. and 1995

1a. 1994.

1b. 1995.
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Koncentracija cinka u prvoj godini
istraZivanja varirala je po otkosima samo
na lokaciji Osijek gdje je u tre¢em otkosu
bila najveéa. Ukupan sadrZaj cinka na
obje lokacije razlikovao se po otkosima
(Grafikon 3a.), a na obje lokacije bio je
najvedi u tre¢em otkosu.

U drugoj godini istrazivanja koncentracija cinka kod ispi-
tivanih genotipova lucerne znacajno je varirala po otkosima
na obje lokacije. Na lokaciji Osijek bila je najve¢a u petom, a
u Petrijevcima u prvom otkosu. Ukupan sadrZaj cinka takoder
se razlikovao po otkosima (Grafikon 3b.), pa je na obje
lokacije bio najveci u prvom otkosu (u Osijeku 0,203 kgha™, u
Petrijevcima 0,167 kgha').

Graf 2. Sadrzaj mangana po otkosima (kgha') u nadzemnom dijelu lucerne na lokacijama Osijek i

Petrijevci u 1994. i 1995.godini

Figure 2. The manganese content (kgha™) per cuttings (C) in above ground parts of alfalfa on locations

Osijek and Petrijevci in 1994. and 1995

2a. 1994.

2b.1995.
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Graf 3. Sadrzaj cinka po otkosima (kgha') u nadzemnom dijelu lucerne na lokacijama Osijek i Petrijevci u

1994. i 1995. godini

Figure 3. The zinc content (kgha™") per cuttings (C) in above ground parts of alfalfa on locations Osijek and

Petrijevci in 1994. and 1995

3a. 1994.

3b. 1995.

-

Otkos

[lm0sijek DPetrijewﬂ

Otkos

|mPetrijevci BOsijek |

Krmiva 42 (2000), Zagreb, 3; 107-117

115



Gordana Bukvi¢, Manda Antunovi¢, Mirta Rastija: PROMJENA KONCENTRACIJE Fe, Mn i Zn U NADZEMNOM DIJELU LUCERNE TIJEKOM DVIJE GODINE UZGOJA

ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata dobivenih tijekom dvo-
godisnjeg istrazivanja utjecaja agroekoloskih uvjeta
uzgoja na prinos suhe tvari i koncentraciju Zeljeza,
mangana i cinka u nadzemnom dijelu lucerne moze
se zakljuditi:

- U prvoj godini istrazivanja na lokaciji Osijek
(pH 7,04) dobiven je vedi ukupan prinos suhe tvari
(9,63 tha™) i manja koncentracija zeljeza (134,7
ppm/ST), mangana (53,5 ppm/ST) i cinka (35,9
ppm/ST). Na lokaciji Petrijevci (pH 5,40) dobiven je
manji prinos suhe tvari (5,9 tha™) i veéa koncen-
tracija zeljeza (167,4 ppm/ST), mangana (76,0
ppm/ST) i cinka (42,8 ppm/ST).

- Na lokaciji Osijek dobiveno je vrlo zna&ajno
variranje svih ispitivanih pokazatelja u zavisnosti od
otkosa, a na lokaciji Petrijevci otkosi su se razli-
kovali samo po prinosu suhe tvari i koncentraciji
Zeljeza

- U drugoj godini istrazivanja na lokaciji Osijek
dobiveni su vedi prinosi suhe tvari (13,3 tha") i
koncentracija Zeljeza (132,9 ppm/ST), a manja
koncentracija mangana (48,4 ppm/ST). Na lokaciji
Petrijevci dobiven je maniji prinos suhe tvari (8,00
tha™) i koncentracija zeljeza (102,7 ppm/ST) i veéa
koncentracija mangana (65,4 ppm/ST). Koncen-
tracija cinka na obje lokacije bila je oko 39,0
ppm/ST.

- Na lokaciji Osijek, kao i u prvoj godini istra-
zivanja, dobivene su vrlo znaéajne razlike po
otkosima za sve ispitivane pokazatelje, a na lokaciji
Petrijevci samo za prinos suhe tvari, te koncen-
traciju mangana i cinka.

Budu¢i da je sijeno lucerne zastupljeno
znacajnim udjelom u obrocima domacih Zivotinja,
pored prinosa posebna vaznost daje se i njezinoj
kakvodi, tj. sadrzaju kako osnovnih hranjivih tvari,
tako i mikroelemnata. Stoga bi rezultati ovog
istrazivanja, koji ukazuju na variranje koncentracije
zeljeza, mangana i cinka mogli biti i od prakti¢ne
vaznosti. Naime, prethodna kemijska analiza poje-
dinih otkosa pomogla bi kvalitetnijem normiranju
obroka domacdih Zivotinja.
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SUMMARY

The investigations into the influence of agroecological conditions in
growing on dry matter yield change and iron, manganese and zinc
concentration in the above ground art of alfalfa were carried out in two-year
field trials, on two types of soil differing pH value (Osijek 7.04 and Petrijevci
5.40). The trials were conducted as a randomized block designed four
replications. Alfalfa was cut in the stage from budding to blooming.

In the first year of trials on the Osijek location dry matter yield of 9.63
tha” and lower iron (134.7 ppm/DM), manganese (53.5. ppm/DM) and zinc
(35.9 ppm/DM) concentrations were obtained. On the Petrijevci location
(pH 5.40) lower dry matter yield (5.9 tha™) and higher iron (167.4 ppm/DM),
manganese (76.0 ppm/DM) and zinc (42.8 ppm/DM) concen-trations were
achieved.

In the second year of trials on the Osijek location higher dry matter yield
(13.3 tha™) and iron concentration (132.9 ppm/DM), but lower manganese
(48.4 ppm/DM) concentration was obtained. On the Petrijevci location lower
dry matter yield (8.00 tha™) and iron concentration (102.7 ppm/DM), but
higher manganese (65.4 ppm/DM) concentration was achieved. Zinc
concentration on both locations was about 39.0 ppm/DM.
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