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IZVADAK

S obzirom na veliku vaZznost peradarske proizvodnje u Hrvatskoj, a
zbog utjecaja hrane na gotov proizvod, posvecena je osobita pozornost
nekim pokazateljima hranidbene kakvoée gotovih krmnih smjesa za
hranidbu pilica u tovu, te koko$i nesilica konzumnih, odnosno rasplodnih
jaja. U radu su prikazani rezultati pretraga u razdoblju od 1996. do 1998.
godine. U tovu pilica rabile su se krmne smjese s dodanom energijom u
obliku masti ili ulja, te s ugradenim enzimima, kao i peletirane krmne
smjese.

Po sadrzaju kalcija i ukupnog fosfora bilo je 66 do 89%, bjelanéevina 81
do 100%, a natrija 58 do 88% pretrazenih pogetnih, odnosno zavrsnih
krmnih smjesa u skladu s preporukom potreba za pojedinu provenijenciju.
PocCetne, odnosno zavr$ne krmne smjese po sadrzaju kalcija i fosfora
¢edce su odstupale od optimalne prema vi§oj nego li niZoj vrijednosti. U
krmnim smjesama sadrzaj natrija ¢eS¢e je odstupao prema nizoj nego li
viSoj vrijednosti. '

Prema rezultatima pretraga krmne smjese za konzumne nesilice
odstupale su u sadrzaju bjelancevina manje, a ¢eSc¢e u sadrzaju kalcija
prema viSoj, a fosfora prema nizoj vrijednosti od optimalne. U tim krmnim
smjesama sadrZaj natrija odstupao je prema nizoj i vi$oj vrijednosti, gotovo
podjednako €esto. Krmne smjese za konzumne nesilice koje su sadrzavale
manje energije, bjelangevina, fosfora, kalcija ili natrija, nisu mogle
zadovoljiti potrebe nesilica, $to se ocitovalo slabijom proizvodno§éu,
osobito ako se pridruzi jo§ koji ¢imbenik stresa. Krmne smijese za
rasplodne kokosi nesilice najmanje su odstupale po sadrzaju bjelanéevina i
fosfora. SadrZaj kalcija, natrija i energije odstupao je Ce$ce prema nizoj
nego li viSoj vrijednosti, od optimalne.

Klju¢ne rijeci: hranidbena kakvoc¢a, krmne smijese, tovni piliéi, kokosi
nesilice ‘

Dr. sci. Gabrijela Krivec, dipl. ing. Velimir Wittner i dipl. vet. Edita Santini, Hrvatski veterinarski institut, Centar za peradarstvo, 10000
Zagreb, Heinzelova 55, Hrvatska — Croatia.
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uvoD

Selekcijom poboljSani prirast i konverzija
(djelomice posliedica veceg teka) u tovnih pilica
odituje se u 2% boljem genetskom potencijalu
svake generacije. Posljednjih je godina selekcijom
stvorena konzumna nesilica dobre proizvodnosti,
slabijeg teka i manje tjelesne mase. Da bi se taj
potencijal mogao iskoristiti, perad treba dobiti po
hranjivim tvarima dobro izbalansiranu krmnu
smjesu koja ¢e zadovoljiti potrebe visoke
proizvodnosti. U radu se osvrnulo na veca i manja
odstupanja u sadrzaju pojedinih hranjivih tvari
prema vi$oj, odnosno nizoj vrijednosti od opti-
malne $to moze manje povoljno utjecati na isko-
riStenje genetske osnove suvremenih pasmina
peradi, a ocitovat ¢e se u veli€ini ostvarene dobiti.

PODACI IZ LITERATURE

Na osnovi pokazatelja kakvoce trupa te
njegovih fiziolo§ko-kemijskih svojstava Kralik i sur.
1993. zakljudili su da se viSa, u odnosu na nizu
razinu hranjivih tvari u obroku odituje boljim
rezultatima u produzenom tovu pilica muskog
spola. Niza razina hranjivih tvari u obroku
povecdava potrosnju i utroSak hrane za 1 kg
prirasta. Za maksimalni prirast, odnosno najbolje
iskoritenje hrane tovni piliéi trebaju 251 g,
odnosno 230 g bjelancéevina/kg hrane. Sadrzaj
masnode trupa pilica povecava se sa 84 do 123
g/kg kako se sadrzaj bjelancevina smanjuje sa
251 na 167g/kg hrane (Morris i Njuru, 1990.).
Hrana s 1,00% Ca i 0,5% raspolozivog fosfora
moze u pilica posti¢i dobre proizvodne rezultate
(Bakalli i sur. 1996.). Glavni razlog vece potrebe
kalcija u obroku pilica je poboljanje imunosnog
odziva na vakcinacije. Ti su autori utvrdili da su
piliéi, s 1,20% Ca i 0,60% raspoloziva fosfora u
hrani, imali viSi HI titar za newcastlesku bolest.

Genetskom selekcijom stvoreni su linijski
krizanci koji se u toleranci na vedu koliinu kalcija
razlikuju. Linije koje imaju viSe masnode u tijelu,
za razliku od onih koje imanju manje, tj. mriavije
meso, teZze podnose viSi sadrzaj kalcija u hrani
(Shafey i sur., 1990.). Povecanje raspolozivog

fosfora u obroku piliéa ovisno o dodanoj koli€ini
(0,4%; 0,8% fosfora) smanjuje iskoristenje
mangana 22%, odnosno 38% (Wedekind i Baker,
1990.). Povecanje natrija u hrani tovnih pili¢a
iznad 0,25%, povecava potrodnju vode i omjer
voda/hrana, te uginuée. Nedostatna kolicina
natrija (0,10%) u obroku tovnih piliéa do dobi od
28 dana posti¢i ¢e maniji prirast tjelesne mase i
loSiju konverziju, $to se u dobi do 49. dana moze
nadoknaditi (Ptici i sur, 1987.).

Mateos i sur. 1995. izvijestili su da su kokoSi
nesilice (SCWL) koje su konzumirale krmnu
smjesu s manje energije, 2540 prema 2725
kcal/kg pojele i utroSile viSe hrane za kg jaja (2,60
prema 2,52). Droblienom peletiranom hranom
pobolj§ana je konverzija hrane za kg jaja i teZina
jaja, te tjelesna masa kokoSi. KokoSi nesilice,
hranjenje s 13,5% prema 17% bjelanéevina u
obroku, izluée 30% manje dusika, a teZina jaja i
nesivost se ne smanjuju tako dugo dok su
esencijalne amino kiseline u hrani u potrebnoj
koli¢ini (Blair i sur. 1995.). Poznato je da u hrani
visok sadrzaj Ca ima nepovoljan udinak na tezinu
jaja (Ousterhout, 1980.), a nedovoljni sadrZaj
fosfora smanjuje nesivost i povecava mortalitet
(Hartell, 1990.). Dumanovski i sur. 1992. su
izvijestili da se poviSenjem, odnosno sniZzenjem
kalcija s 3,4% uz isti sadrzaj fosfora (0,7%) kao i
fosfora uz isti sadrzaj kalcija smanjuje nesivost u
NickChick nesilica. Najbolji proizvodni rezultati su
postignuti u kokoSi nesilica koje su konzumirale
krmne smjesu s 3,4% Ca i 0,7% ukupnog fosfora,
odnosno kad je omjer kalcij: fosfor bio 4,85:1.

Hrana kokoS$i nesilica selekcioniranih na
visoku proizvodnost, u kojih se jaje zadrzava u
uterusu kraée vrileme, treba sadrzavati viSe
kalcija, nego u onih kod kojih se jaje duze
zadrzava u uterusu. Ako se u krmnoj smjesi
kokoSi nesilica kao izvor kalcija rabi vapnenac,
tada je preporuka da se koristi mjeSavina krupnije
(grit 2-4 mm) i sitnije mljevena vapnenca (Joly,
1992.). U hrani koko8i nesilica 2% kalcija
podrzava tezinu ljuske jaja do 21. dana, a nakon
toga smanjuje se kao i nesivost i pepeo tibije
(Harms i Miles, 1989.).

Uporaba hrane sa 6,5% kalcija i 0,2%
raspoloziva fosfora u hranidbi kokoSi nesilica
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uzrokuje smanjenje proizvodnih svojstava te
uginuée (Keshavarz, 1987.). U krmnoj smijesi za
kokoSi nesilice manja koli€ina natrija od optimalne
oCituje se u smanjenju konzumacije hrane,
nesivosti, kakvodi ljuske jaja, mitarenju i dr. Jagina
znakova nedostatka ovisit ¢e o koli¢ini natrija u
krmnoj smjesi, vremenu hranjenja i pasminskom
odgovoru na nedostatnu koli¢inu natrija (Ross i
Herrick, 1981., Naber i sur. 1984., Said i sur.,
984., Krivec i sur., 1994.).

VLASTITI RAD

U razdoblju od 1996. do 1998. god pretraZzeno
je 1074 wuzoraka gotove krmne smijese za
hranidbu piliéa u tovu, kokoSi nesilica za
proizvodnju konzumnih, odnosno rasplodnih jaja i
utvrdena su veca ili manja odstupanja u sadrzaju
pojedinih hranjivih tvari prema vi$oj, odnosno nizoj
vrijednosti od preporuke za pojedinu kategoriju i
dob peradi.

Grafikon 1. Pokazatelji hranidbene kakvoce pocetne krmne smjese za tov piliéa
Figure 1. Indicators of nutritive quality of starter diets for fattening chickens
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Pokazatelji hranidbene kakvoce po&etne krmne
smjese za tov pilica u razdoblju od 1996. do 1998.
god. prikazuju se grafikonom 1.

Po sadrzaju energije pretraZzeni uzorci podetne,
odnosno zavrSne krmne smjese mogu se podijeliti u
skupinu kojoj je energija dodana u obliku ulja,
odnosno masti, te skupinu u koju se dodavao
multienzimski pripravak. Dio pretrazenih krmnih
smjesa za tov pili¢a bio je u obliku drobljene pelete
Cime je njihova hranjivost pobolj$ana. Od ukupnog
broja (160) pretrazenih pocetnih krmnih smjesa u
90 do 95% uzoraka sadrzaj sirovih bjelanéevina bio

je od 21,0 do 26,32%, no najce$ce od 22 do 24%,
dok su ostali sadrzavali sirovih bjelandevina od
17,37 do 21%. Hranu $to je sadrzavala manje od
21% sirovih bjelan&evina pili¢i su, zasigurno, slabije
iskoridtavali i imali manji prirast tjelesne mase u
prvom razdoblju tova. Smanjeni prirast do dobi od
21 dan, uzrokovan hranom $to sadrzi do 20%
manje bjelanevina od preporuke NRC-a pilii
mogu do 49. dana nadoknaditi (Vo i sur., 1995.).
Sadrzaj metaboli¢ke energije u po&etnim krmnim

smjesama bio je od 11,66 do 13,80 MJ/kg. U
sadrZaju energije vece odstupanje od preporuke za
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po&etnu krmnu smjesu (12,50 MJ/kg) zabiljezeno je

u 1997. i 1998. god. (25% i 31% uzoraka). MoZe se
pretpostaviti da je u dio tih krmnih smjesa ugra-
divan enzim. Ugradbom multienzimskog pripravka
u krmnu smjesu povecava se probavljivost i
pobolj$ava iskoritenje hranjivih tvari, §to se oCituje
boljim proizvodnim rezultatima (veci prirast tjelesne
mase, smanjenje trbusne masti, bolja konverzija) a
sve zajedno nizom cijenom ko$tanja tova pilica
(Mikulec i sur., 1995. Kralik i sur. 1995.).

Uporaba pocéetne krmne smjese s vecim
sadrzajem hranijivih tvari omogucuje bolje koristenje
genetske osnove tovnih pasmina selekcioniranih za
brzi rast i dobru pretvorbu hranjivih tvari u prirast.

U podetnim krmnim smjesama sadrzaj kalcija
varirao je od 0,60 do 2,10%, odnosno 5,5%, fosfor
od 0,51 do 1,19% i natrij od 0,09 do 0,38%.

U tom razdoblju je sadrzaj kalcija, odnosno
fosfora bio u skladu s preporukom potreba za
pojedinu provenijenciju 71 do 87%, odnosno 66 do
83% pretrazenih pocetnih krmnih smjesa. U ostalim
uzorcima poéetne krmne smjese sadrzaj kaicija i

fosfora GeSc¢e je varirao prema viSoj (do 22%
uzoraka) negoli nizoj vrijednosti (4,2 do 7,7%
uzoraka).

Uporaba hrane s viS§im sadrzajem Kkalcija od
2,2% ifili nizim raspoloziva fosfora (0,20%) uzrokuje
u pili¢a rahitis (Long i sur., 1984.).

Visok sadrzaj ukupnog fosfora (1,2%) u hrani
tovnih pilica smanjuje performanse i povecava
mortalitet. U tovnih piliéa hrana s 0,6% ukupnog
fosfora i 2% kalcija, odnosno 3%, prouzrokuje
poremecaje u metabolizmu mangana i veliku
pojavu problema nogu (Smith i Kabaija, 1985.).

Prema rezultatima provedenih pretraga sadrzaj
natrija varirao je ¢e$ce prema nizoj negoli viSoj
vrijednosti, od optimalne. U 58 do 88% pretrazenih
uzoraka krmne smjese za tov pilica (pocCetna i
zavr$na) natrij je bio od 0,15 do 0,20%, odnosno
0,25%. Pojedine genetske kuce preporuuju za
svoje pilice vise natrija u hrani, od 0,20 do 0,25%.

Rezultati pretrage zavrSnih krmnih smjesa na
pokazatelje hranidbene kakvoée u razdoblju od
1996. do 1998. god. prikazuju se grafikonom 2.

Grafikon 2. Pokazatelji hranidbene kakvoce zavrSnih krmnih smjesa za tov pilica
Figure 2. Indicators of nutritive quality of finisher diets for fattening chickens
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U tom razdoblju pretrazeno je ukupno 139
uzoraka, najCeScée zavrdne krmne smjese, na
sadrzaj sirovih bjelanevina, kalcija, fosfora, natrija i
energije. ZavrSne krmne smjese sadrzavale su
energije od 11,59 do 13,72 MJ/ME/Kkg, sirovih
bjelancevina od 18,33 do 24,75%, kalcija od 0,45
do 1,50%, fosfora od 0,50 do 0,96% i natrija od
0,11 do 0,22% Sadrzaj energije maniji od 12 MJ/kg
utvrden je u 4,5 do 23% pretrazenih uzoraka za-
vrSne krmne smjese. Te su krmne smjese CeSée
sadrzavale od 12,2 do 13 MJ/kg energije (50 do 70%).

Smanjenjem energije (13,81 do 11,30 MJ/kg) u
krmnoj smjesi za tov piliéa do dobi od 49 dana,
smanjuje se prirast tjelesne mase i tezina trupova
uz znacajno smanjenje masnoce trupova (Leeson i
sur 1996.). Po sadrzaju sirovih bjelan€evina 81 do
100% pretrazenih uzoraka zavrSne krmne smjese
odgovaralo je potrebama pilica u tovu drugog raz-
doblja pojedine provenijencije, odnosno Pravilniku o

kakvodéi stoéne hrane.. Sadrzaj kalcija je u 66 do
89% uzoraka zavrdnih krmnih smjesa odgovarao
preporuci potreba za hranidbu pili¢a u tovu drugog
razdoblja a sadrzaj fosfora u 71 do 83%. U ostalih
uzoraka krmne smjese, sadrzaj kalcija odnosno
fosfora varirao je €e8ée prema viSoj, negoli nizoj
vrijednosti od optimalne. U zavr$nim, odnosno
po€etnim krmnim smjesama sadrzaj natrija odstu-
pao je u prosjeku pretezito prema nizoj vrijednosti
od optimalne u gotovo podjednakom postotku.

Usporede li se, u razdoblju od 1996 do 1998.
god. pocetne i zavrSne krmne smjese po sadrzaju
kalcija, fosfora, energije, bjelan¢evina, odnosno
natrija, tada 77 do 95%, odnosno 63 do 71% pre-
trazenih uzoraka, u prosjeku, odgovara preporuci
potreba za pojedinu provenijenciju.

Rezultati pretrage krmnih smjesa za konzumne
nesilice prikazuju se grafikonom 3.

Grafikon 3. Pokazatelji hranidbene kakvoce krmnih smjesa za konzumne nesilice
Figure 3. Indicators of nutritive quality of diets for laying hens of consumer eggs
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U razdoblju od 1996. do 1998. pretrazen je na
hranidbenu kakvodéu 371 uzorak krmnih smjesa za

konzumne nesilice. Te su krmne smjese sadrzavale
energije od 10,20 do 12,27 MJ ME/kg, sirovih
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bjelancevina od 13,13 do 20,59%, kalcija od 2,36
do 6,10%, fosfora od 0,44 do 1,03% i natrija od
0,05 do 0,28%. U 48 do 60% pretrazenih uzoraka
tih krmnih smjesa sadrzaj energije bio je od 11 do
12 MJ ME/kg. Malo je vjerojatno da su krmne
smjese za konzumne nesilice, §to su sadrzavale
energije manje od 11 MJ ME/kg, ukoliko nije dodan
mulitenzimski pripravak, mogle zadovoljiti dnevnu
potrebu nesilica za energijom. Enzimski pripravak,
u hrani siromasnijoj posebice energijom, osigurava
takvu proizvodnju kakva se postize dobro izbalan-
siranom hranom po svim hranjivim tvarima za
potrebe koko$i nesilica (Dumanovski i sur., 1998.).
Krmne smjese za konzumne nesilice su po sadr-

zaju energije i fosfora viSe odstupale prema nizoj
vrijednosti a kalcija prema viSoj od optimaine.
Sadrzaj natrija u tih krmnih smjesa odstupao je
prema nizoj odnosno visoj vrijednosti od optimalne
u gotovo jednakom prosjeku. Ako se usporede
krmne smjese za konzumne nesilice, u razdoblju od
1996. do 1998. g. po sadrzaju energije, natrija,
fosfora, kalcija i bjelanevina, tada je 54 do 88%
pretrazenih uzoraka u prosjeku bilo po pretrazenim
tvarima u skladu s preporukom potreba za pojedinu
provenijenciju. Rezultati pretraga 404 uzorka
krmnih smjesa za rasplodne kokoSi na pojedine
pokazatelje hranidbene kakvoée za razdoblie od
1996. do 1998. god. prikazuju se grafikonom 4.

Grafikon 4. Pokazatelji hranidbene kakvoée krmnih smjesa za rasplodne nesilice
Figure 4. Indicators of nutritive quality of diets for hatching hens
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Sadrzaj energije kretao se od 10,13 do 12,34
MJ ME/kg, sirovih bjelanéevina od 12,95 do
19,52%, kalcija od 2,0 do 6,85%, ukupnog fosfora
od 0,48 do 0,83% i natrija od 0,10 do 0,24%.
Pretragom krmnih smjesa za rasplodne kokoSi
nesilice utvrdeno je u pojedinim hranjivim tvarima

variranje, ¢e$dée, prema nizoj (energija, natrij i kalcij)
negoli vidoj vrijednosti od preporuke njihove po-
trebe. Krmne smjese za rasplodne kokoSi po pretra-
Zzenim tvarima (natrij, energija, kalcij, bjelancevine i
fosfor) bile su u skladu s preporukom potreba za
pojedinu provenijenciju u 72,5 do 94,0% uzoraka.
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ZAKLJUCCI

Na osnovi rezultata obavljenih pretraga krmnih
smjesa za hranidbu piliéa u tovu, koko3i nesilica za
proizvodnju konzumnih odnosno rasplodnih jaja, u
razdoblju od 1996. do 1998. god. moze se zakljuéiti:

Sadrzaj
zavr$nim krmnim smjesama najmanje je varirao. U
tovu pilica rabile su se krmne smjese s dodanom
energijom u obliku ulja ili masti, krmne smjese s
ugradenim multienzimskim pripravkom, kao i
peletirane.

U razdoblju od 1996 do 1998. god., u prosjeku
77 do 95%, odnosno 63 do 71% pretrazenih uzoraka
poéetnih, odnosno zavr$nih krmnih smjesa, bilo je po
sadrzaju kalcija, fosfora, energije, bjelancevina,
odnosno natrija u skladu s preporukom potreba za
pojedino razdoblije tova. U pocetnim, odnosno
zavr$nim krmnim smjesama sadrzaj kalcija i fosfora
odstupao je ¢esce prema visoj negoli nizoj vrijednosti
dok je natrij u veéem postotku uzoraka odstupao
prema nizoj negoli viSoj vrijednosti.

Iz rezultata pretraga krmnih smjesa za kon-
zumne nesilice vidljivo je da su bile razli€ite kakvoce,
da su manje varirale u sadrzaju bjelancevina, a viSe
u kalciju prema vi8oj a u fosforu i energiji prema nizoj
vrijednosti od preporuke potreba za pojedinu pro-
venijenciju. Sadrzaj natrija u prosjeku je odstupao
prema nizoj i viSoj vrijednosti u gotovo podjednakom
postotku.

Krmne smjese za rasplodne kokoSi odstupale
su, po sadrzaju energije, kalcija i natrija, ¢eS¢ée pre-
ma nizoj, negoli viSoj vrijednosti, od preporuke
potreba za pojedinu provenijenciju.

Iz rezultata pretraga krmnih smjesa za hranidbu
peradi vidljivo je da pojedini proizvodaci hrane uvode
u tehnologiju izrade krmnih smijesa poboljSanja i
nove znanstvene spoznaje.

Pri izradi pojedinih krmnih smjesa nije posve-
¢ena odgovarajuéa pozornost dodavanju i mijeSanju
komponenata. To dokazuje da ée proizvodnja ovisiti
o direktnom izvrSiocu.

Na osnovi obavljenih pretraga pojedinih poka-
zatelja hranidbene kakvoée krmnih smjesa za
hranidbu peradi razli¢ite dobi i kategorija moze se
zakljuciti da su krmne smjese bile razli¢ite jacine te
su zasigurno postigle i razliite rezultate, Sto se
ogitovalo u veligini ostvarene dobiti. '

sirovih bjelanCevina u poetnim i
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SUMMARY

Concerning the great importance of poultry production in Croatia and due to the influence of
diet on the final product, a special attention was paid to some indicators of nutritive quality of
ready-made diets for feeding chickens in fattening and also laying hens of consumer and
hatching eggs. In the paper the results of the analysis of ready-made diets for feeding poultry
made in the period from 1996 to 1998 are presented. In chicken fattening diets were used with
added energy in the form of fat or oil as well as feed with incorporated enzymes as well as

pelleted feed mixtures.

The starter and finisher samples contained approximately 66 to 89% of calcium, phosphorus
and sodium, 81 to 100% crude protein and 58 to 88% sodium, in accordance with the
recommendation for particular provenance. Starter and finisher diets more frequently varied in
content of calcium and phosphorus towards the higher than towards the lower value from the

optimal.

The content of sodium in the same diets more frequently varied towards the lower than
towards the higher value. According to the results of the analyses the diets for laying hens of
consumer eggs varied from the optimal value less in the content of proteins and more frequently
in the content of calcium towards the higher and phosphorus towards the lower value. The
content of sodium in the same diet varied almost equally towards the lower value and the higher
value. The diet for laying hens of consumer eggs containing fewer proteins, energy, calcium,
phosphorus or sodium could not meet the needs which was manifested in lower production
particularly if some other stress factor was also included. The diet for laying hens of hatching
eggs varied the least in the content of proteins and phosphorus. The content of calcium, sodium
and energy more frequently varied towards the.lower than towards the higher value from the

optimal.

Key words: nutritive quality, diets, broiler chickens, laying hens
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