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SAZETAK

Upotreba multienzimskog pripravka u hranidbi kokoSi nesilica ispitivana
je u proizvodnom makropokusu na peradarskoj farmi koko3i nesilica u dvije
proizvodne nastambe koje su bile nastanjene sa 17450 nesilica u pokusnoj
skupini, te 17460 nesilica u kontrolnoj skupini. U vremenu od useljenja
kokosi u nastambe do pocetka pokusa praéena je adaptacija useljenih
kokosi, Sto je nazvano predpokusnim razdobljem. Cijeli pokus je podijeljen
u sljedecéa proizvodna razdoblja:

Predpokusno razdoblije, bez dodavanja multienzimskog pripravka
ukupno 42 dana.

Pokusno razdoblje od 3. mjeseca nesivosti kroz ukupno 212 dana, uz
upotrebu multienzimskog pripravka u hrani.

Pokus je trajao ukupno 254 dana, a obavljen je na linijskom hibridu Isa
brown. Sirovinski sastav bio je u pokusnoj i kontrolnoj skupini kako slijedi:
kukuruz 34 i 62%, pSenica 32 i 0%, sojina sama 13 i 14%, punomasna
soja 8 i 11%, lucerna deh. 2,90 i 3%, dikalcij fosfat 1,60 i 1,60%, sol 0,20 i
0, 20%, soda bikarbona 0,20 i 0,20%, vapnenac 7,50 i 7,50%, vitaminsko-
mineralni premix 0,50 i 0,50%, te multienzimski pripravak 0,10 i 0%.

Sadrzaj hranjivih tvari u krmnim smjesama bio je slijededi: s. bje-
lan¢evine 16,21 i 16,20%, s. vlaknina 3,95 i 3,96%, s. mast 3,67 i 4,94%,
pepeo 11,64 i 11,66%, kalcij 3,33 i 3,33%, fosfor ( ukupni ) 0,59 i 0,56%,
fosfor (iskoristivi) 0,36 i 0,35%, metionin + cistin 0,52 i 0,55%, lizin 0,73 i
0,82%, natrij 0,17 i 0,16%, ksantofili 37,90 i 37,90 mg/kg, ME MJ/kg 11,23 i
11,59 odnosno 2.681,80 i 2769,90 ME Callkg. Krmne smjese su bile
izobjelancevinaste ali heteroenergetske i heteroaminokiselinske.

Dobiveni rezultati u proizvodnji jaja bili su (po istom redoslijedu) u
prvom razdoblju (predpokusno razdoblje): 66,23 i 66,19% (indeks 100,32 i
100,00), u drugom (pokusnom) razdoblju 87,63 i 86,79% (indeks 100,97 i
100,00).

Dr. sci. Franjo Dumanovski, znanstveni savietnik, Trnsko 16a Zagreb, dipl. ing. agr. Stipe Ljubicié, lvani¢eva 31, Zagreb, dipl. ing.
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UtroSak hrane bio je po jajetu po pojedinim razdobliima (po istom
redoslijedu): 182,44 i 139,17 g odnosno u prosjeku 142,97 i 147,20 g.

Uginuca kokosi tijekom pokusa bila su po mjesecima i razdobljima (po
istom redoslijedu): 0,99: 1,16% i 0,59: 1,06%.

Na kraju se moze reé¢i da su proizvodni rezultati upotrebe
multienzimskog pripravka u hranidbi kokosi nesilica prakticki isti u obadvije
skupine, pokusnoj i kontrolnoj.

Nema statistiCki znacajnih razlika u proizvodnji jaja, utro$ku hrane i
uginu¢ima kokosi. To zna¢i da taj pripravak, iako uz siromas$niju hranu,
posebice u energetskom pogledu, osigurava isto takovu proizvodnju kakva
se postize s normalnom hranom koja je balansirana za potrebe svih

hranjivih tvari.

1. UVOD

U Republici Hrvatskoj samo je jedan proizvoda&
enzimskih pripravaka namijenjenih stoc¢arstvu. To je
Pliva d.d. pogon u Kalinovici. Pripravak se u svom
izvornem obliku naziva multienzimski pripravak. Do
sada jo$ nije dobio svoj trgovacki naziv o éemu se u
posliednje vrijeme razmiSlia. To je proizvod
selekcioniranih vrsta Aspergilus niger i Bacillus
subtilis koji sadrze u sebi enzime (a-amilaza, R-
glukanaza, celulaza, alkalna proteinaza uz prirodnu
ksilanazu, zbog ¢ega je i dobio radni naziv
multienzimski pripravak. Namijenjen je za upotrebu
u hranidbi domacih Zivotinja sa Zitaricama
pSenicom, jeémom, zobi, razi ili tritikale kao
zamjenom za kukuruz, izvor energije u hranidbenim
potrebama Zivotinja. Te zZitarice imaju nizu
energetsku vrijednost od kukuruza iako su
sadrZzajem bjelanCevina nesto bogatije. Koristenje
enzima u hranidbi peradi ve¢ godinama se provodi
kao dodatak hrani. Perad osim enzima za
razgradnju Skroba-amilaze ne proizvodi druge
enzime za razgradnju polisaharida. Nemaju enzime
za razgradnju neSkrobnih polisaharida koji u
znatnijoj mjeri tvore osnovicu staniéne stjenke
razliCitih Zitarica. Glavni neSkrobni polisaharidi koji
u znatnoj mijeri tvore osnovicu stani¢ne stjenke
Zitarica su celuloza, R-glukani i ksilani. P3enica,
koja sadrzi neSkrobne polisaharide, kao i ostale
sitnozrne Zitarice (jeGam, zob, raz, triticale), imaju
nizu hranjivu vrijednost, posebice energetsku. Tako
npr. kukuruz sadrzi deterdZentne vlaknine, koji su
priblizno  jednaki  koli€ini  staniéne stijenke
(Kirchgessner, 1987.), oko 117 g/kg organske suhe
tvari, Skroba 700 g/kg, sirove masti 42 g/kg, prave

metabolicke energije (TMEEN) 16,1 MJ/kg u
usporedbi (po tom samom redoslijedu) s pSenicom
124, 674, 21 i 15,5. Koli¢ina stani¢ne stijenke je
veca u pSenici nego u kukuruzu dok su S$krob,
sirova mast i prava metabolitka energija nizi
(Chesson, 1991.). Kako Zzitarice predstavljaju glavni
izvor energije u krmnim smjesama za perad utjecaj
neskrobnih polisaharida u njihovoj hranidbi je
znatan. Dodavanje enzimskih pripravaka koji sa-
drze enzime za razgradnju neskrobnih polisaharida
pokazalo se ucinkovitim u uklanjanju ¢imbenika koji
spreCavaju uklju¢ivanje pSenice (a i ostalih
sitnozrmih Zitarica kao zamjenu za kukuruz) u
krmne smjese u veéim koli¢inama. Enzimi se u
krmne smjese dodaju pojedinaéno ili njihova
mjeSavina uz o€ekivanje sinergistickog djelovanja
(N&si, 1988.). S obzirom na to da su neskrobni
polisaharidi sastavni dio stani¢ne stjenke Zitarica i
da perad ne tvori enzime za njihovu razgradniju,
otezavaju pristup probavnih enzima visokovrijed-
nom staniénom sadrzaju-Skrobu (endospermalnom
sloju) ili bjelancevinama (aleuronskom sloju)
(Hesselman i Aman, 1986., Chesson, 1987.). Ni
mikrobna probava neskrobnih polisaharida u
debelom crijevu peradi nema znaéajniju ulogu
(Ratcliffe, 1991.).

Osim spomenutog neskrobni polisaharidi,
prvenstveno netopivi, povecavaju viskoznost
crijevnog sadrzaja zbog Cega slabi iskoristenje
drugih hranjivin tvari i smanjuje se energetska
vrijednost tih krmiva (Bedford i Classen, 1992.,
Anison, 1993.). Dodavanje enzimatskih pripravaka
koji poboljSavaju dostupnost stani¢nog sadrzaja
Zitarica i smanjuju viskoznost crijevnog sadrZaja
ima prakticno znagenje jer se povecava energetska
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vrijednost krmiva (pSenice ili drugih sitnozrnih
Zitarica) koji se zbog nize energetske vrijednosti
uklijuéuju u krmne smjese samo u ograni¢enim
kolicinama. Mikrobna razgradnja visokovrijednih
hranjivih tvari nije pozeljna jer smanjuje iskoristenje
energije i ostalih hranjivih tvari. Kako se 8§krob
razgraduje enzimatski u tankom crijevu, kao
proizvod razgradnje nastaje glukoza koja se moze
odmah resorbirati. Ako se pak razgraduje u
debelom crijevu tada pod utjecajem mikroba
nastaju hlapljive masne kiseline pri ¢emu se
stvaraju znatni gubici u energiji (Skroba oko 40%).
Sliéno vrijedi i za bjelanCevine koje se pod
utjecajem mikroorganizama razgraduju u debelom
crijevu. Dodavanje enzima u krmne smjese ima za
svrhu razgradnju stani¢ne stjenke neSkrobnih
polisaharida ¢&ime staniéni sadrzaj-8krob postaje
dostupan enzimatskoj razgradnji (Chesson, 1987.).
Enzimi ne moraju potpuno razgraditi neskrobne
polisaharide. Dovoljno je da naému njihov lanac na
nekoliko dijelova ¢ime unidtavaju njihovu strukturu.
Time gube sposobnost vezanja vode, a staniCni
sadrzaj postaje dostupan probavnim enzimima.
Zbog velike viskoznosti crijevnog sadrzaja koju
uzrokuju vodotopivi nedkrobni polisaharidi povecan
je sadrzaj vode i ljepljivost izmeta peradi. Hranjenje
velikim koli¢éinama p3enice rezultira prljavoscu jaja i
Zivotinja, otezava transport gnoja i poveéava
vlaznost prostirke (Petterson i Aman, 1988.).

Dodatak enzima u hranu peradi znatno
smanjuje pojavu ljepljivog izmeta (Graham, 1991.),
smanjuje pojavu prljavih jaja (Graham, 1991.),
smanjuje uzimanje vode (Brufau i Frencesh, 1991.)
i udio vode u izmetu (Hesselman i Thomke, 1982.),
Cime se poboljsava kakvoéa prostirke i Gistode
kaveza (Hasselman i sur., 1981.) a time i higijena u
objektu (Petterson i Aman, 1988.). Sirovu vlakninu
u obroku sacinjavaju neSkrobni polisaharidi i lignin.

-Perad moze probaviti samo vodotopivi dio
neskrobnih polisaharida dok netopivi dio ostaje

gotovo u potpunosti neprobavljen (Adams i Pugh, -

1993.). Stani¢na stjenka zitarica sastoji se
prvenstveno od ugljikohidrata nazvanih neskrobni
polisaharidi. Oni obuhvacdaju deset monosaharidnih
ostataka, i to: pentoze (arabinoza i ksiloza),
heksoze (glukoza, manoza i galaktoza),
deoksiheksoze (raminoza, fukoza) i heksauronske
kiseline (galaktouronska, glukuronska i 4-0-metil-
glukuronska kiselina). Povecana koli¢ina sirove

vlaknine u crijevima poja¢ava endogenu sekreciju,
te tako utjeCe na sadrzaj vode u crijevima i fecesu.
Zitarice sadrze veée koli¢ine arabinoksilana i
mijeSano vezanih R-glukana. Oni su od posebne
hranidbene vrijednosti i vaznosti jer su sastavni dio
stienke endosperma Zitarica, a u dodiru s vodom
teze stvaranju viskoznih uvjeta (Graham, 1991.).
Prisutnost antinutritivnih  tvari - neSkrobnih
polisaharida u stjenci Zzitarica manje hranidbene
vrijednosti zahtijeva dodavanje specificnih enzima
koji razgraduju i otapaju polisaharide u tankom
crijevu peradi povecavajuci probavljivost i resorpciju
hranjivih tvari. Proteaze potpomaZu razgradnju
bjelanevina do aminokiselina koje sluznica crijeva
lako i brzo resorbira. Amilaze sudjeluju u razgradniji
Skroba na jednostavne 3Secéere koji predstavijaju
energetski suptrat. Celuliticki kompleks-celulaza, R-
glukanaza i B-glukozidaza- pospjesuju razgradnju i
probavu celuloze i celutozne stani¢ne stijenke
zitarica i time omoguduju laki pristup proteazi,
amilazi makro i mikro mineralima vezanim na
organske molekule. Prisutnost R-glukana, koji se
nalaze u stjenkama zrna Zitarica, uzrokuje
povedanu potroSnju vode i visoku ljepljivost gnoja.
To uzrokuje dehidraciju organizma zivotinja, pojavu
liepliivog izmeta, pogoduje nastajanju infekcija i
otezava C¢iScenje skladista. Pri izboru enzima
(Pommer, 1990.) treba uzeti u obzir sirovinski
sastav krmnih smjesa, sadrzaj inhibitora ili
aktivatora enzima u krmnoj smjesi, a prije svega cilj
koji se namjerava time posti¢i. Enzimatski pripravci,
osim glavnog enzima, sadrze puno pratec¢ih enzima
o Cijoj prisutnosti u krmnoj smjesi zavisi zavrsni
uCinak. Reid, 1984., Wyat i Goodman, 1993. i
Brufau i sur., 1994. pokazali su da enzimi dodani u
krmne smjese za kokoSi nesilice pozitivno djeluju
kroz povedéanu krupnoéu jaja kao i bolju iskoristivost
hrane. Francesh i sur., 1995. potvrduju moguénost
vecih koli¢ina jeéma i suncokretove satme uz
dodavanje enzimatskog kompleksa-R-glukanaze,
ksilanaze i pektinaze u koli¢inama od 0,5; 0,75 i 1
g/kg hrane. NeSena su krupnija jaja u pocetnom
razdoblju nesivosti , s poveéanjem klase jaja tezih
od 60 g uz istovremeno poveéanje suhe tvari
fecesa, smanjenje broja prljavih jaja u usporedbi s
tradicionalnom hranidbom gdje su navedeni uéinci
izostali.

Pokusom se htjelo utvrditi da li pSenica moze, i
u kojoj mjeri, biti zamjena za kukuruz u hranidbi
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kokoSi nesilica uz dodatak multienzimskog
pripravka. To tim viSe $to pokusna krmna smjesa
nije energetski istovjetna kontrolnoj, s obzirom na to
da je pSenica nize energetske vrijednosti od
kukuruza. Zeljelo se utvrditi i usporediti da li krmna
smjesa za kokoSi nesilice s pSenicom uz dodatak
enzima moze biti istovjetna s krmnom smjesom u
kojoj se nalazi kukuruz. Drugim rijeCima Zele se
usporediti heteroenergetske ali izobjelanéevinaste
krmne smjese s i bez dodatka enzima na
proizvodna svojstva kokoSi nesilica, nesivost,
iskoriStavanje i utroSak hrane i mortalitet.

2. MATERIJAL | METODE RADA

Pokus je proveden na farmi kokoSi nesilica u
dvije proizvodne nastambe sa 17450 nesilica u
pokusnoj skupini (P skupina) te 17460 nesilica u
kontrolnoj skupini (K skupina). KokoS$i su drzane u
kavezima tipa Salmet na tri kata. U svakom kavezu
bile su smjestene po 4 kokoSi. Nastambe u kojima
su bile smjeStene pokusne i kontrolne kokoSi bile su
izgradene jedna pokraj druge. KokoSi na kojima su
provedeni pokusi bile su linijski hibrid Isa brown.
Praéeni su u nastambi: rasvjeta (koja je trajala
cijelo vrijeme predpokusa i pokusa 16,5 sati),
skupljanje jaja (ru¢no jedanput dnevno), sustav
hranjenja (5 puta dnevno vagongi¢ima), ventilacija,
napajanje (niplama), sakupljanje uginulih kokoSi
(svakodnevno) te veterinarski preventivno-kurativni
zahvati ako su i kada bili potrebni.

Cijeli pokus podijeljen je u sljedeéa proizvodna
razdoblja: 1. Od ulaska kokica do podetka upotrebe
multienzimskog pripravka u ukupnom trajanju od 42
dana, $to je oznageno kao predpokusno razdoblje u
svrhu adaptacije koko8i na nove uvjete drzanja i
radi izjednaCenja jata po nesivosti. 2. Upotreba i
utjecaj multienzimskog pripravka od 7. mjeseca
starosti tj. drugog mjeseca nesivosti u ukupnom
trajanju od 212 dana, $to znaci do kraja 9. mjeseca
nesivosti. Pokus je ukupno trajao 254 dana ili 8,47
mjeseci, odnosno bez predpokusnog razdoblja 212
dana ili 7 mjeseci. Hranjenje kokoSi u obadvije
(pokusnoj i kontrolnoj) skupine bilo je po volji.
KokoSi su imale hranu stalno na raspolaganju.
Hrana za pokusne i kontrolne kokoSi proizvedena je
po recepturama prikazanim na tablici 1 dok je
hranjiva vrijednost tih krmnih smjesa prikazana na

tablici 2. 1z prikazanih tablica 1 i 2 vidljivo je da su
krmne smjese bile u obadvile skupine
izobjelangevinaste, ali su bile heteroenergetske i
heteroaminokiselinske. Sadrzaj aminokiselina bio je
nizi u pokusnoj skupini i to vazi za metionin + cistin

. (0,55 K) : (0,52 P), lizin (0,82 : 0,73), arginin (1,07.

0,97), dok je triptofan bio na istoj razini u obadvije
krmne smjese (0,19. 0,20).

Tablica 1. Sirovinski sastav krmnih smjesa za
kokoSi nesilice u pokusu i kontroli

Table 1. Composition of feed mixtures for laying
hens in the experimental and control groups

Skupine groups
Sirovine % - Feedstuffs% K P (pokus
(kontrola | expe-
control) | rimental)
Kukuruz — Maize 62.00 34.00
PSenica - Wheat - 32.00
Sojina saCma - Soybean meal 14. 00 13.00
Soja punomasna - Fullfat soya 11.00 8.00
Lucerna deh. - Alfalfa 3.00 2.90
D C P - Dicalciumphosphate 1.60 1.60
Sol - Salt 0.20 0.20
Soda bikarbona 0.20 0.20
Sodium bicarbonate
Vapnenac - Limestone 7.50 7.50
Premiks - Premix 0.50 0.50
Multienzimski pripravak - 0.10
Multienzimatic preparation
Ukupno - Total 100.00 100.00

Sadrzaj masti bio je u kontrolnoj skupini visi
(4,9%) u usporedbi s pokusnom (3,67%) ¢emu se,
uz pSenicu i manju prisutnost punomasne soje,
moze prvenstveno pripisati niza energetska
vrijednost pokusne krmne smjese (11,59 K) : (11,23
P) metabolicke energije izrazene u mega Joul-ima,
odnosno u kilo kalorijama na kilogram krmne
smjese 2.769,90 u kontrolnoj te 2.681,80 kalorija na
kilogram krmne smjese u pokusnoj skupini.
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Tablica 2. Hranjiva vrijednost pokusne i kontrolne
krmne smjese

Table 2. Nutritive value of experimental and
control feed mixtures

identi¢na) 30 mg, jod 0,75 mg, Zeljezo 30 mg, bakar
3 mg, mangan 80 mg, cink 50 mg, selen 0,15 mg,
kobalt 0,10 mg te antoksidant (BHT) 120 mg.

Obrada rezultata istrazivanja obavljena je na
PC-u u programu Excel 5.0.

Pomodéu T-testa (Bari¢,1965.) ispitane su
znacajnosti razlika ispitivanih svojstava. Jaja su
vagana na stroju za sortiranje, prema tezinskim
skupinama, tipa Moba 88.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA S DISKUSIJOM

3.1. Nesivost

Podaci o proizvodnji jaja u obadvije skupine
prikazani su na tablicama 3 i 4 po razdobljima
proizvodnje.

Tablica 3. Nesivost pokusnih (P) i kontrolnih (K)
kokoSi po razdobljima nesivosti izrazeno u %
nesivosti po ulaznoj kokoSi

Table 3. Laying performance of experimental and
control hens per laying periods and per total hens

Skupine groups

Hranijive tvari - Nutrients K P (pokus

(kontrola expe-

control) | rimental)
S. bjelancevine - C. protein, % 16.20 16.21
S. viaknina - C. fiber, % 3.96 3.95
S. mast - C. fat, % 4.94 3.67
Pepeo - Ash ,% 11.66 11.64
Ca, % 3.33 3.33
P (ukupni - total), % 0.56 0.59
P (iskoristivi - available), % 0.35 0.36
Metionin + cistin 0.55 0.52
Methionine + cystine, %
Lizin - Lysine, % 0.82 0.73
Arginin - Arginine, % 1.07 0.97
Triptofan - Tryptophan, % 0.19 0.20
Na, % 0.16 0.17
Ksantofili - Xanthophyles, mg/kg 37.90 37.90
ME - MJ/kg 11.59 11.23
ME - Cal/kg 2769.90 | 2681.80

Pokusnoj krmnoj smijesi dodan je multienzimski
pripravak u koli€ini od 1 kg na tonu hrane. Taj pri-
pravak je proizvod "Pliva" d.d. Zagreb i sadrZi slje-
dede enzime: B-glukanaza 210 do 285 BG g, celu-
laza 420 do 570 U g", a-amilaza 5,2 do 7,14 X g,
neutralna proteinaza 5,4 do 7,0 XS g". lzvor B-glu-
kanaze i celulaze je Penicillium funiculosum, o-ami-

lazi Bacillus subtilis var. amyloliquefaciens i neutral-
noj proteinazi Bacillus subtitis.

Obadvjema krmnim smjesama dodane su iste
koli¢ine vitamina i mikrominerala $to su se nalazili u
premiksu, i to u koliinama kako slijedi (u 1 kg
krmne smijese): vitamin A 12000 i. j., vitamin D3
1500 i. j., vitamin E15 mg, vitamin K3 2 mg, vitamin
Bl 2 mg, vitamin B2 6 mg, vitamin B6 2 mg, vitamin
B12 15 mg, vitamin C 20 mg, niacin 30 mg,
pantotenska kiselina 10 mg, folna kiselina 0,50 mg,
kolin klorid 500 mg, boja za Zumanjak (prirodno

Razdoblje Skupine Groups
Periods P K
| Predpokusno - Pre-trial 65.87 65.73
Index 100.21 100.00
Il Pokusno - Trial 84.08 82.95
Index ) 101.36 100.00

Tablica 4. Nesivost pokusnih (P) i kontrolnih (K)
kokoSi po razdobljima nesivosti izrazeno u %
nesivosti po prosjecnoj kokosi

Table 4. Laying performance of experimental and
control hens per laying periods per average hen

Razdoblje Skupine Groups
Periods P K
| Predpokusno - Pre-trial 66.23 66.19
Index 100.32 100.00
Il Pokusno - Trial 87.63 86.79
Index 100.97 100.00
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Iz priloZzenih tablica 3 i 4 je razvidno da je
nesivost prakti¢ki jednaka u obadvije skupine bez
obzira koji se kriterij uzima za procjenu intenziteta
nesivosti, po prosje¢noj (tablica 3) ili ulaznoj (tablica
4) kokosi.

U prvom razdoblju, kada su koko$i dobivale
jednaku hranu u predpokusnom razdoblju, upada u
oli da je nesivost u pokusnoj skupini bila
izjednagena s kontrolnom skupinom.

Nakon pocCetka pokusa, u tijeku drugog

razdoblja razlika se uoCava u intenzitetu nesivosti.
U pokusnoj skupini je bila neznatno jaca za 1,34%

8to prakticki znac¢i da je izjednadena u obadvije

- skupine. Razlike medu skupinama nisu bile na

granici znaéajnosti (P > 0.05).

To je uotlivo i u pregledu nesivosti po
mjesecima proizvodnje kako u predpokusu tako i u
pokusnom razdoblju.

U predpokusu tj. u vrijeme adaptacije kokosi na
kavezni sustav drzanja nakon podnog sustava i radi
izjednacenja jata po nesivosti utvrdeno je da je u
tretiranim skupinama koko$i bila nesivost u
prosjeku kako slijedi: (za razdoblie od 42 dana
nesivosti):

Tablica 5. Broj i nesivost pokusnih kokoSi po mjesecima nesivosti u predpokusnom razdoblju

Table 5. Number and laying performance of experimental hens per months of laying in pre-trial period

Mjesec Ulazne nesilice - Total hens Prosje€ne nesilice - Average hens
nesivosti Broj kokosi % nesivosti Broj kokosi % nesivosti
Month of laying Number of hens % laying performance Number of hens % laying performance
1. 17.450 26.85 17.440.42 26.66
2. 17.450 81.56 17.318.97 82.18
Prosjek - Average 17.450 65.87 17.353.67 66.23

Tablica 6. Broj i nesivost kontrolnih kokoSi po mjesecima nesivosti u predpokusnom razdoblju

Table 6. Number and laying of control hens per months of laying in trial period

Mjesec Ulazne nesilice - Total hens Prosje¢ne nesilice - Average hens
nesivosti Broj kokosi % nesivosti Broj kokosi % nesivosti
Month of laying Number of hens % laying performance Number of hens % laying performance
1. 17.460 32.65 17.448.33 32.67
2. 17.460 78.97 17.297.07 79.71
Prosjek - Average 17.460 65.73 17.340.28 66.19

Iz prilozenih tablica 5 i 6 uodljivo je da su kokosi
izjednaCene u proizvodnji jaja u obadvije tretirane
skupine i da je nesivost u prosjeku bila po
prosje€noj i ulaznoj kokosi oko 66%.

Na pocetku nesivosti razlike su bile uodljive pa
je u kontrolnoj skupini nesivost bila oko 32% a u
pokusnoj oko 26%. Medutim, veé¢ u sljedeéem
mjesecu proizvodnje u pokusnoj skupini se nesivost

dize na oko 82% a u kontrolnoj na oko 79% po
ulaznoj i po prosjeénoj kokosi. U prosjeku doslo je
do izjednadavanja nesivosti na oko 66% u obadvije
skupine.

U tijeku pokusnog razdoblja nesivost je u
obadvile skupine po mjesecima proizvodnje
podjednaka prema podacima iz tablica 7 i 8.
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Tablica 7. Broj i nesivost pokusnih koko$i po mjesecima nesivosti u pokusnom razdoblju

Table 7. Number and laying performance of experimental hens per months of laying in trial period

Mjesec Ulazne nesilice - Total hens Prosjecne nesilice - Average hens
nesivosti Broj kokosi % nesivosti Broj kokosi % nesivosti
Month of laying Number of hens % laying performance Number of hens % laying performance
3. 17.209 93.32 17.108.10 93.87
4. 17.209 96.61 16.977.97 97.93
5. 17.209 87.57 16.864.79 89.35
6. 17.209 85.96 16.747.52 88.33
7. 17.209 84.55 16.625.73 87.51
8. 17.209 74.15 16.500.71 77.33
9. 17.209 74.64 16.375.53 78.44
Prosjek - Average 17.209 84.08 16.742.91 87.63

Tablica 8. Broj i nesivost kontrolnih kokosi po mjesecima nesivosti u pokusnom razdoblju

Table 8. Number and laying performance of control hens per months of laying in trial period

Mjesec Ulazne nesilice - Total hens Prosjecne nesilice - Average hens
nesivosti Broj kokosi % nesivosti Broj kokosi % nesivosti
Month of laying Number of hens % laying performance Number of hens % laying performance
3. 17.176 90.48 17.094.26 90.92
4 17.176 94.43 16.903.84 95.95
5 17.176 87.27 16.682.11 89.85
6. 17.176 83.56 16.431.06 87.35
7 17.176 77.71 16.159.23 82.59
8 17.176 73.45 15.923.48 79.23
9. 17.176 73.77 15.721.30 80.60
Prosjek - Average 17.176 82.95 16.416.47 86.79

U razmatranju proizvodnje jaja uodljivo je da je
u pokusnoj skupini doSlo do jateg pada nesivosti
tek u 8. mjesecu proizvodnje za razliku od kontrolne
kada se znadajniji pad nesivosti ustanovijuje ve¢ u
7. mjesecu nesivosti.

Ukupan broj snesenih jaja u pokusnoj skupini bio
je 102.703,82 dok je u kontrolnoj bio 99.738,28 jaja.
Ta razlika iznosi 2.965,54 jaja u ukupnom broju po-

kusne skupine u usporedbi s kontrolnom skupinom
Sto predstavlja u ukupnoj masi jaja povecanje nesi-
vosti od 177.932,40 g ili ukupno 178 kg jajne mase
uzevsi da je jedno jaje teSko 60 g. To se posebno
moZze objasniti dobiva ras¢lambom dobivenih poda-
taka o proizvodniji jaja po klasama u tijeku pokusnog
razdoblja, t. . od 3. do 9. mjeseca proizvodnje prema
klasama prikazanim na tablicama 9 i 10.
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Tablica 9. Prosjecna proizvodnja jaja po tezinskim skupinama u pokusnoj skupini za pokusno razdoblje
Table 9. Average production of eggs per weight groups in experimental group for trial period

Mjesec nesivosti | Ukupno su S A B c Ostala Nalupana

Month of laying Total Others  |Cracked eggs
3. 16059.79 2496.59 5515.14 5565.45 1537.57 141.94 465.36 337.74
100.00 15.55 34.34 34.65 9.57 0.88 2.90 2.10
4. 16626.64 3965.65 5698.73 4669.41 983.03 44.68 967.08 298.06
100.00 23.85 34.27 28.08 5.91 0.27 5.82 1.79
5. 15069.52 3661.44 4904 .45 3470.44 815.45 52.89 | 1876.64 288.21
100.00 24.30 32.54 23.03 5.41 0.35 12.45 1.91
6. 14793.29 4301.26 5251.01 3396.27 689.93 14.43 779.42 360.97
100.00 29.08 35.50 22.96 4.66 0.10 5.27 244
7. 14549.60 3900.16 5451.86 3048.76 665.11 19.68 883.03 581.00
100.00 26.81 37.47 20.95 4.57 0.13 6.07 3.99
8. 12760.02 3632.63 4227.34 2649.39 645.96 23.84 738.92 841.94
100.00 28.47 33.13 20.76 5.06 0.19 5.79 6.60
9. 12844.96 3724.91 3952.82 2780.72 666.84 63.91 869.43 786.33
100.00 29.00 30.77 21.65 5.19 0.50 6.77 6.12
Ukupno — Total |102703.82 |25682.64 |35001.35 |25580.44 6003.89 361.37 | 6579.88 3494.25
Index 100.00 25.01 34.08 24 .91 5.85 0.35 6.41 3.40

Tablica 10. Prosjecna proizvodnja jaja po teZinskim skupinama u kontrolnoj skupini za pokusno razdoblje
Table 10. Average production of eggs per weight groups in control group for trial period

Vornoine | Tom | U | s A 5 | © | Oher |crackedenss
3. 15542.08 244417 5152.33 5411.77 1637.03 | 135.03 391.43 370.32
100.00 15.73 33.15 34.82 10.53 0.87 2.52 2.38
4. 15219.66 4101.31 5725.97 4139.39 813.92 57.12 1029.69 352.26
100.00 25.29 35.30 25.52 5.02 0.35 6.35 2.17
5. 14988.95 3546.98 5234.90 3998.94 1044.45 84.83 716.71 362.14
100.00 23.66 34.92 26.68 6.97 0.57 4.78 242
6. 14352.78 4150.39 5001.33 3295.29 767.51 25.03 663.23 450.00
100.00 28.92 34.85 22.96 5.35 0.17 4.62 3.13
7. 13346.83 3876.01 4511.26 2875.06 585.89 10.12 798.49 690.00
100.00 29.04 33.80 21.54 4.39 0.07 5.98 5.17
8. 12616.61 3117.18 4028.81 2784.29 942.21 28.23 861.05 854.84
100.00 24.71 31.93 22.07 7.47 0.22 6.82 6.77
9. 12671.37 3291.50 4041.96 2930.34 675.42 62.15 724.67 945.33
100.00 25.98 31.90 23.13 5.33 0.49 5.72 7.46
Ukupno — Total | 99738.28 | 24527.54 | 33696.56 | 25435.08 6466.43 | 402.51 5185.27 4024.89
Index 100.00 24.59 33.78 25.50 6.48 0.40 5.20 4.03
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Iz tablica 9 i 10 vidljivo je da je broj nalupanih
jaja bio veci u kontrolnoj skupini za 15,20% u uspo-
redbi s pokusnom te da je broj snesenih jaja svrsta-
nih u klase SU, S i A bio veci u pokusnoj skupini za
oko 3,10% (86.264,43 : 83.659,22 jaja) ili ukupno
2.605,21 jaja, dok je broj jaja svrstanih u tezinske
skupine B i C bio vedi u kontrolnoj skupini za razliku
od pokusne skupine (636526 P: 6868,94 K) s
razlikom od 503,68 jaja ili 8%. |z tablica 9 i 10 je

uodljivo da se broj nalupanih jaja povecava rastom
starosti kokosi. To se osobito vidi u nesilica kontrolne
skupine. Broj i brzina se poveéavaju u kontrolnoj
skupini od 7. mjeseca nesivosti a u pokusnoj od 8.
mjeseca. Razlike u tim dvjema skupinama bile su
530,69 ili 0,63% i nisu bile na razini zna¢ajnosti (P >
0,05) Izjedna&enost iskazanih svojstava odredivana
je koeficiientom varijacije iz ukupne statistiCke obra-
de podataka 3to je prikazana na tablicama 11 i 12.

Tablica 11. Statisticka analiza pokusne skupine za pokusno razdoblje od 7 mjeseci
Table 11. Statistical analysis experimental group for trial period of 7 months

X s s X s%
Prosjecne kokos$i - Average hens 16742.91 261.68 98.90 1.57
Utrogak hrane - Feed consumption 2016.81 32.21 12.18 1.60
Uginuéa - Mortality 4.15 0.75 0.28 17.98
Broj jaja - Egg number 14671.97 1428.32 539.86 9.86
Klasa - Class SU 3668.95 565.72 213.82 15.43
Klasa - Class S 5000.19 651.84 246.37 13.35
Klasa - Class A 3654.34 1074.17 406.00 29.40
Klasa - Class B 857.70 232.06 122.11 37.67
Klasa - Class C 51.62 43.69 16.51 84.87
Ostala - Others 939.98 412.85 156.04 44.88
Nalupana - Cracked eggs 499.18 236.91 89.54 47.46

Tablica 12. Rezultati analiza kontrolne skupine za pokusno razdoblje od 7 mjeseci

Table 12. Statistical analysis of control group for trial period of 7 months

X s sX s%
Prosjetne koko$i - Average hens 16416.47 509.93 192.74 3.1
Utrosak hrane - Feed consumption 1982.90 60.49 22.86 3.05
Uginuca - Mortality 7.41 1.42 0.54 19.14
Broj jaja - Egg number 14248.09 1418.69 536.21 9.96
Klasa - Class SU 3503.93 610.04 230.57 17.41
Klasa - Class S 4813.80 640.66 242.15 13.31
Klasa - Class A 3633.58 953.67 360.45 26.25
Klasa - Class B 923.78 350.23 132.37 37.92
Klasa - Class C 57.50 42.69 16.14 74.25
Ostala - Others 740.75 195.86 74.03 26.44
Nalupana - Cracked eggs 574.98 252.03 95.26 43.84
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Iz tablica 11 i 12 je vidljivo da je najveda
neujednacenost u svojstvima klase jaja C skupine
(vece u pokusnoj skupini 84,87% prema kontrolnoj
74,25%). Broj nalupanih jaja ima takoder visoki
koeficijent varijacije i iznosi u kontrolnoj 43,84% i
pokusnoj skupini 47,46%. Sto je klasa svrstanih jaja
u tezinske skupine niza to je i koeficijent varijacije
vedi.

Najbolja izjednac¢enost uodljiva je u S skupini i
padom tezine jaja smanjuje se izjednadenost u
obadvije skupine. Koeficijent varijacije bio je u
ukupnom broju jaja ispod 10 za obadvije skupine,
Sto govori da je to svojstvo bilo izjednadeno i
iznosilo je 9,86% u pokusnoj skupini i 9,96% u
kontrolnoj skupini.

Kako je proizvodnja jaja neznatno visa u
pokusnoj skupini, raéunato na intenzitet nesivosti ili
pak racunato na ulaznu koko$ te kako razlike nisu
znacajne (P > 0,05) proizlazi da je proizvodnja jaja
pokusnom - krmnom smjesom s dodatkom muiti-
enzimskog pripravka jednaka proizvodnji kokosi
nesilica bez dodatka tog pripravka hrani; drugim
rijeima kokoSi hranjenih standardnim krmnim
smjesama koje nisu u svom sastavu imale p$enicu
u vecim koli¢inama (polovica koligine kukuruza u
standardnim krmnim smjesama) uz manju ener-
getsku vrijednost, sadrzaj metionina i cistina te lizina.

Sve to upucuje na to da se upotrebom tog
pripravka moZe posti¢i ista takva proizvodnja jaja
kao i sa standardnim krmnim smjesama koje
zadovoljavaju potrebe u hranjivim tvarima za takav
tip proizvodnje (energija, metionin + cistin, lizin,
arginin). Do sliénih rezultata su dosli i drugi
istrazivaci. Tako su Rotter i sur., 1990. utvrdili da
starenjem peradi, odnosno razvijanjem probavnih
organa, tj, u Zivotinja s razvijenim probavnim
sustavom dodatak enzima u hrani ne dovodi do
vecih promjena, jer neutraliziraju negativan uginak

B-glukana. Do neutralizacije B-glukana dolazi zbog
mlijecno-kiselinske flore koja proizvodi R-glukanaze
(Dierick, 1989.) ili zbog povedanja veligine probavnih
organa, koji su sposobni ponistiti negativan utjecaj
R-glukana na prolaznost sadrzaja (Classen i
Bedford, 1991.).

Rezultati dobiveni provedenim istraZivanjima
govore u prilog tome da dodavanje multienzimskinh
pripravaka nema takvog utjecaja, kao $to je to
ustanovijeno kod pilica u stadiju nedovoljne
razvijenosti probavnih organa.

Pozitivan uginak dodavanju enzima u hranu
kokosi nesilica dolazi do izrazaja u &injenici da se
istovjetna proizvodnja jaja moZe posti¢i upotrebom
psenice u krmnim smjesama za kokosi nesilice uz
istovremeno smanjenje energetske vrijednosti i
aminokiselinskog sastava (metionin + cistin, lizin,
arginin), kao u provedenim vlastitim istrazivanjima.
Taj pozitivan utjecaj dodavanja enzima u krmne
smjese za kokoSi nesilice u vrijeme kada su
pSenica ili druge sitnozrne Zitarice jeftiniji na trzistu
u odnosu na kukuruz pokazuje da je moguce
upotrijebiti vece koli¢ine pSenice (ili drugih
sitnozrnih Zitarica) u hranidbi peradi pa i kokosi, uz
postizanje smanjenja ljepljivog izmeta (Graham,
1991.), pojave prljavih jaja (Graham, 1991.),
uzimanja vode (Brufau i Francesh, 1991.) i udjela
vode u izmetu (Hesselman i sur., 1981. i Hesselman
i Thomine, 1982.), pobolj3anja &istoée kaveza
(Hesselman i sur., 1981.) a time i higijene nastambi
(Petterson i Aman, 1988.).

3.2. Utrosak hrane

PotroSnja hrane u pokusnom i predpokusnom
razdoblju po prosje¢noj nesilici prikazana je na
tablicama 13 i 14.

Tablica 13. UtroSak hrane po razdobljima nesivosti po prosiecnoj kokosi za pokusnu skupinu
Table 13. Feed consumption in laying periods per average hen in experimental group

Razdoblje Ukupno, kg Po kokosi, kg Dnevno, g Po jajetu, g
Period Total, kg Per hen, kg Per day, g Peregg, g
I Predpokus - Pre-trial 88074 5.075 120.84 182.44
Il Pokus - Trial 427585 25,538 120.46 137.46
Ukupno - Total 515659 30.600 120.49 142.97
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Tablica 14. UtroSak hrane po razdobljima nesivosti po prosjeénoj kokosi za kontrolnu skupinu
Table 14. Feed consumption in laying periods per average hens in control groups

Razdoblje Ukupno, kg Po kokosi, kg Dnevno, g Po jajetu, g
Period Total, kg Per hen, kg Per day, g Per egg, g
| Predpokus - Pre-trial 87847.20 5.066 120.62 182.24
Il Pokus - Trial 420397.00 25.608 120.79 139.17
Ukupno - Total 508244.24 30.674 120.76 147.20

Za uoditi je da je utrodak hrane po jajetu u kontrolnoj skupini razlicit u predpokusnom i pokusnom
razdoblju i iznosi 182,24 g i 139,17 g, za razliku od pokusne skupine gdje iznosi 182,44 za predpokusno
razdoblje i 137,46 g za pokusno razdoblje. Znaci da je u pokusnoj skupini u pokusnom razdoblju utroSak nizi

za 1,20 %.

Podaci dobiveni o utrosku hrane po ulaznoj kokosi vide se na priloZenoj tablici 15.

Tablica 15. Utrosak hrane po razdobljima nesivosti po ulaznoj kokosi
Table 15. Feed consumption per laying periods for total hens

Pokus - Experiment Kontrola - Control
Razdoblje - Period Po kokosi, kg Dnevno, g Po kokosi, kg Dnevno, g
Per hen, kg Per day, g Per hen, kg Per day, g
| Predpokus - Pre-trial 5.047 120.17 5.031 119.79
Il Pokus - Trial 24.847 117.20 24.475 115.45
Ukupno - Total 29.890 117.69 29.506 116.16

Iz tih je podataka uocljiv podjednak utroSak
hrane po ulaznoj kokos$i kao i po hranidbenom danu
kao $to je prikazano na tablicama 13 i 14 o utrosku
hrane po prosjecnoj kokoSi. Dobivene razlike
tijekom pokusa o utro$ku hrane nisu bile na granici
znacajnosti (P > 0,05), Sto govori o tome da je
utrosak hrane bio prakticki jednak iako je hrana
pokusne skupine bila nizeg energetskog sadrzaja,
te nizeg aminokiselinskog sastava pri ¢emu se
posebno misli na sadrzaj metionina + cistina, lizina i
arginina.

Prema podacima koje iznose Adams i Pugh,
1993. perad moze probaviti samo vodotopivi dio
neskrobnih polisaharida dok netopivi dio ostaje
gotovo u potpunosti neprobavljen. Zitarice sadrze
neskrobne polisaharide koji se nalaze u stjenkama
stanica te otezavaju dostupnost probavljivih enzima
do 8kroba uzrokujuci time smanjenje energetske
vrijednosti jednog dijela Skroba.

Od bioloskih pripravaka mogu se dodavati
samo oni koji ¢e se razgraditi tijekom procesa
probave i koji neée imati negativan ucinak na
fizioloS8ke procese probave u organizmu Zivotinja, a
to su upravo enzimi.

Al Bustany i Elwinger (1988.) utvrdili su da
dodavanje R-glukanaze u krmne smjese za nesilice
nema pobolj$ani uc¢inak na proizvodnost kokosi, §to
se podudara s podacima koji su postignuti u
vlastitim istrazivanjima. Ti podaci upozoravaju na to
da dodavanje multienzimatskog pripravka u hranu
kokosi nesilica nema utjecaja na nesivost ili utro8ak
hrane ali ima pozitivan utjecaj na proizvodnost i
utro$ak hrane, ako se kukuruz zamijeni pSenicom u
poloviénoj koli¢ini 3to je uvjetovalo smanjenje
energetske vrijednosti hrane i aminokiselinskog
sastava krmne smjese (metionin + cistin, lizin i
arginin). Kako navodi Graham, 1992. dodavanjem
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ksilanaze hrani koja je sadrzavala p$enicu, kukuruz
i soju, kroz 48 tjedana proizvodnje, a koja je po
sastavu sliCila provedenom pokusu, do$lo je do
povecanja nesivosti i smanjenja mortaliteta.

Tablica 16. Prosjeéna uginuéa koko$i u tijeku
pokusa, %

Table 16 Average hens mortality during the
experiment, %

Pokus Experiment | Kontrola Control
Razdoblje Ukupno |Mjesecno| Ukupno |Mjeseéno
Period Total | Monthly | Total | Monthly
| Predpokus | 139 | 099 | 162 | 1.6
Pre-trial
Il Pokus - Trial | 4.15 0.59 7.40 1.06
Pozivaju¢i se na ta istrazivanja i sastav

multienzimskog pripravka za konstatirati je da je
potrebno sastav multienzimskog pripravka dopuniti
ksilanazom uz veé postojecu R-glukanazu,
celulazu, neutralnu proteinazu te o-amilazu. Za
oCekivati je znacajnije poboljSanje proizvodnih
svojstava od onih koji su pokusom ve¢ postignuti.
Dobiveni podaci govore ‘o moguénosti uporabe
krmnih smjesa za kokoSi nesilice gdje je kukuruz

zamijenjen pSenicom a sadrzaj ukupnih sirovih
bjelanevina istoznacan kontrolnoj skupini, ali
posliediéno tome, razlicitog sastava energetske
vrijednosti i sadrzaja aminokiselina metionina +
cistina, lizina i arginina. Dobiveni podaci upuduju na
to da se pSenica mozZe upotrijebiti u veéim
koli¢inama u hrani nesilica uz obvezno dodavanje
multienzimskog pripravka u situacijama manjka
kukuruza na trziStu ili niske cijene pSenice u
usporedbi s kukuruzom. U tim slu¢ajevima postizu
se zadovoljavajuci proizvodni i gospodarski uginci.

3.3 Uginucéa kokosi

Na izloZenoj je tablici 16 uotljivo da postoje
razlike u broju uginulih koko$i u pokusnoj i
kontrolnoj skupini. U predpokusnom razdoblju, kao i
u pokusnom, uginué¢a su bila veca u kontrolnoj
skupini. U predpokusnom razdoblju mijesegni
postotak je prakticki jednak (pokus 0,99% te
kontrola 1,16%) i te razlike nisu statisticki znadajne
(P > 0.05). Te razlike se povecavaju u pokusnom
razdoblju i u mjesenom prosjeku iznose u
pokusnoj skupini 0,59% a u kontrolnoj 1,06%. Te su
razlike statisticki znacajne kod P < 0.01, uogljive su
osobito u prikazu uginuéa po mjesecima i to kako
slijedi (izrazeno u %):

Tablica 17. Uginuca kokoSi u tijeku pokusa, po mjesecima proizvodnje %
Table 17. Hens mortality during the experiment, per months of production %

Mjesec nesivosti Pokus - Experimental Kontrola - Control
Month of laying Ulazna - Starting Prosjecna - Average Ulazna - Starting Prosje¢na - Average
3. 1.03 1.03 0.95 0.95
4, 0.70 0.70 1.37 1.39
5. 0.62 0.63 1.17 1.20
6. 0.70 0.71 1.71 1.77
7. 0.71 0.73 1.52 1.61
8. 0.73 0.75 1.1 1.14
9. 0.75 0.79 1.30 1.41

Na izloZenoj tablici 17 uginuéa kokos$i u tijeku
pokusa razvidno je da je u pokusnoj skupini veé¢
od drugog mjeseca nesivosti uginuc¢e nize od 1%
mjesecno. Uginuée u kontrolnoj skupini raste i

premaSuje ve¢ od drugog mjeseca pokusa 1% a
kre¢e se od 1,11 do 1,71%.

Dobiveni podaci o uginuéu kokosi slazu se s
navodima Graham, 1992.
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4. ZAKLJUCCI

Istrazivanja uporabe multienzimskog pripravka
proizvodata Pliva d.d. Zagreb u krmnim
smjesama za koko$i nesilice provedeno je na
34910 kokosi nesilica linijskog hibrida Isa brown.
Kokosi su bile podijeliene u dvije skupine u dvije
posebne nastambe sa 17450 kokoSi u kontroInoj i
17460 u pokusnoj skupini. Koko$i su hranjene od
uselienja do pocetka 3. mjeseca nesivosti istom
krmnom smjesom ukupno 42 dana radi adaptacije
i privikavanja na uvjete drZanja u kavezima i
izjednaéenja po nesivosti. Pokusno razdoblje je
trajalo 7 mjeseci. Razlika u hranjivoj vrijednosti
izmedu pokusne i kontrolne skupine bila je u
sadrzaju energije, aminokiselina metionin + cistin,
lizin i arginin

Pokusna krmna smjesa je sadrzavala 0,10%
enzimskog pripravka. Rezultati istraZivanja
omogucuju definiranje sliedecih spoznaja:

I. Prosjeéna nesivost u pokusnoj i kontrolnoj
skupini bila je 84,08 i 82,95%. Razlike nisu bile
znacajne.

2. Broj snesenih jaja svrstanih u klase SU, S i
A bio je veéi u pokusnoj skupini za oko 3,10%,
dok je broj jaja iz klase B i C bio veci u kontrolnoj
skupini. Razlike nisu bile znac¢ajne.

3. Najnizi koeficijenti varijacije bili su u
klasama jaja SU i S za razliku od ostalih. Pokusna
skupina imala je nize koeficijente varijacije za sva
istrazena svojstva. Razlike nisu bile znacajne.

4. UtroSak hrane po jajetu bio je nizi u
pokusnoj skupini od kontrolne (142,79; 147,20).
Razlike nisu bile znac¢ajne.

5. Uginuéa kokos$i bila su niza u pokusnoj
skupini (0,59%), za razliku od kontrole (1,06%).
Te su razlike bile statisticki visoko znacéajne (P <
0.01).

6. Upotreba multienzimskog pripravka u
hranidbi kokoSi nesilica koje su hranjene
pSenicom kao zamjenom za kukuruz, slabijom
energetskom vrijednoS¢éu i amonokiselinama
metionin + cistin, lizin i arginin daje isto tako dobre
rezultate kao i krmna smjesa standardne kakvoée
s kukuruzom.
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SUMMARY

Trials of the use of multienzymatic additive in feeding layer hens were
carried out on a poultry farm in two houses with 17,450 layer hens in the
experimental group and 17,460 in the control group. In the pre-trial period
from moving the hens into the houses until the start of the trials the
adaptation of the hens was monitored. The trials were divided into two

production periods:

116

Krmiva 40 (1998), Zagreb, 3; 103-117




F. Dumanovski, S. Ljubiéi¢, B. Stuburi¢, N. Vranesi¢, Lina Bagar-Huski¢, M. Sakoman: UTJECAJ MULTIENZIMSKOG PRIPRAVKA NA PROIZVODNA SVOJSTVA KOKOSI

NESILICA

1. Pre-trial period lasting 42 days when multienzymatic additive was not
used.

2. Trial period lasting 212 days from 3rd month of laying when
multienzymatic preparation was added into the feed.

The trials lasted 254 days and were carried out on the hybrid Isa brown.
The composition of the additive in both the experimental and the control
group was: maize 34 and 62%, wheat 32 and 0%, soybean meal 13 and
14%, full-fat soya 8 and 11%, deh. alfalffa 2.90 and 3%, dicalcium
phosphate 1.60 and 1.60%, salt 0.20 and 0.20%, sodium bicarbonate 0.20
and 0.20%, limestone 7,50 and 7.50%, vitamin and mineral premix 0.50
and 0.50% and multienzymatic additive 0.10 and 0%.

The amount of nutrients in the feed mixtures was: raw proteins 16.21
and 16.20%, raw fiber 3.95 and 3.96%, fat 3.67 and 4.94%, ash 11.64 and
11.66%, calcium 3.33 and 3.33%, phosphorus (total) 0.59 and 0.56%,
phosphorus (available) 0.36 and 0.35%, methionine + cystine 0.52 and
0.55%, lysine 0.73 and 0.82%, natrium 0.17 and 0.16%, xanthophylls 37.90
and 37.90 mg/kg, ME MJ/kg 11.23 and 11.59 or 2,681.80 and 2,769.90
ME Callkg. Feed mixtures were isoprotein but heteroenergetic and
heteroaminoacid.

The results obtained in egg production were (in the same order) in the
first period (pre-trial): 66.23 and 66.19% (index 100.32 and 100.00) and in
the second period (trial): 87.63 and 86.79% (index 100.97 and 100.00).

The feed consumption per egg per period (the same order) was: 182.44
and 139.17 g i. 142.97 and 147.20 on average.

Hen mortality throughout the trial per months and periods was 0.99:
1.16% and 0.59: 1.06%.

In the end we can say that the production results of using
multienzymatic additive in feeding layer hens were practically the same in
both the experimental and the control group.

There are no significant differences in egg production, feed
consumption and hen mortality. This means that the additive, although
used with energy poorer feed, ensures the same production as achieved
with normal feed balanced to satisfy all nutrient requirements.
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