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Sazetak

U cilju utvrdivanja vanjstine i genetskih odlika kr€ke ovce izvrSene su tjelesne
izmjere ukupno 205 grla, od toga 25 SiljeZica prosje¢ne dobi od 12,4 mjeseca i
180 odraslih ovaca prosje¢ne dobi od 4,9 godina izabaranih na 4 obiteljska
gospodarstva na otoku Krku. Uzorci krvi za analize uzeti su od 50 ovaca.
Krtka ovca je sitna, ali skladno gradena i &vrste konstitucije. Runo joj je
uglavnom bijele boje, ali moZe takoder biti crno, smede ili sivo. Glava, noge i
uske su uglavnom bijeli, s tim da se mogu pojaviti crne, sive i smede mrlje
razlicitih oblika i veli¢ina. Prosje¢na visina do grebena odraslih ovaca iznosila
je 54,96 cm, duZina trupa 61,78 cm, Sirina prsa 16,26 cm, dubina prsa 28,29
cm opseg prsa 77,18 cm, opseg cjevanice 6,99 cm i tjelesna masa 35,59 kg.
Siljezice su imale u prosjeku 98,62% visine grebena i 98,93% duZine trupa, te
92.61% tjelesne mase odraslih ovaca. Utvrdeno je da su SiljeZice imale oko
11%, a odrasle ovce oko 12% veéu duZinu trupa u odnosu na visinu grebena.
Takoder je utvrdeno da su kréke ovce znatno sitnije tjelesne konformacije u
odnosu na pasku oveu i dubrovacku rudu, iako su sli¢nog podrijetla i uzgajaju
s¢ u sliénim uvjetima. Tipiziranjem polimorfa krtke ovce uolena su ln
genotipa Hb, dvanaest genotipova Tf i dva genotipa Alb. Testiranje x
pokazalo je da odstupanje utvrdenih frekvencija genotipova spram o&ekivanih
vrijednosti nije statisticki signifikantno (P>0,05).

Kljuéne rijeci: kreka ovea, eksterijer, konformacija trupa, tjelesne mjere,
polimorfizam proteina

Uvod

Ovéarstvo je na nasim otocima i priobalju stolje¢ima bilo najvaZnija grana
stocarstva. Ovca je traZila malo i u skromnim uvjetima uzgajivacu davala
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visokovrijedne proizvode u obliku mesa, mlijeka, vune, koze i gnoja. Proizvodnja
je prilagodavana zahtjevima i potrebama trZista. Tako je, razvitkom tekstilne
industrije, doSlo do poveane potraznje za vunom visoke kakvoée, §to je
rezultiralo uvozom razli¢itih pasmina merina koje su se koristile za
oplemenjivanje naSih lokalnih pramenki. Na taj nacin, pretpostavlja se, nastala je
i kréka ovca. Njenu vaZnost posebno isti¢e Fu & i é (1997) navodecti da je ovca
na Skrtom tlu otoka Krka od prethistorije do danas velika hraniteljica i motiv u
arhitekturi. Danas se ovce na otoku Krku uglavnom na ekstenzivan nacin
uzgajaju radi proizvodnje mesa, prvenstveno mlade otodke janjetine. U struénim
krugovima kod definiranja naSih oto&kih, primorskih i dalmatinskih ovaca stalno
Je prisutna dvojba o tome da li se radi o jednoj pasmini s vise sojeva ili su to
genetski i eksterijerno razliite pasmine uzgajane u sli¢nim uvjetima i slicnog
podrijetla. Na inicijativu Primorsko-goranske Zupanije, a u suradnji s Hrvatskim
sto¢arskim centrom i Zavodom za specijalno stoéarstvo Agronomskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu, osnovano je povjerenstvo radi utvrdivanja vanjstine i
genetskih odlika kreke ovee. Stoga je cilj ovoga istraZivanja bio utvrditi odlike
vanjitine kr¢ke ovce, a nakon DNK analiza u usporedbi s ostalim nasim
pasminama utvrditi njihove medusobne sli¢nosti i razlike.

Materijal i metode

Za istraZivanje su odabrana 4 obiteljska gospodarstva na podrucju otoka
Krka, u mjestima Draga Baska i Stara Baska, za koje se pretpostavljalo da
uzgajaju «domacu» oveu. Procjenom dobi po zubima svakog grla pojedinagno i
komisijskom prosudbom vanjstine bilo je obuhvaéeno 205 grla razligite dobi i
uzrasta. Prije toga iz daljnjeg praéenja iskljueno je 148 grla, uglavnom zbog
ofite pasminske nepripadnosti i manje zbog bolesti i loseg fizickog stanja.
Tjelesnim izmjerama bilo je obuhvaéeno ukupno 25 §iljeZica, ostavljenih za
obnovu stada, prosje¢ne dobi od 12,4 mjeseca (od 12 do 18 mijeseci) i 180
odraslih ovaca prosjecne dobi od 4,9 godina (u granicama od 2 do 10 godina).
Mjerenje visine grebena (VG), duZine trupa (DT), dubine prsa (DP) i Sirine
prsa (SP) obavljeno Je Lydtinovim Stapom, a opseg prsa (OP) i opseg cjevanice
(OC) pomocu vrpce. Tjelesna masa ovaca utvrdena je pojedinaénim vaganjem
na vagi preciznosti + 200 grama. Dobiveni rezultati statisti¢ki su obradeni
primjenom statistickog paketa SAS (PROC GLM; SAS, 1990).

Krvni polimorfi analizirani su u 50 uzoraka krvi uzetih od eksterijerno
odgovarajucih kr¢kih ovaca. Genetske varijante hemoglobina (Hb) i transferina
(Tf) odredene su elektroforetski, u kontinuiranom puferskom sustavu (tris-
glicinski pufer). Genetske varijante albumina (A/b) odredene su u diskontinu-
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iranom puferskom sustavu. Obrada podataka radena je statistickim paketom
Arlequin (Schneider isur., 2000)

Rezultati i rasprava

Kréka ovca je sitna, ali skladne i &vrste tjelesne grade. Zivahna je i otporna.
Ovce su najcesce bijele, rjede crne, sive ili smede. Glava ovaca je mala, ravnog
profila i uglavnom bez rogova, s tim da neka grla imaju manje, slabije razvijene
rogove. U ovnova profil nosne kosti je ispup&en i najceSce su rogati. Runo je
poluzatvoreno do zatvoreno. U vedine ovaca, trbuh, donji dio vrata i nogu nisu
prekriveni vunom nego dlakom. Glava i noge najéeSce su bijeli s tim da se na
nogama, glavi i uskama mogu pojaviti crne, smede ili sive pjege. Navedeno je u
skladu s ranijim opisom kréke ovee (Zdan o vs ki, 1937).

Tablica 1. — TJELESNE MJERE SILJEZICA U CM (n=25)
Table 1. — BODY DIMENSIONS OF EWE HOGGETS

V.G. D.T. S.P. D.P. O.P. 0.C. T.M. (kg)
X 54,20 60,12 15,64 26,64 75,20 7,21 32,96
s 2,630 2,369 1,350 1,186 4,770 0,581 7,476
Min. 49,0 56,0 14,0 24,0 67.0 6,2 24,0
Maks. 60,0 64,0 18,0 29,0 85,0 8,7 52,0
I 1,00 111 0,29 0,49 1,39 0,13 0,68

V.G. - Visina do grebena - Height of withers; D.T. - Duzina trupa - Length of the trunk; §.P. - Sirina
prsiju - Width of the chest; D.P. - Dubina prsiju - Depth of the chest; O.P. - Opseg prsiju -
Circumference of the chest; O. C. - Opseg cjevanice - Circumference of the leg; T.M. - Tjelesna
masa - Body weight; |. - Indeks prema visini grebena - Index against the height of the withers

§iljeiicc prosjec¢ne dobi od 12,4 mjeseca postigle su 98,62% visine
grebena, 98,93% duZine trupa, 96,18% Sirine prsa, 94,17% dubine prsa,
97.86% opsega prsa i 92,61% tjelesne mase odraslih ovaca. Siljezice kreke
ovce znatno su nerazvijenije od SiljeZica licke pramenke (M io0 € i sur., 1998),
Siljezica travnicke pramenke (P a v i ¢ i sur., 1999) te SiljeZica dubrovacke
ovce - rude (M i o ¢ i sur.,, 2003), kao i od jednogodi3njih isto¢nofrizijskih
Siljezica(Ward i Williams, 1993). Medutim, prosje¢na tjelesna masa
krékih Siljezica bila je veca od one koju navode Vrakin i Gushchin
(1986) za romanovsku ovcu. Prosje¢ne tjelesne mjere jednogodisnjih Siljezica,
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osobito u odnosu na tjelesne mjere odraslih krékih ovaca, ne upucuju na
izrazitu kasnozrelost koju istie Zd an o v s ki (1937) navodeéi da kréka
ovca potpunu tjelesnu zrelost postize tek u Sestoj godini. Takoder, odnos
dubine prsa naspram visini grebena, koji iznosi 52%, upucuje na znadajni
pomak u tjelesnom dozrijevanju kréke ovee u odnosu na starije navode (Z d a -
novski, 1937).

Zdanovski (1937) navodi da je kréka ovca nesto duza u odnosu na
visinu grebena §to je sukladno naSim istraZivanjima. Isti autor dalje zakljucuje da
je dubina prsa 47,6%, Sirina prsa 30,8% i opseg prsa 131,9% visine grebena
odraslih ovaca, dok su u ovom istraZivanju ti odnosi ne$to drugadiji (tablica 2).
Sude¢i po prosje¢noj tjelesnoj masi krékih ovaca prije 67 godina (32,7 kg) koju
navodi Zdanovski (1937), za znatno manji broj Zivotinja, danasnja kréka
ovca je razvijenija. Navedeno se u odredenoj mjeri moZe pripisati genetskom
utjecaju krupnijih pasmina (merino, istarska ovca) te poboljSanoj hranidbi koja
prvenstveno proistiCe iz Cinjenice uzgoja manjeg broja ovaca na istim povr-
Sinama, a ne dodatnog prihranjivanja. Kr¢ka ovca spada u sitnije mediteranske
ovce 1 znatno je niZa, kraca i lakSa od npr. autohtone &ios ovce koja je, takoder,
nastala i uzgaja se u podru¢ju mediterana (Zervas isur., 1988).

Tablica 2. — TJELESNE MJERE ODRASLIH OVACA U CM (n=180)
Table 2. — BODY DIMENSIONS OF ADULT SHEEP

V.G. D.T. S.P. D.P. O.P. o.C. T.M. (kg)
X 54,96 61,78 16,26 28,29 77.18 6,99 35,59
s 2,583 2,673 1,350 1,664 4,611 0,493 5,639
Min. 50,0 54,0 14,0 17,0 67,0 6,00 26,0
Max. 64,0 72,0 22,0 34,0 98,0 9,30 66,0
I. 1,00 1,12 0,29 0,52 1,40 0,13 0,65

Odrasle kr¢ke ovce znatno su sitnije tjelesne konformacije u odnosu na
paSku ovcu i dubrovacku rudu, iako su sli¢nog podrijetla i uzgajaju se u
sli¢nim uvjetima (grafikon 1).

Polimorfizmi proteina krvi krcke ovce
Analizom polimorfnih krvnih proteina kréke ovce utvrdena je polimorfnost

na lokusima za Hb, Tf i Alb. Osnovni pokazatelji istrazenih polimorfnih
proteina krvi kré¢ke ovce prikazani su na tablici 3.
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Grafikon 1. - RAZVIJENOST KRCKE OVCE U USPOREDBI S PASKOM OVCOM | RUDOM
ovCcOoM

Graph 1. - DEVELOPMENT OF KRK SHEEP IN COMPARISON WITH PAG AND RUDA SHEEP
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Tablica 3. - BROJ ALELA, EFEKTIVNI BROJ ALELA (ENA), UOCENA HETEROZIGOTNOST
(Ho), OCEKIVANA HETEROZIGOTNOST (He), SHANNON INDEKS INFORMATIVNOSTI (1),
INFORMATIVNA VRIJEDNOST LOKUSA (PIC) | SREDNJA VRIJEDNOST ISKLJUCENJA (AEP)
ISTRAZENIH POLIMORFNIH KRVNIH PROTEINA KRCKE OVCE

Table 3. - NUMBER OF ALLELES, EFFECTIVE NUMBER OF ALLELES (ENA), OBSERVED
HETEROZYGOSITY (Ho), EXPECTED HETEROZYGOSITY (He), SHANNON'S INFORMATION
INDEX (), POLYMORPHIC INFORMATIVE CONTENT (PIC) AND AVERAGE EXCLUSION
PROBABILITY (AEP) OF POLYMORPHIC BLOOD PROTEINS OF KRK SHEEP

Lokus Broj alela ENA Ho He I PIC AEP
Hb 2 1,9992 0,540 0,505 0,6929 0,375 0,187
Tf 5 3,4106 0,560 0,714 1,3579 0,656 0,460
Alb 2 1,0202 0,040 0,040 0,0560 0,038 0,019

Od tri istraZena polimorfna proteina najveci broj alelnih varijanti utvrden je
za Tf, koji je kao takav najinformativniji (I = 1,3579; PIC = 0,656). Po
informativnoj vrijednosti polimorfni protein Hb je na drugom mjestu, dok je Alb,
kao i u nekim ranijim istraZivanjima Ivankovic¢ i Caput, 1999;Mio¢ i
sur., 2003) najmanje informativan. Tipiziranjem polimorfa kréke ovce uocena su
tri genotipa Hb, dvanaest genotipova Tf i dva genotipa Alb. Testiranje %’
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pokazalo je da odstupanje utvrdenih frekvencija genotipova spram o&ekivanih
vrijednosti nije statisticki signifikantno (P>0,05). Frekvencije genotipova i
alelnih varijanti polimorfnih krvnih proteina kréke ovce prikazane su na tablici 4.

Tablica 4. — RASPODJELA Hb, Tf | Alb GENOTIPOVA | FREKVENCIJA ALELNIH VARIJANTI
KRCKE OVCE (n = 50)

Table 4. ~ DISTRIBUTION OF Hb, Tf AND Alb GENOTYPES AND ALLELIC FREQUENCIES OF
THE KRK SHEEP (n=50)

Sistem Genotip Broj 2 Frekvencija gena
System Genotyp Number X Gene frequencies
" - AA 12 0,323 Hu* 0,51 + 0,050
ogiobin
SICg AB 27 H® 0,49

Hemoglobin
BB L)
AA 1 8,717 TfA 0,12 + 0,033
AB 4 e 0,39 + 0,049
AC 4 7rC 0,33 +0,047
AD 2 T° 0,13 +0,034
AE 0 TfE 0,03 + 0,017
BB 11

Transferin

: BC 8

Transferrin
BD 3
BE 2
cC 8
CD 4
CE 1
DD 2

Albumin ss 49 0,510 Alb® 0,98 + 0,014

Albumin sw 1 A" 0,02

S obzirom na frekvencije Hb uogena je podjednaka zastupljenost alelnih
varijanti Hb" i Hb®. S obzirom na viSe literaturnih navoda kréka ovca ima najnizu
frekvenciju alalne varijante Hb® (tablica 5). U pogledu frekvencija alelnih
varijanti na Tf lokusu od autohtonih pasmina ovaca krékoj ovci je bliZa ruda no
paSka ovca. Interesantno je da je na Alb lokusu osim dominantno zastupljene
alelne varijante Al° pronaden jedan heterozigot. Albuminska alelna varijanta
Alb", koja je zabiljeZena u nekim grékim pasminama ovaca (Ro gd akis i sur.,
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1995), uocena je kod kréke ovee u niskoj frekvenciji. Ista alelna varijanta Alb
nije zabiljeZena u ranijim istrazivanjima polimorfnih krvnih proteina rude i paske
ovce(Ivankovi¢ i Caput,1999;Mio ¢ isur., 2003).

Tablica 5. - FREKVENCIJA ALELNIH VARIJANTI NA Hb, Tf | Alb LOKUSIMA OVACA (Szcze-
panskiisur,1994,Kmie¢ M. 1993, Rogdakisisur, 1995 lvankovic¢ i Caput,
1999; Mio ¢ isur., 2003)

Table 5. — ALLELIC FREQUENCIES OF SHEEP Hb, Tf AND AIbLOCUS (Szczepanski i
sur., 1994; Kmie ¢, M. 1993; Rogdakis isur, 1995;lvankovié i Caput, 1999; Mio¢ i
sur., 2003)

Populacija TTA TIB TiIC TIM TfD TfE HbA HbB AbS AlbW
Polish Blackheaded 0,050 0,333 0,358 0,233 0,025 0,117 0,883

Polish Longwool 0,042 0,386 0,313 0,232 0,027

Chios 0,538 0,178 0,159 0,125 0,154 0,846 0,986 0,014
Kimis 0,183 0,277 0,005 0,114 0,371 0,050 0,045 0,955 0,97 0,03
Skopelu 0,286 0,334 0,183 0,023 0,168 0,006 0,211 0,789 1 0
Florinis 0,139 0,058 0,096 0,654 0,053 0,043 0,957 1 0
Paska ovca 0,138 0,275 0,550 0,025 0,012 0,337 0,663 1 0
Ruda ovca 0,198 0,342 0,356 0,086 0,018 0432 0,568 1 0
Krcka ovca 0,120 0,390 0,330 0,130 0,030 0,510 0,490 0,980 0,020

Stupanj genetske identi¢nosti i genetske distance tipiziranih autohtonih
pasmina ovaca, s obzirom na istraZene polimorfne krvne proteine, prikazane su
na tablici 6. Analiza ukazuje na osobitost populacije paske ovce, te filogenetski
vecu bliskost rude i kréke ovee (0,0065).

Tablica 6. — GENETSKA UDALJENOST PO NEI-u (identiénost iznad dijagonale, distanca ispod
dijagonale)

Table 6. — NEI GENETIC DISTANCE (identity above the diagonal, distance under the diagonal)

Ruda ovca Paska ovca Kréka ovea
Ruda ovca - 0,9861 0,9935
Paska ovca 0,0140 - 0,9728
Kréka ovca 0,0065 0,0276 -

Dendrogram konstruiran na osnovi rezultata istraZivanja polimorfnih pro-
teina krcke, rude i paSke ovce pokazuje specifi¢ne filogenetske odnose izmedu
navedenih autohtonih pasmina (Graf 2).
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Grafikon 2.- UPGMA NEIGHBOUR-JOINING DENDROGRAM KONSTRUIRAN NA TEMELJU
POLIMORFIZMA KRVNIH PROTEINA AUTOHTONIH PASMINA OVACA U HRVATSKOJ

Graph 2. — UPGMA NEIGHBOUR-JOINING TREE CONSTRUCTED ON THE BASIS OF BLOOD
PROTEIN POLYMORPHISM OF SOME AUTOCHTHONOUS SHEEP BREEDS IN CROATIA
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Stavljaju¢i u odnos istraZene autohtone pasmine naspram dostupnih
podataka za neke druge pasmine uoava se bliskost odnosno specifi¢nost
autohtonih hrvatskih pasmina ovaca naspram drugih pasmina (Szczepans
kiisur,1994;Kmie¢, 1993;Rogdakis isur., 1995) (grafikon 3).

Grafikon 3. — UPGMA DENDROGRAM KONSTRUIRAN NA TEMELJU FREKVENCIJA
POLIMORFNIH KRVNIH PROTEINA PASMINA OVACA (Euclidean linkage distance)

Graph 8. - UPGMA TREE CONSTRUCTED ON THE BASIS OF FREQUENCIES OF
POLYMORPHISM BLOOD PROTEINS OF SHEEP BREEDS (Euclidean linkage distance)
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Istrazivanje polimorfnih krvnih proteina kréke ovce daje prvi uvid u
genetsku strukturu ove pasmine. Stavljaju¢i u meduodnos rezultate dosada3njih
istraZivanja polimorfnih krvnih proteina autohtonih pasmina ovaca uo¢avamo
njihove specifi¢ne filogenetske odnose, srodnost, odnosno bliskost pojedinih
pasmina. No, radi manje informativnosti polimorfnih proteina kao
filogenetskih markera, te relativno malog broja lokusa i alela po lokusu,
rezultate treba uzeti s oprezom. IstraZivanje treba upotpuniti genotipiziranjem
pasmina setom DNA gen-markera, primarno mikrosatelita i mitohondrijske
DNA. Istrazivanjem treba obuhvatiti i ostale, dosada neistraZene, autohtone
pasmine ovaca kako bi dobili potpun uvid u njihove filogenetske odnose
odnosno originalnost.

Zakljuéci

Kréka ovca je mala, ali ¢vrste i skladne tjelesne grade. Runo je uglavnom
bijelo, s tim da moZe biti crno, smede i sivo. Glava, noge i uSke najcesce su bijele
s tim da mogu biti sa crnim, sivim i smedim pjegama razli¢itog oblika i veli¢ina.
Prosje¢na visina grebena odraslih ovaca je 54,96 cm, duZina trupa 61,78 cm,
§irina prsa 16,26 cm, dubina prsa 28,29 cm, opseg prsa 77,18 cm, opseg
cjevanice 6,99 cm i tjelesna masa 35,59 kg. Rezultati istraZivanja polimorfnih
krvnih proteina krcke ovce predstavljaju prvi uvid u genetsku strukturu ove
pasmine. Stavljajuci u meduodnos rezultate dosadasnjih istrazivanja polimorfnih
krvnih proteina autohtonih pasmina ovaca uocava se neSto veca bliskost rude i
kréke naspram paske ovce. Na Alb lokusu osim dominantne alelne varijante Alb®
uoena je u niskoj frekvenciji varijanta Alb". IstraZivanje treba upotpuniti geno-
tipiziranjem pasmine setom DNA gen-markera, radi pouzdanijeg znanstvenog
odredenja prema autohtonosti genoma krcke ovce.
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EXTERIOR CHARACHTERISTICS AND BLOOD PROTEIN POLYMORPHISMS OF KRK SHEEP
Summary

The purpose of this research was to assess the exterior and genetic features of Krk sheep.
Thus, 205 heads of Krk sheep were picked out from 4 flocks and divided in two age groups
according to the teeth: 25 ewe hoggets on average 12.4 months old and 180 adult sheep on
average 4.9 years old. The blood samples for chemical analyses were taken from 50 heads. Krk
sheep is small, but well-proportioned and of strong constitution. Its fleece is mostly white, but it
can also be black, brown and grey. Its head, legs and ears are mostly white, but they can have
black, grey, brown spots of various forms and size. The average crest height of adult sheep was
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54.96 cm, the trunk length 61.78 cm, the chest width 16.26 cm, the chest depth 28.29 cm, the
chest volume 77.18 cm, the long bone volume 6.99 cm and the weight was 35.59 kg. Ewe hoggets
had 98.62% of an adult sheep crest height and 98.93% of an adult sheep lenght of the trunk. They
also had 92.61% of their terminal body weight. Hoggets had about 11% longer trunk in relation to
the crest height and in adult sheep it was about 12%. It was also found that Krk sheep were
smaller than Pag sheep and Dubrovnik sheep-ruda, although they were of similar origin and were
kept in similar environment. Three various Hb genotypes were observed, twelve Tf genotypes and
two Alb genotypes. The ¥ *-test showed that the deviation of determined genotype frequencies in
relation to expected values was not statistically significant (P>0.05).

Key words: Krk sheep, exterior, trunk conformation, body measurements, protein poly-
morphism
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