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NAJVAZNIJI ELEMENTI VISOKE PROIZVODNJE MLIJEKA

J. Haluska

Uvod

Govedarska proizvodnja najznacajnija je grana stocarske proizvodnje i ¢ini
glavnu osnovicu razvoja poljoprivrede u cjelini. Interes za proizvode gove-
darstva postaje sve veéi. O problemima govedarske proizvodnje, prvenstveno
proizvodnje mlijeka vode se rasprave na raznim sastancima, putem strucne i
dnevne Stampe i svih drugih oblika javnog informiranja. Jasno je da se u centru
paznje nalazi krava, kao osnovna kategorija u strukturi goveda za proizvodnju
mlijeka i jednim od osnovnih stocarskih proizvoda uopce. SadaSnji odnos
prema proizvodnji mlijeka ima svoj ekonomski i tehnoloSki aspekt. Ekonomski
zbog toga $to je proizvodnja mlijeka u RH jo§ uvijek nezadovoljavajuéa, a
tehnoloski Sto postoje ve¢ neka rjeSenja kako da se sadaSnja niska razina
proizvodnje mlijeka znatno podigne.

Prema podacima HSC brojno stanje mlije¢nih krava u RH u 2003. godini
iznosilo je 223.954 ili ukupan broj plotkinja 299.363 grla. Ukupna proizvodnja
mlijeka u 2003. godini iznosila je oko 650.000 litara. Prosje¢na godi$nja
proizvodnja mlijeka po kravi je niska i s mlijekom koje posiSe telad iznosi oko
2700 - 3000 litara. TrziSnost proizvodnje mlijeka je niska i krece se oko 60 %.
Potro$nja svjezeg mlijeka, maslaca, sira i govedeg mesa po stanovniku je
niska.

Republika Hrvatska, unato¢ dobrim poticajima za proizvodnju mlijeka i
dalje je prisiljena uvoziti mlijeko i meso kako bi zadovoljila vlastite potrebe.

Ukupne potrebe mlijeka u RH iznose 1,2 milijarde litara. Za tu proizvodnju
trebali bi u buduc¢nosti raspolagati s oko 330.000 krava i prosjecnom
godisnjom proizvodnjom mlijeka od 3.700 litara po kravi. Prvenstveno treba
povecati proizvodnju mlijeka postoje¢eg fonda krava za 1000 litara godisnje
po kravi (230.000 lit.), te povecati broj krava za 100.000. Povecanje broja
krava i proizvodnje po kravi ne moZe se ostvariti u kratkom vremenskom
razdoblju. Bit ¢e potrebna velika sredstva i ulaganja drzave. Proces okrupnja-
vanja obiteljskih gospodarstava bit ¢e dug i teZzak. Problem niske proizvodnje
nije u genetskim kapacitetima krava veé u njihovom nedovoljnom koristenju.

Josip Halu$ka dipl. inZ., Hrvatski stoarski centar - Zagreb.
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Genetski kapaciteti krava koriste se 50 — 70 %, tako da postoje velike rezerve u
proizvodnji mlijeka. NaSa gospodarstva su usitnjena, imaju mali broj krava i
nisku i skupu proizvodnju po kravi. Obiteljske farme ne koriste najbolje
tehnologije proizvodnje a imaju problema i s hranidbom. MenadZment farmi je
lo$ i neorganiziran. Broj malih obiteljskih farmi koje drZe jednu do &etiri krave
ima 60 %, a onih s viSe od 16 krava svega 2,26 %. Unazad dvije do tri godina
RH biljeZi blagi porast broja krava, istovremeno raste proizvodnja mlijeka po
kravi. Raste broj krupnih uzgajatelja koji drze viSe od 20 krava i raste broj
krava pod kontrolom mlije¢nosti. Nakon ukidanja zabrane uvoza goveda
dolazi do naglog porasta uvoza bredih junica u RH.

Osnovni cimbenici visoke proizvodnje mlijeka

Visoka proizvodnja mlijeka zavisi od sljedeéih elemenata:

1. Kakvoci krave kao uredaja za proizvodnju mlijeka,

2. Krmi kao sirovini za preradu i izvoru pogonske energije i repartivnog
materijala za grlo,

3. Uvjetima proizvodnje,

4. Organizaciji i tehnologiji proizvodnog procesa.

1. Kbvaliteta grla — proizvodni kapacitet

Sva grla nemaju isti proizvodni kapacitet. Stado krava predstavlja kao
cijelina prosjecnu vrijednost u kojoj pojedine Zivotinje odstupaju od prosjeka u
pozitivnom ili negativnom smislu. Svaka je krava jedan samostalni proizvodni
i bioloski pogon &iji su kapaciteti odredeni nasljedem i uvjetima vanjske sre-
dine pod kojima se grlo razvijalo. Proizlazi da je proizvodni kapacitet grla
fenotipska oznaka ili njegov fenotip. Fenotip je skup svih nasljednih i ne-
nasljednih osobina, svojstava i sposobnosti nekog organizma. Ovu konstataciju
moZemo izraziti ovom formulom: F = f (Ge + E), $to znadi da je fenotip
funkcija genotipa i uvjeta vanjske sredine pod kojima se grlo razvijalo. Da bi
se potencijalna vrijednost fenotipa realizirala u stvarni proizvodni kapacitet
(proizvodnju mlijeka) potrebno mu je pruZiti uvjete djelovanja. Mlijegnost je
dakle funkcija fenotipa i uvjeta vanjske sredine pod kojim grlo proizvodi
(M = f (F + Ep). Svaka mlijecnost nije fenotipska oznaka grla, pa niti njegov
proizvodni kapacitet.To je samo ona mlije¢nost koja je realizirana pod
optimalnim uvjetima proizvodnje. Poznavanje fenotipa grla treba posluZiti u
selekcijskom radu kao kriterij za izbor kvalitetnog rasplodnog materijala. Znaci
da je potrebno poznavati maksimalni proizvodni kapacitet grla. Treba naglasiti
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da postoji normalni maksimalni proizvodni kapacitet i apsolutni bioloski
proizvodni potencijal. Normalni maksimalni proizvodni kapacitet Zivotinje je
poZeljna kategorija, dok je bioloski proizvodni potencijal ekonomski nepo-
zeljan i po zdravlje krave Stetan. Poznavanje proizvodnog kapaciteta krava ima
fizioloSko, biolosko i ekonomsko znagenje. U fizioloskom pogledu proizvodni
Jje kapacitet funkcija cijelog organizma. On nije odreden samo genetskom
osnovom za mlije€nost nego je ovisan i o gradi i funkcijama probavnog trakta,
organa za disanje, krvotoka, i Zljezda s unutraSnjom sekrecijom. U bioloskom
smislu organizam mora biti prilagoden odredenoj proizvodnji. Organ koji je
manje prilagoden proizvodnji mlijeka limitira njezinu visinu. U slu¢ajevima
kada se pojedini organi ne mogu prilagoditi proizvodnji koju organizam
realizira, proizvodnja se javlja kao stresor. Bioloski znataj proizvodnog
kapaciteta narocito je vaZan kod grla visoke proizvodnje. Kod njih moraju sve
funkcije biti uskladene sa razinom proizvodnje. Ekonomsko znalenje proiz-
vodnog kapaciteta ocituje se u tome $to je odnos fiksnih troSkova i visine
proizvodnje obrnuto proporcionalan. Kako je oko 50 % troSkova proizvodnje
mlijeka fiksno, bez obzira na njenu visinu, to je cijena jedne litre mlijeka
manja kod viSe, negoli kod niZe proizvodnje.

Konstitucija Zivotinje

Visoka proizvodnja mlijeka je veliki napor za kravu. U tom je naporu
angaZiran cijeli organizam. Izdrzavanje velikog napora kroz dulje vrijeme
moZe 1mati negativni utjecaj na organizam ukoliko nije solidno graden.
Zdravlje je najslabija to¢ka organizma, koje u takvim sluéajima prvo strada.
Ucinak visoke proizvodnje na zdravlje krave zavisi od njezine konstitucije. Od
konstitucije zavisi kako ¢e se Zivotinja oduprijeti Stetnim vanjskim utjecajima,
jer je svaki organizam naslijedem opskrbljen odredenom otporno$¢u. Mehani-
zam djelovanja konstitucije u uvjetima visoke proizvodnje moZe se objasniti
teorijom stresa. Po toj teoriji razli¢iti organizmi stereotipno reagiraju na
negativne vanjske utjecaje kao Sto su infekcija, hladnoca, toplina, visoka
proizvodnja i sl. pojavom stresa. Stres je, prema tome, reagiranje organizma na
vanjske utjecaje, a definira se kao "suma svih specifi¢nih modifikacija
izazvanih napadima ili aktivno§¢u". Kako iz ovoga vidimo visoka proizvodnja
moZe izazvati pojavu stresa, pa je ona u tom sluéaju stresor. Stres se odvija u
tri faze: 1.) Zivotinja organizira borbu protiv stresa, 2.) grlo postiZe adaptaciju,
3.) organizam gubi ste¢enu adaptaciju.

Kad negativni utjecaji dulje djeluju, a organizam Zivotinje se nije uspio
prilagoditi takvoj situaciji, Zivotinja obolijeva. Kako je konstitucija odredena
nasljednoS¢u, a izgraduje se iz uvjeta okoline to se onda pred selekciju i uzgoj
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goveda stavljaju ozbiljni zadaci. Zivotinje koje se ostavljaju za rasplod moraju
biti snazne konstitucije, koje su se u mladosti razvijale u povoljnim uvjetima
vanjske sredine.

Kondicija kao ¢imbenik proizvodnje

Dobra kondicija Zivotinje je takoder jedan od osnovnih preduvjeta visoke
proizvodnje mlijeka. Kondicija ima utjecaj na tijek laktacije, kao i na masnocu
mlijeka u prvim mjesecima proizvodnje. Kondicija se stvara pravilnom
ishranom, njegom i vjezbom. NajvaZnije razdoblje za stvaranje kondicije je
razdoblje suhostaja. Suhostaj bi trebao trajati 60 dana. Predug suhostaj nema
znacajnijeg utjecaja na visinu proizvodnje i stvaranje proizvodne kondicije.

Plodnost krava

Redovno rasplodivanje je jedan od temeljnih uvjeta visoke proizvodnje
mlijeka. Krave koje se neredovito tele gube znatne koli¢ine mlijeka u ukupnoj
Zivotnoj proizvodnji. Bez rasplodivanja proizvodnja mlijeka opada i na koncu
definitivno prestaje. Utjecaj visine bredosti na proizvodnju mlijeka je dosta
individualan. On nastaje nakon oZivljavanja ploda. Kod nekih krava je
minimalan a kod nekih drasti¢an. Visina bredosti znatnije ne utjece na visinu
proizvodnje, jer je za izgradnju ploda potrebno ukupnih hranjiva koliko i za
300 litara mlijeka. Kod krava visoke proizvodnje ta koli¢ina mlijeka ne igra
znacajnu ulogu. Veéi utjecaj na visinu proizvodnje ima duZina servisnog
razdoblja. Trajanje servisnog razdoblja djeluje na duzinu laktacije i ukupnu
koli¢inu proizvedenog mlijeka.

Kratko servisno razdoblje (do 30 dana) po pravilu skracuje laktaciju za oko
15 % i ukupnu koli¢inu mlijeka kod starijh krava za 20 %. Dugo servisno
razdoblje (preko 150 dana) produZuje trajanje laktacije za oko 18 %, a
ukupnu koli¢inu mlijeka kod starijih krava povecava za 14 %. Najracionalnija
duZina servisnog razdoblja je od 85 dana. Krave ée se tada svake godine teliti a
servisno razdoblje nece imati nikakvog negativnog utjecaja na visinu
postignute proizvodnje. U praksi je teSko posti¢i navedenu duZinu servisnog
razdoblja, pogotovo kod visoko mlijeénih krava.

Tjelesna grada (eksterijer)
Eksterijer ima znatan utjecaj na visinu proizvodnje i pokazuje koliko je

neko grlo prilagodeno odredenoj razini proizvodnje. To je posljedica ¢injenice
da cijeli organizam aktivno sudjeluje u proizvodnji mlijeka. Oblik Zivotinje
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pokazuje samo njenu adaptiranost na proizvodnju, a ne visinu proizvodnje.
Postoji pozitivna korelacija izmedu duZine trupa i proizvodnje mlijeka, koja se
prema nekim autorima krece od 0,49 do 0,59. Pojedine tjelesne karakteristike
mogu ukazati na loSu adaptiranost proizvodnji. Plitka i uska prsa znak su slabo
razvijenih pluca i srca, nedovoljno razvijen trbuh znak je loSeg iskoriitavanja
hrne, a loSe i nepravilno gradeno vime predstavlja teskoc¢u kod muznje. U
proizvodnji treba drZati lijepa i skladno gradena grla, ne toliko zbog estetskih
koliko zbog ekonomskih razloga.

Sekrecija mlijeka

Lucenje mlijeka je pod utjecajem hormona prednjeg reznja hipofize lakto-
gena. Pored njega vaZan je i ACTH hormon. Odstranjivanjem hipofize prestaje
sekrecija mlijeka. Tiroidna Zlijezda takoder utjece na lu¢enje mlijeka. Krave s
odstranjenom tiroidnom Zlijezdom proizvode i do 75 % manje mlijeka.

Utjecaj hormona oksitocina i adrenalina na visinu mlije¢nosti je od
presudnog znaenja. Oni se lue na vanjske nadraZaje i tu je vaZna suradnja
izmedu ¢ovjeka i krave. U momentu muZnje ve¢ je stvorena ukupna koli¢ina
mlijeka. Vise od 50 % te koli¢ine nalazi se u malim kanalima i alveolama, a
manje od 50 % u cisternama i krupnim kanalima. Na vanjske podraZaje
(priprema za muznju, hranjenje krava, sisanje teladi) po€inje se luiti hormon
oksitocin. Pod utjecajem oksitocina poéinje se istiskivati mlijeko iz alveola.
Djelovanje oksistocina traje 7 — 10 minuta, $to znaé¢i da u tom vremenu treba
obaviti muZnju.

Ako se krava za vrijeme muZnje naglo uzbudi po€inje se Iuditi hormon
nadbubreZzne Zljezde adrealin. On spreCava djelovanje oksitocina ¢ime se
zaustavlja proces istiskivanja mlijeka iz alveola i malih kanala. Adrealin se
stvara i kod krava od kojih se odbije tele. Hormonalna aktivnost organizma kao
i suradnja Covjeka i Zivotinje imaju presudnu ulogu u ostvarivanju visoke
proizvodnje mlijeka. Za visoku proizvodnju vaZno je poznavati laktacijsku
proizvodnju. Standardna laktacija traje 305 dana i ima krivolinijski tijek.Tijek
standardne laktacije svoju najviSu to¢ku postiZe u drugom mjesecu proizvodnje
a izraZen u postocima izgleda ovako:

Mjesec laktacije 1. 1. III. IV. V. VL VIL VIIL IX. X
% proizvodnje 82 100 91 87 80 76 96 66 63 59

Laktacija je u svom krivolinijskom tijeku naslijedena, ali na njen drugi dio

zna¢ajno utjeCu vanjski Cimbenici. Pad laktacijske krivulje mogu izazvati
mastitis, ishrana, razna oboljenja, slaba kondicija i drugi razlozi.
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2. Hrana

Krma ima viSestruku vaZnost u proizvodnji mlijeka. SluZi kao izvor ener-
gije za odrZavanje organizma u normalnoj aktivnosti, kao materijal za repara-
ciju dotrajalih dijelova organizma i kao sirovina za preradu u gotov proizvod.
Ishrana je presudni ¢imbenik u iskori§tavanju proizvodnih kapaciteta krava.
Koli¢inu hrane koju krava moZe pojesti ovisi o potrebama krava, visini pro-
izvodnje, kakvoc¢i hrane, ucestalosti hranjenja, probavljivosti hrane, energet-
skoj razini obroka i koli¢ini vode. Program hranidbe mora zadovoljiti potrebe
krava za energijom, bjelan¢evinama, mineralima i vitaminima. Posljedice neiz-
balansiranih obroka su pad proizvodnje mlijeka, reproduktivni i zdravstveni
poremecaji. Suha tvar je kljucni ¢imbenik u postizanju visoke proizvodnje i
odrZavanju tjelesnog stanja. Krava mora dobiti 2,5 do 4 kg suhe tvari na 100 kg
tjelesne teZine, ovisno o visini proizvodnje mlijeka. Hrana mora biti kvalitetna
i prihvatljiva za kravu, mora biti ukusna i probavljiva. Krava je preZivad i
potrebno je voditi ra¢una o odnosu voluminozne i koncentrirane hrane u
obroku. Kod veée proizvodnje trosi se vi§e koncentrata. Obroci krava trebaju
se sastojati od Sto viSe komponenata. Hrana mora biti dostupna kravama cijeli
dan. U razdoblju suhostaja krave troSe oko 10 kg suhe tvari, sirovih bjelan-
cevina 11 %, energije 1,30 M cal/ kg, kalcija 0,7 % i fosfora 0,4 %.
Koncentrata treba davati oko 0,70 kg na 100 kg tjelesne teZine. Visoko-
produktivnim kravama u laktaciji u obrocima treba osigurati 18 % sirovih
bjelanCevina, 20 — 22 kg suhe tvari ili 1,70 Mcal / kg neto energije, kalcija 110
g i fosfora 80 g. Pored toga obroci krava moraju sadrZavati vitamine, pogotovo
A, D i E. Kravama treba osigurati sirova vlakna oko 18 %. Obroci krava
moraju sadrZavati preko 50 % suhe tvari. Krave najviSe troSe hrane 70 dana
nakon telenja. Krave koje se muzu tri puta na dan daju oko 20 % vise mlijeka i
troSe oko 5 % viSe hrane. Ako krave ne daju o&ekivanu proizvodnju treba
provjeriti razinu bjelan¢evina u hrani. Ako visoka proizvodnja naglo padne ili
oscilira treba provjeriti energiju. Najvecu proizvodnju krave daju 50 — 70 dana
poslije telenja. Visoko mlije¢ne krave jedu viSe hrane i brze od krava s nizom
proizvodnjom. Ako su temperature preko 24 °C potrosnja hrane ée pasti. Krave
treba hraniti kompletnim obrocima. Zbog neuravnoteZene hranidbe dolazi do
pojava ketoza i acidoza. Ketoza je patolosko stanje izazvano nakupljanjem
ketonskih tijela u organizmu, a nastaje kod opskrbe tijela energijom. Acidoza
kao posljedica izmjene tvari predstavlja patoloSko stanje a nastaje kao po-
sljedica velikih koli¢ina koncentrata u obroku. Krave s visokom proizvodnjom
mlijeka Cesto ne mogu, s obzirom na kapacitet buraga primiti onoliko hranjivih
tvari koliko im je potrebno za podmirenje energetskih potreba laktacije i
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odrzanja tijela u normalnoj Zivotnoj funkciji. Kao izvor energije koriste
vlastite rezerve masti i bjelancevina kod ¢ega se veliki dio mobilizirane masti
pretvara u ketonska tijela.

3. Uvjeti proizvodnje

Ovdje na prvom mjestu treba staviti nastambe za smjestaj krava. Visoko
proizvodne Zivotinje postavljaju sve vece zahtjeve za primjenu optimalnih
sustava koji bi poboljSali uvjete njihovog smjestaja. Staje s "vanjskom kli-
mom", koje koriste proizvodaci mlijeka u vecini europskih zemalja, vrlo su
prikladno rjesenje. U stajama za goveda zrak treba bit suh i hladan, a ne vlazan
i topao. Sto viSe mlijeka krava proizvodi, to joj niZe temperature bolje
odgovaraju. Klimatski uvjeti u stajama s vanjskom klimom su sli¢ni kao na
otvorenom. Postoje razli€iti oblici tih staja, za svaku starosnu dob i proizvodnu
namjenu. ObiljeZja takvih staja su; povoljan i jednostavan nacin izgradnje,
uzgoj muznih krava je u skladu s potrebama Zivotinje i dobri uvjeti radnih
mjesta. Poluotvorena staja mora imati takav polozaj da dobije $to viSe sunca. U
zimskom dijelu godine sun¢ane zrake ulaze duboko u staju, osvjetljavaju je i
zagrijavaju, a ljeti sunCane zrake gotovo da ne dopiru u staju. Vanjski zid visok
je preko 4 m, gornji dio oko dva metra, a donji zatvoreni dio zida iznosi 2 — 2,5
metra. U ovim stajama osigurava se prostorni volumen od 50 — 60 m® po
stocnoj jedinici. Staje imaju oblik hala koje se kasnije mogu koristiti i u druge
svrhe. Prostor se dijeli na dio gdje se drZe Zivotinje i na prostor za muznju koji
je odvojen. IzmuziSte se nalazi na sredini vanjske strane. Prostor za hranjenje,
boksovi za leZanje i sustav za izgnojavanje dobro su povezani. Kontrola
zivotinja je laka. Staje mogu imati reSetke ili pune podove koji se &iste
pomicnim strojem ili kliznim napravama. U slobodnom sustavu drZanja krava
u otvorenim 1 poluotvorenim stajama dosta se koristi reSetkasti pod. ReSetkasti
pod ima prednosti jer su govedi papci uglavnom suhi i tvrdi. Boksovi za
leZanje mogu biti poviSeni i udubljeni a prekrivaju se gumom ili steljom.
Vanjski zidovi prave se od debele daske. U gornjem dijelu staje gradeni su
otvori za dovod zraka. Hranjenje voluminoznom hranom obavlja se na
hranidbenom hodniku, a koncentrat krave dobiju u kompjuterskim hranilicama
koje se nalaze u boksovima. U ovim stajama proizvodi se higijenski Eisto i
kvaliteno mlijeko. Takav tip staja poc¢eo se graditi i kod nas.

Od ostalih uvjeta proizvodnje spomenut ¢emo godi§nju dob, koja
svojim elementima, temperaturom i vlaZzno§¢u utjece na visinu proizvodnje.
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Temperatura zraka ne smije prelaziti + 24 °C i biti ispod + 4,5 °C, jer
negativno utjeCe na mlije¢nost. Najpogodnija temperatura zraka krece se od 10
— 15 °C. Kod visokih temperatura zraka iznad 30 °C i relativne vlaznosti 90 %
gubici u mlijeku iznose oko 30 %. Krave lak$e podnose niZe negoli visoke
temperature.

4. Organizacija proizvodnog procesa

Tehnicku osnovu pravilno organiziranog proizvodnog procesa mlijeka Cini
nekoliko osnovnih faza. Prva faza ili obnova proizvodnih kapaciteta i priprema
krava za visoku proizvodnju (suhostaj, teljenje i puerperij), druga faza
iskoriStavanje proizvodnih kapaciteta (uvod u mlije¢nost, laktacija i muznja).

Suhostajno razdoblje vaino je zbog: popravljanja kondicije krava nakon
laktacije, obnova vimena koje se je djelomi¢no istrosilo u protekloj laktaciji,
pravilnog razvoja ploda i stvaranja kolostruma. Da bi udovoljio ovim
zahtjevima suhostaj treba trajati u pravilu 60 dana. Duzina suhostaja je vrlo
vaZna za razinu buduce proizvodnje. Predugo suhostajno razdoblje nema veceg
utjeczja na visinu mlije¢nosti, dok vrlo nisko suhostajno razdoblje smanjuje
proizvodnju u sljedecoj laktaciji oko 15 %. Suhostajno razdoblje zapoéinje
planiranim zasuSenjem, koje kod niZe proizvodnih krava moZe biti naglo, a kod
viSe proizvodnih krava potrebno je postepeno zasuSivanje. Pred zasuSivanje
moZe se smanjiti hrana ako krava ima vecu proizvodnju, a neka krmiva pot-
puno izbaciti. Poetak suhostajnog razdoblja odreduje se na temelju utvrdene
bredosti. Zato je na farmama potrebno imati plan zasuSenja i plan teljenja.
Mastitis je jedan od najvecih problema u visokoj proizvodnji. Prije zasuSivanja
veterinar mora pregledati vime i odrediti postupak kod zasuSivanja. Krava se
moZe zasuSiti samo ako je vime potpuno zdravo. Ako se utvrdi mastitis, treba
ga prvo izlijeciti i tek nakon toga ¢e se krava zasu§iti. Nakon zasu$enja vime se
preventivno tretira protiv izaziva¢a mastitisa u stadu. Suhostajno razdoblje je
osobito vazno za drugotelke, jer se kapacitet vimena od prvog do drugog
teljenja povecava za 30 %. Suhostajom se omogucava regeneracija epitela i
stvaranje kondicije krava. U suhostaju je potrebno posvetiti posebnu pazZnju
hranidbi i drZanju. Karakteristika hranidbe krava u suhostaju je jednaka
priprema svih krava za buducu laktaciju, bez obzira na visinu laktacije. Obroci
krava u suhostaju trebaju biti dijeteti¢ni, sastavljeni od sirovih krmiva izvan-
redne kakvoce. Obrok mora sadrZavati visokokvalitetne proteine i potrebnu
koli€inu energije, sve minerale s posebnim naglaskom na odnos i koli¢inu Ca,
P, Mn i ], te vitamine. Posebnu paZnju treba posvetiti vitaminu A i vitaminima
E i D. Krave se u suhostaju moraju hraniti kvalitetnim sijenom trava i lucerne.
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Prosje¢ni dnevni obrok u suhostaju trebao bi biti u vrijednosti od 10,3 Hj i
1000 g Pb.

Teljenje i puerperij: Pocetak iskori§tavanja obnovljenog proizvodnog
kapaciteta zapocinje porodom, koji sam po sebi predstavlja jako opterecenje za
organizam, a istovremeno moZe do¢i do zdravstvenih poremecaja koji mogu
dovesti u pitanje visinu proizvodnje i iskoriStavanje Zzivotinje. Teljenje
predstavlja najkriti¢niju to¢ku u razvoju mlijecne proizvodnje. To je bioloski
¢in kojim se plod odvaja od majke i prelazi na samostalni Zivot. Hormonalne
promjene u organizmu krave koje se dogadaju u to vrijeme, omogucuju
pocetak laktacije.

Teljenje se mora obavljati u uvjetima koji osiguravaju maksimalnu higi-
Jjenu i udobnost krave. Potrebu higijene posebno podvlaci ¢injenica, da se u
nasim uvjetima javlja daleko viSe endometritisa od retencija. Boksovi za te-
ljenje moraju biti dovoljno §iroki i ¢isti. Krava je nakon telenja rekonvalescent
20 — 25 dana. U porodu se javljaju poremecaji mijene minerala (p. pareza),
mijene energije (ketoza) i vimena (mastitis). U tom razdoblju treba pazljivo
postupati s kravom i smanjiti opterecenja visoke proizvodnje. Moramo voditi
raCuna da se krava nakon poroda nalazi u stanju stresa. Zato je kravi potrebno
osigurati udoban smjeStaj i odgovaraju¢u hranidbu. Visoka hranidba moze
djelovati kao stresor, pa je potrebno do 28. dana nakon teljenja davati sma-
njene koli¢ine hrane. U razdoblju od telenja do Sestog dana osnovnu hranidbu
Cine kvalitetno sijeno po volji i mekinje. Zatim se krave postepeno uvode u
mlije¢nost. Krave dobiju vi§e hrane nego §to proizvode mlijeka i napredova-
njem se ispituje njihov proizvodni kapacitet. Za razliku od restriktivne hra-
nidbe poslije poroda i "uvoda u mlije¢nost", neke farme danas vise primjenjuju
obilnu hranidbu u tom razdoblju.

Laktacija — normirana proizvodnja

Nakon pripreme krava za proizvodnju prelazi se na iskoristavanje proizv-
odnih kapaciteta. Prema visini proizvodnje normira se hranidba, pa krave
dobiju onoliko hrane koliko daju mlijeka. Tretirati se mogu po skupinama.
Obrok mora zadovoljiti sve fizioloske potrebe organizma, a istodobno mora
biti ekonomican. Krava u obroku mora dobiti bar 3 kg sijena na dan i 3 — 3,5
kg silaZe i sjenaZe na 100 kg Zive mjere. Visokoproizvodne krave treba hraniti
konzerviranom hranom. Obroci moraju biti izbalansirani. Krava se mora

osjemeniti na vrijeme. Jedamput mjeseéno potrebno je napraviti kontrolu
mlije¢nosti.
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Prema USA podacima za visoko mlijeéne krave (vise od 30 lit / dan) preporucuju se sljedeci
normativi:

Rani Kasni Poslije Krave u laktaciji - dana
Rigiie suhostaj suhostaj telienja 21-150 150 - 300
Unos suhe tvari — kg 12,2-13,6 99-10 18 226-249 204-21.8
Nepreradene bjelancevine % 12-13 15-16 19 17-18 15-16
Razgradive bjelanéevine % 65-70 62 - 65 62 - 65 63 - 66 65 - 68
Prolazne bjelancevine % 30-35 38-38 35-38 34 -37 32-35
Topive bjelanéevine % 30-35 30-35 30-35 30-35 30-35
Neto energije Mcal / kg 1,28-1,36 1,50-1,59 1,63-1,67 1,72-1,76 1,65-1,72
Ukupno hranjive tvari % 50-60 66 - 70 72-74 76-78 73-76
Ukupno masnoce % 2-3 4-5 4-5 6-7 4-6
Neutralni pro€isc¢.vlakna % 45 - 50 35-38 30-33 27 -3 30-33

Muznja: Proizvodnja mlijeka je proces koji zapocinje teljenjem, a zavrSava
se prirodnim ili umjetnim zasuSenjem. MuzZnja krave ¢iji je cilj praznjenje
vimena i dobivanje mlijeka je rezultat suradnje Covjeka i krave. Muznja je
zavrSna operacija u proizvodnji pa utjee na visinu i kakvocéu proizvodnje
mlijeka, te zdravlje vimena. Krave se najceS¢e muzu dva puta na dan.
Visokoproizvodne krave treba musti tri puta dnevno. Povecanje broja muznji
s dvije na tri muZnje na dan prouzrokuje povecanje proizvodnje mlijeka za
15 = 25 %. Interval izmedu dvije muznje mora biti jednak. Potreba rada po
kravi je razliCita i ovisi o sustavu drzanja i sustavu muznje. MuZnja u izmu-
ziStu je karakteristi¢na za slobodni sustav drzanja krava, a muZnja na mjestu za
vezano drzanje.

Zdravlje vimena i kakvocéa mlijeka

Za ostvarivanje visoke proizvodnje mlijeka potrebno je zdravo vime. U
proizvodnji mlijeka postoji veliki problem latentnih mastitisa, koji su ¢esci
nego kronicni slucajevi.

Mastitisi smanjuju davanje i kakvocu mlijeka. Da bi se izbjegli mastitisi
prvi korak je odrzavanje dobre higijene u staji i pri muznji. Vime mora biti
Cisto i suho. Potrebno je voditi brigu o odgovaraju¢em i stabilnom vakumu.
Muznu opremu treba odrzavati, ispravno Ccistiti i dezinficirati. Kronicne
slu¢ajeve inficiranih krava treba izdvojiti i lijeciti. Mastitis utjeCe na smanjenje
mlijeka a time i na ekonomske udinke proizvodnje. Mlijeko krava koje imaju
mastitis treba ukloniti.
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Vodenje podataka o kravama i proizvodnji je potrebno da se donese prava
odluka o svojim aktivnostima. Podaci moraju biti dostupni, azurni i lagani za
procjenu. Oni su klju¢ za opstanak u buduénosti. Proizvodaé mora voditi
evidenciju baziranu na proizvodnji svojih Zivotinja i biljeske o gospodarskom
uspjehu svoje farme. Na temelju podataka uo¢avaju se odstupanja od odredenih
normativa i prosjeka pa je moguce brzo djelovati, ispravljati greske i obavljati
korekcije. Pored tehnoloske i selekcijske evidencije potrebno je voditi i
ekonomske podatke. UspjeSan proizvodaé mlijeka mora pratiti trziite, treba
predvidati i analizirati, mora biti stru¢njak, poslovni ¢ovjek i prorok. Mora biti
biolog, tehnolog i ekonomist. Proizvoda¢i moraju koristiti nova saznanja o
proizvodnji. Moraju proizvoditi kvalitetnu sirovinu po §to nizim cijenama.
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