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Review

UTVRDIVANJE GRAVIDNOSTI U OVACA

Vesna Pavi¢, I. Vnucec, B. Mio¢

Sazetak

Maksimalno iskori§tavanje reproduktivnog potencijala i intenziviranje
ovarske proizvodnje nije moguce bez primjene metoda za utvrdivanje
gravidnosti ovaca. U ovom radu opisano ih je nekoliko koje su provjerene u
praksi, ali se na terenu koriste samo neke od njih. Najjednostavnija i
najjeftinija metoda je koriStenje ovna probaa s markerom na prsima.
Medutim, ovaj nacin otkrivanja gravidnih ovaca ima dosta nedostataka pa
nije dovoljno pouzdan. U praksi je najraSirenija metoda ranog utvrdivanja
gravidnosti pomoéu ultrazvuka &iji je jedini nedostatak visoka cijena
opreme. Medutim, prednosti ove metode: jednostavna uporaba, visok po-
stotak tonih dijagnoza (85% izmedu 32. i 34. dana nakon pripusta) i
neskodljivost po zdravlje Zivotinja, osiguravaju joj €elnu poziciju u prak-
titnoj uporabi. Za rano utvrdivanje negravidnih ovaca podjednako su
pouzdane metode odredivanja koncentracije progesterona u krvi i u mlijeku
(gotovo 100% togne). Od ostalih metoda, koje su u praksi manje za-
stupljene, koriste se radiografija, estrogenski testovi, detekcija ovCjeg
placentalnog laktogena, ru¢ne pretrage, vaginalna biopsija, imunoloski te-
stovi i utvrdivanje prisutnosti proteina specifi¢nih za gravidnost (Pregnancy-
-Specific Proteins; PSP) uz primjenu radioimunolo3ke metode (RIA).

Kljuéne rijeéi: ovca, gravidnost, metode i tehnike utvrdivanja gravidnosti

Uvod

U iskori§tavanju ovaca reprodukcija, odnosno njezina uspjesnost temelj je
proizvodnje mesa, mlijeka i vune. U svrhu postizanja boljih rezultata u
reprodukciji potrebno je §to prije utvrditi da li je Zivotinja gravidna ili nije.
Tako se na vrijeme moZe reagirati i otkriti sterilne ovce koje se zatim lijece ili
izluuju iz daljnjeg uzgoja. Dugo se nastoji pronaci prakti¢na i ekonomiéna
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metoda utvrdivanja gravidnosti u ovaca; to je pitanje od prakti¢ne vaZnosti u
uzgoju kao 1 znanstveni interes u istraZivanju reprodukcije i plodnosti ove
vrste. Postoji nekoliko prakti¢nih prednosti u ranom otkrivanju gravidnosti
ovaca:

I. manji tro§kovi hranidbe i ljudskog rada;

2. ranije izdvajanje i prodaja jalovih ovaca;

3. usmjeravanje pozornosti samo na gravidne ovce.

Potrebno je napomenuti da je pri dijagnostici gravidnosti moguce utvrditi i
broj fetusa (plodova), $to farmeru omoguéava organizaciju pravovremene,
pravilne i dostatne hranidbe visokogravidnih ovaca. Imajuéi u vidu vaZnost
reprodukcije u svakoj ovéarskoj proizvodnji, cilj ovog rada je opisati one
metode utvrdivanja gravidnosti koje su dovoljno pouzdane i izvedive da bi se
mogle provoditi u komercijalnom uzgoju ovaca. To zna&i da tehnike
dijagnostike gravidnosti moraju biti jednostavne, jeftine i precizne.

Uporaba markera

Uobicajena metoda utvrdivanja rane gravidnosti u ovaca u jesenskoj sezoni
parenja jest provjera da li se ovca nakon pripusta ponovo tjera. Najlaksi nacin za
to je stavljanje markera s bojom na prsa ovna koji boravi zajedno s veé
pripuStenim ovcama. Kod mijenjanja boje u markeru, bolje je to uciniti u
intervalima od 14 dana nego duzim; je se neke ovce mogu tjerati nakon samo dva
tjedna pa postoji moguénost da se estrus ne zamijeti ako se boja mijenja nakon
16. dana. U kontroliranom pripustu, osobito u stadima u kojima jedan ovan mora
opasati velik broj ovaca u relativno kratkom roku, bolje je koristiti hematitnu
pastu (prasak i Zivotinjsko ulje) umjesto markera. Ova metoda moze biti
nepouzdana u razdoblju anestrije pa je potrebno upotrijebiti alternativau metodu.
Za farmere kojima se ovce janje tijekom cijele godine, Sto podrazumijeva
izvansezonska parenja u ranom anestrusu, pitanje odvajanja negravidnih ovaca u
prvim tjednima nakon parenja i priprema za njihovo ponovno parenje je od
velike vaznosti. Takoder je potrebno identificirati gravidne ovce kojima se
priblizava razdoblje zahtjevnije hranidbe u kasnoj gravidnosti.

Utvrdivanje broja fetusa

UCestalost pojave perinatalnog mortaliteta u ovaca je povezana s veli¢inom
i porodnom masom janjeta; §to je povezano s veli¢inom legla i reZimom
hranidbe u posljednjoj tre¢ini gravidnosti. Osiguravanje dovoljnih koli¢ina
dodatne hrane ovcama s viSe fetusa moZe jam&iti da e oni dosti¢i maksimalnu
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veli¢inu pred janjenje i preZivjeti. S druge strane, smanjenje koli¢ine hrane
ovcama koje nose samce moZe pomoci pri kontroli porodne mase i smanjiti
gubitke janjadi do kojih dolazi pri janjenju i neposredno nakon njega.
Uzgajivadima koji sami ostavljaju podmladak za remont stada, ako se ovce
prije janjenja mogu grupirati na one sa samcima i dvojci, puno je lakSe
provoditi selekciju na prirodnu sposobnost bliznjenja u stadima gdje nema
pojedina¢nih podataka o svakoj ovci. U velikim stadima rano utvrdivanje
gravidnosti omoguéava grupiranje ovaca po stadiju gravidnosti, §to je olakSano
u pripustu u kojemu se koristi metoda otkrivanja estrusa.

Radiografijske metode

Radiografija se jedno vrijeme uspjesno koristila u istraZivackim progra-
mima na farmama; u istraZivanjima o sustavima janjenja tijekom cijele godine.
Npr. na Rowett Institutu u Skotskoj ova je tehnika rutinski koriStena za to¢no
utvrdivanje gravidnosti i utvrdivanje broja fetusa (Wenham i Robinson,
1972). Ranija istraZivanja govore o to¢noj dijagnozi pomocu rentgena u ovaca
55. dana nakon oplodnje.

U Australiji su istraziva&i utvrdili da bi postoje¢i izvori hrane bili
uinkovitije iskoristeni da je dijagnoza pomoc¢u rentgena bila dostupna u
komercijalnim stadima ovaca. Rizzoli i sur. (1976) su dokazali da bi pomocu
posebno dizajnirane opreme za rukovanje tehni¢ki bilo izvedivo koristiti
radiografiju na ovéarskoj farmi i utvrdivati broj fetusa s visokim stupnjem
toénosti za vrijeme &etvrtog mjeseca gravidnosti (toénost od 90% izmedu 100.
i 120. dana u dijagnosticiranju dvojaka). Uporabom ovakvog aparata moglo bi
se pregledati 400-600 ovaca na dan. Grace i sur. (1989) su izvijestili o
viSestrukom dijagnosticiranju gravidnosti u 4.700 ovaca iz 21 stada koristeci
ultrazvueni skener ili rentgen (video-fluoroskopija), te provjerili to¢nost obiju
metoda za vrijeme janjenja. Postotak toéno dijagnosticiranog broja janjadi
pomocu ultrazvuka (19 stada) kretao se od 96,1 do 100%, a pomocu rentgena
(13 stada) od 94,3 do 99,6%. Maksimalan broj ovaca koji se mogao testirati
pomocu ovih metoda iznosio je 200 pomocu skenera i 250 na sat pomocu
rentgena. Medutim, metoda utvrdivanja gravidnosti pomocu rentgena 12 puta
je skuplja od ultrazvuka, iako obje metode daju iste rezultate.

Ultrazvucne metode

Ekstenzivna uporaba ultrazvuka u rjeSavanju razli¢itih problema u gra-
vidnosti i kontroliranoj reprodukciji preuzeta je iz humane medicine. U
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pocetku se koristio Siroki raspon ultrazvuéne opreme, od jednostavnih puls-eho
naprava do onih koje su mogle odmah dati sliku sadrzaja maternice. U domaéih
zivotinja, uklju€ujudi i ovce, dosta rano su se pocele koristiti Doppler metoda
(detekcija fetalnog pulsa) i A-mod (dubina amplitude) metoda (detekcija
plodne vode u maternici).

Detekcija fetalnog pulsa

Doppler metoda koristi sli¢nu frekvenciju ultrazvuka kao i A-mod. U ovom
slu€aju ultrazvuku koji se emitira u ovcu i vraéa pomocéu sonde, nakon ito
naide na brzo gibajude &estice (npr. krv u srcu fetusa i pup&anoj vrpci) malo se
promijeni frekvencija. Takav zvuk pomo¢u aparata pretvori se u Cujni signal,
dok zvuk koji se odbija od mirujuéih &estica ima istu frekvenciju kao i
emitirani, te je neujan.

U ovéarstvu su Doppler metodu koristili mnogi: u Irskoj (Keane, 1969),
Velikoj Britaniji (Richardson, 1972), SAD-u (Hulet, 1969), Francuskoj
(Bosc, 1971) i Novom Zelandu (Allison, 1971). Ovce su pregledavali u
sjede¢em ili stojeem poloZaju. Povrina ultrazvuéne sonde premazuje se
uljem (radi boljeg kontakta) i prislanja na golu povrinu koZe blizu vimena.
Takvom vanjskom primjenom Doppler metode postiZe se visoka to&nost
dijagnoze u ovaca u drugoj polovici gravidnosti. Fukui i sur. (1986) su nakon
provedenog istraZivanja usporedujuéi preciznost Doppler metode izmedu
80.-95. dana gravidnosti s ultrazvuénim skeniranjem zakljucili da se Doppler
metoda pokazala boljom u dijagnosticiranju viSestruke gravidnosti.

Doppler za rektalnu probu

Primjena intra-rektalne Doppler metode pokazala se preciznijom i brzom u
utvrdivanju gravidnosti nego uporaba vanjske sonde. Prema istraZivanju koje
je proveo Lindahl (1972) na viSe od 2.000 ovaca, gravidnost se mogla utvrditi
sredinom gravidnosti s to¢no$¢u iznad 90%. Deas (1977) je u Velikoj Britaniji
na 1.396 ovaca sa intra-rektalnom tehnikom, testirajuc¢i ih izmedu 31.-40.,
41.-60., 61.-80., 81.-100. i 100.-120. dana nakon pripusta, precizno utvrdio
gravidnost u 58, 80, 88, 96 i 97% slucajeva.

Detekcija plodne vode

Ranija istraZivanja A-moda na ovcama pokazala su da je ova metoda brza,
pogodna i jednostavna (Lindahl, 1966; Meredith i Madani, 1980). Ovce
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se uglavnom pregledavaju u stoje¢em poloZaju; sonda se premaZe uljem i
poloZi na golu koZu trbuha s desne strane oko 50 mm ispred vimena. Kad uska
zraka ultrazvuka dode do tkiva koje ima druk¢iju akustiénu vrijednost (npr.
gravidna maternica puna tekucine), odbije se na granici objekta; povratne
valove hvata sonda i pretvara ih u signale koji se poja€avaju i prikazuju na
katodnom ekranu ili u nekom drugom vizualnom obliku. Sveopée iskustvo je
pokazalo da ovca treba biti u drugoj polovici gravidnosti ako se Zeli postaviti
dijagnozu s velikom precizno$¢u. BonDurant (1980) navodi 91% tocnosti u
dijagnostici gravidnosti ovaca 65. dana gravidnosti i 35% u onih pregledanih
prije tog vremena. Brzina testiranja je mnogo veca nego pri uporabi Doppler
aparata. U odgovaraju¢im uvjetima tri ¢ovjeka mogla su pregledati oko 160
ovaca/sat (Wroth i McCallum, 1979).

Real time ultrazvuk i otkrivanje vise plodova

Stouffer 1 sur. (1969) prvi istiCu moguénost primjene komercijalnog
Zivotinjskog skenera koji se koristi za utvrdivanje debljine slanine u svinja i
povrSine MLD-a u goveda i u ov¢arstvu za utvrdivanje gravidnosti u ovaca.
Lindhal (1976) je koristio opremu koja je mogla dati dvodimenzionalnu sliku
uterinog sadrZaja. Abdominalno skeniranje, §to je moguce bliZze vimenu,
rezultiralo je 100%-tnim otkrivanjem gravidnih ovaca nakon 70. dana
gravidnosti uz preciznost od 84% u razlikovanju samaca od dvojaka. Medutim,
navedeno nije bilo dostatno za opravdanje uloZenih troskova i truda. Plant
(1980), kao nedostatak takvih ultrazvuénih skenera, navodi pocetni troSak
takve opreme i skupo odrZavanje, te potrebu za punjenjem baterija pri
koriStenju u izoliranim podru¢jima gdje nema elektricne energije. Pravi
ultrazvuéni sustavi su se koristili za skeniranje trbuha ovaca i pokazali su se
vrlo pouzdanima u utvrdivanju gravidnosti i broja fetusa od 50. dana nakon
pripusta (Fowler i Wilkins, 1984). U Spanjolskoj su Blasco i sur. (1989)
dijagnosticirali gravidnost u 646 ovaca pasmine aragon i ustanovili da je
najveca to¢nost postignuta u ovaca izmedu 30. i 60. dana gravidnosti. PoloZaj
fetusa i poloZaj ovce za vrijeme pregleda imali su znaajan utjecaj na
preciznost dijagnoze u ovaca pregledavanih izmedu 28. i 51. dana gravidnosti.

Fetalni mortalitet
Brojna istraZivanja potvrduju da rana dijagnoza gravidnosti pomocu

skenera ne mora uvijek biti to¢na zbog smrti fetusa. Wilkins i sur. (1982)
zabiljeZili su nisku stopu fetalnog mortaliteta od sredine do kasne gravidnosti
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(60.-90. dana). IstraZivanja Kellya i sur. (1989) na viSeplodnim merino
ovcama dovela su do zaljucka da bi fetalne smrti kod ovaca koje nose dvojke
trebalo uzeti u obzir kod utvrdivanja broja fetusa ultrazvukom; oni su
zabiljezili oko 10% ovaca s dvojcima koje su izgubile jedan ili oba fetusa
izmedu 30. i 95. dana gravidnosti kad im je hrana bila uskracena. Isti autori su
takoder naglasili da je kod ultazvuénog skeniranja potrebno utvrditi da li su svi
fetusi Zivi. U Danskoj je Wootton (1993) zabiljezio da se upotrebom
ultrazvucénog skenera izmedu 80. i 90. dana nakon pripusta postize 100%-tna
preciznost u dijagnosticiranju gravidnosti i 98%-tna preciznost u utvrdivanju
veli€ine legla.

Skeniranje u ranom stadiju gravidnosti

Preciznost ultrazvuéne metode u ranoj gravidnosti ispitalo je nekoliko
znanstvenika. Naravno, moguénost utvrdivanja gravidnosti u ovaca do 20. dana
uz visoki stupanj preciznosti pruZzila bi izvrsnu prigodu za prouavanje
embrionalne i/ili fetalne smrti. U SAD-u su Garcia i sur. (1993) dokazali da
se gravidnost moZe dijagnosticirati na temelju detekcije embrija i njegovog
sranog pulsa izmedu 21. i 34. dana gravidnosti s tim da je to¢nost procjene
bila dosta niska (52% izmedu 17. i 19. dana i 85% izmedu 32. i 34. dana
gravidnosti). Mogucnost otkrivanja negravidnih ovaca bila je 80% izmedu 21. i
23. dana i 98% izmedu 32. i 34. dana nakon osjemenjivanja. Autori su zabilje-
Zili da se prije 24. dana gravidnosti pozitivna dijagnoza u mnogo sluajeva
temeljila na izgledu lumena maternice i poloZaja maternice u odnosu na
mjehur, prije nego na utvrdivanju zaceca.

Progesteronska i druge hormonske probe

Rano utvrdivanje gravidnosti u ovaca, temeljeno na plazma progesteronu u
odredeno vrijeme nakon pripusta, zabiljeZeno je u kasnim 60-ima i ranim
70-ima u nekoliko zemalja, ukljuéujuéi i Irsku (McDonnell, 1974). Test se
temelji na Cinjenici da je koncentracija plazma progesterona prili¢no niZa u
ovaca u estrusu nego u gravidnih. U Francuskoj je rana progesteronska proba u
ovaca koriStena kao dodatna metoda u kontroliranom parenju, pogotovo kad je
do njega doSlo u razdoblju anestrije. U jednom takvom istraZivanju,
Thimonier 1 sur. (1977) mjerili su razinu progesterona 18. dan nakon
pripusta; gotovo sve ovce dijagnosticirane kao negravidne nisu se ojanjile, dok
se 84% dijagnosticiranih kao gravidne, ojanjilo. U Turskoj su Alacam i sur.
(1988) zabiljeZili dijagozu gravidnosti temeljenu na vrijednostima progeste-
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rona odredenima pomocu radioimunoloske probe (RIA - RadiolmmunoAssay);
15. do 17. dana nakon parenja to¢na dijagnoza je postavljena u 85% gravidnih,
odnosno 86% negravidnih ovaca. U Pakistanu su Rao i sur. (1990), koristeci
enzimsku imunoprobu, utvrdili da razina progesterona od 3,10 ng ml" ili vise
16. dan nakon pripusta upucuje na gravidnost u ovce.

Progesteron u mlijeku

Nastojanja Shemesha i sur. (1979) u Izraelu da odrede progesteron u
mlijeku umjesto u krvnoj plazmi pokazala su se uspje$nima u awassi ovaca u
prirodnoj sezoni parenja (92-100%-tna preciznost u otkrivanju negravidnih
ovaca). Medutim, za vrijeme sezonske anestrije preciznost u dijagnosticiranju
gravidnosti pokazala se neuobitajeno niskom pa se mislilo da je tome razlog
veéa razina specifitnog proteina u mlijeku koji je utjecao na probu.
Crnojevi¢ i Pavi¢ (1986) odredili su vrijednosti progesterona u mlijeku
ovaca bosanske pramenke pomoéu RIA metode i doSli do zakljutka da je
koncentracija progesterona u uzorcima mlijeka bila oko 3 puta veca negoli u
uzorcima krvne plazme. Iz navedenog moze se zakljuciti da je utvrdivanje
gravidnosti temeljeno na odredivanju koncentracije progesterona u mlijeku
jednako pouzdano kao i odredivanje njegove koncentracije u krvnoj plazmi, s
tim da je lak3e uzeti uzorak mlijeka nego krvi.

Razina progesterona i velicina legla

Placentalna proizvodnja progesterona znacajno se povecava izmedu 70. i
100. dana gravidnosti u ovce, nakon Sto placenta dostigne svoju maksimalnu
veli¢inu (Thorburn i sur., 1977). Kod ovce je, za razliku od koze, moguce
donekle procijeniti broj fetusa pomocu kvantitativnog odredivanja progeste-
rona jer je koncentracija steroida povezana s veliC¢inom legla. U Velikoj
Britaniji Gadsby i sur. (1972) pokusali su odrediti veli¢inu legla u rasplodnih
ovaca mijerenjem koncentracije progesterona izmedu 91. i 105. dana
gravidnosti; 65% to€nih predvidanja je bio premali postotak da bi postupak
dobio prakti¢no znacenje.

Uporaba progesteron testa na farmama

Testiranje ovaca na farmama u SAD-u proveli su Lewis i Young (1992)
nakon uzimanja uzorka krvi od ovaca 0., 10. i 15. dana estrusnog ciklusa i

STOCARSTVO 58:2004 (4) 251-263 257



Vesna Pavi¢ i sur.: Utvrdivanje gravidnosti u ovaca

analizirali th pomo¢u RIA metode ili komercijalnog progesteron testa (target
testa). Rezultati su pokazali da je farmski progesteron test 100% tocan u
otkrivanju ovaca s funkcionalnim Zutim tijelom, te da se moze provesti brzo i
jednostavno.

Estrogenski testovi

Estrogeni se sintetiziraju u placenti, a prisutni su u krvi fetusa i u krvi
majke. Ukupni estrogeni u majéinom perifernom krvotoku rastu s trajanjem
gravidnosti. U Francuskoj su Thimonier i sur. (1977) testirali ovce izmedu
100. i 110. dana gravidosti i utvrdili gravidnost s 99%-tnom precizno§¢u. Na
temelju ostalih istraZivanja u toj zemlji, postalo je evidentno da postoji sveza
izmedu ukupne porodne mase janjadi i ukupnih estrogena u krvi ovce.
Thimonier i sur. (1977) su, medutim, utvrdili da odredivanje veli¢ine legla s
relativno visokim stupnjem toénosti zahtijeva prethodno poznavanje kretanja
estrogena u maj¢inskom krvotoku svake pojedine pasmine ili kriZzanca koji se
ispituje. lako isti autori nisu pronasli dokaze o sezonskom variranju ukupnih
estrogena, smatrajuci da hranidbeni status ovna i genotip fetusa sami mogu
utjecati na koncentraciju maj¢inog estrogena. Istrazivanja Worsfolda i sur.
(1986) u Velikoj Britaniji pokazala su da je estron sulfat glavni estrogen koji
se moZe pronaci u perifernoj plazmi gravidne ovce i da se naro€ito poveéava
70. dana nakon pripusta. Razine nesrodnih estrogena, kao $to je estron, ostaju
niske sve do posljednjih dana gravidnosti kada se naglo poveéavaju. Isti autori
su utvrdili da je, iako razina estron sulfata varira sukladno broju Zivih fetusa,
znacajno variranje izmedu pojedinih ovaca &ini neprikladnom za predvidanje.

Ovcji placentalni laktogen

Placentalna laktogenska ativnost i ovéji placentalni laktogen (oPL) istra-
Zivani su prije dosta vremena (Chan i sur., 1978) i pokazalo se da hormon ima
mamogenu i laktogenu ulogu te funkciju promotora rasta, pa je stoga poznat
jos kao ov¢ji horionski somatotropin (Kelly i sur., 1974). Thimonier i sur.
(1977) u Francuskoj i Robertson i sur. (1980a) u Kanadi opisali su testove za
utvrdivanje gravidnosti u ovaca temeljene na nalazu ovog agensa specifi¢nog
za gravidnost u krvi nakon 80., odnosno 57. dana gravidnosti. Daljnja
istraZivanja Robertsona i sur. (1980b) potvrdila su da bi iznimno to&na
dijagnoza gravidnosti bila moguéa kada bi se uzorci krvi uzimali 55. dana
nakon oplodnje. Taylor i sur. (1980) su utvrdili da srednja koncentracija
hormona iznosi 718 + 227 ng ml" za samce, 1387 + 160 ng ml” za dvojke i
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1510 + 459 ng ml” za trojke. Ipak, maksimalne koncentracije oPL-a zabi-
ljeZene su izmedu 130. i 139. dana gravidnosti, §to je prekasno za znacajniju
prakti¢nu primjenu.

Ostale metode za utvrdivanje gravidnosti

Rucne pretrage

Nekoliko se metoda koristilo u kasnoj gravidnosti u pokuSajima da se
gravidne Zivotinje odvoje od negravidnih. Pratt i Hopkins (1975) postigli su
to¢nost 80-95% kod ovaca pregledavanih abdominalnom palpacijom izmedu
90. i 130. dana gravidnosti. Prema Westu (1986), ovoj pretrazi bi trebalo
prethoditi uskracivanje hrane i vode 12-24 sata prije pretrage. Prema Plantu
(1980) fetus se moze osjetiti kao plutajue tijelo koje se potisne prstima, a
zatim se vrati u istom smjeru. Iako je metoda jednostavna i relativno brza (do
200 ovaca na sat), broj fetusa ne moZe se to¢no odrediti.

Rektalno-abdominalna palpacija

Ovu metodu za utvrdivanje gravidnosti u ovaca prvi je opisao Hulet
(1972). Metoda se temelji na povec¢anju gravidne maternice pomoc¢u sonde
koja se uvodi u rektum. U rukama iskusnog rukovatelja, ovaj postupak je
pouzdan nakon sredine gravidnosti, a moguce je obraditi 120 i viSe ovaca na
sat (Plant, 1980). Iako je rektalnu probu lako napraviti, jeftina je i ne
zahtijeva odrZavanje, u rukama neiskusne osobe moZe ozbiljno naSkoditi
zdravlju Zivotinje.

Vaginalna biopsija

Metodu vaginalne biopsije opisao je Richardson (1972). Ona se temelji
na principu da se staniéni slojevi u vaginalnom zidu gravidne ovce razlikuju od
onih u negravidne. Negravidne ovce imaju vise od deset slojeva poligonalnih i
ljuskavih stanica dok gravidne ovce imaju manje slojeva pretezno kockastih
stanica. Slojevi vaginalne sluznice se uzimaju iz vaginalnog zida tik ispred
otvora mokraéne cijevi. Slojeviti ljuskavi epitel negravidne ovce postupno se
zamjenjuje u ranom stadiju gravidnosti slojevima stanica koje naginju
kockastom obliku i koje pokazuju promjene u jezgri i citoplazmi. Metoda je
imala tocnost od 90% kod ovaca gravidnih viSe od 60 dana. Iako je metoda
brza i lako se provodi, njome se ne moZe predvidjeti broj plodova, a sama
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Cinjenica da se uzorak za biopsiju mora uzeti u nekom udaljenom laboratoriju
¢ini je nepogodnom za komercijalnu uporabu.

Imunoloski testovi

Antigene povezane s gravidno$¢u u ovce opisali su australski istraZivadi
70-ih godina proslog stolje¢a ¢ime je postignut veliki napredak u karakteri-
zaciji tih antigena (Clarke i sur., 1980). Bilo je evidentno da se antigeni mogu
pronaci u krvotoku gravidne ovce najranije 24 sata nakon oplodnje; ¢inilo se da
Je faktor otpusten u maj€in krvotok ubrzo nakon oplodnje i da djeluje na naéin da
modificira aktivnost limfocita i tako $titi rani embrio od odbacivanja od strane
maj¢inih tkiva. Medutim, rozeta inhibicijski test koji se koristio u otkrivanju
‘faktora rane gravidnosti’ bio je suvi§e kompliciran za rutinsku uporabu.

Proteini specificni za gravidnost (Pregnancy-Specific Proteins; PSP)

Ekonomska korist utvrdivanja gravidnosti u mladih ovaca pomoéu RIA
metode za gravidno-specifi¢ni protein B (PSPB) u krvi proudena je u
istrazivanju koje su proveli Packham i sur. (1989) iz Idaho-a. Oni su od
SiljeZica, Cija je sezona parenja trajala 65 dana, uzimali uzorke krvi unutar
razdoblja od 30 dana nakon zavrSetka sezone parenja i analizirali ih na PSPB.
Siljezice u kojih nije utvrdena gravidnost su prodane u roku od dva tjedna
nakon uzimanja uzoraka krvi po mnogo vec¢oj cijeni ($106-$112) nego one
koje nisu testirane i prodane kasnije kad je bilo ogito da nisu gravidne ($26).
IstraZivaci su zakljugili da ovakvo rano otkrivanje gravidnosti rezultira velikim
ekonomskim dobitkom.

Zakljucak

Metode za rano utvrdivanje gravidnosti s najve¢om precizno$¢u su ultra-
zvuk i RIA metoda za gravidno-specifi¢ni protein B (PSPB) u krvi, a za rano
otkrivanje negravidnih ovaca najbolja metoda je odredivanje koncentracije
progesterona u krvi i mlijeku. Pomocu ultrazvuka se gravidnost moze utvrditi
ve¢ izmedu 17. i 19. dana sa sigurno$éu od 52%, dok se izmedu 32. i 34. dana
taj postotak povecava na 85%. Nedostatak ove metode su visoki pocetni
troSkovi i skupo odrZavanje, ali su prednosti daleko veée. Negravidne ovce se
mogu otkriti pomocu odredivanja koncentracije progesterona u krvi ve¢ nakon
18. dana nakon pripusta s gotovo 100%-tnom precizno$éu, a na temelju
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progesterona u mlijeku sa sigurnos$cu od 92-100%. U drugoj fazi graviditeta
podjednako su precizne ostale opisane metode koje se u praksi ne koriste
upravo zbog prekasnog dijagnosticiranja gravidnosti. Medutim, u praksi niti
jedna od navedenih metoda nema znacajniju primjenu.
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PREGNANCY TESTING IN SHEEP

Summary

The maximum use of the reproductive potential and intensifying sheep production is not
possible without using methods for determining pregnancy in sheep. This paper deals with some of
the methods checked in practice, but only few of them field tested. The simplest and the cheapest
method is using teasers with markers attached to the chest. However, this method of detecting
pregnant sheep has many defects, so it is not reliable enough. In practice, the most widespread
method for early pregnancy detecting is by ultrasound whose only drawback is a high price of the
equipment. However, the advantages of this method like simple to use, high percentage of precise
diagnoses (85% between 32" and 34™ day after tupping) and safety for animal health, ensure its
leading position in practical use. For early detection of non-pregnant sheep, equally reliable are
methods of determining progesterone concentration in blood and milk (almost 100% precise).
Among other methods, which are less frequent in practice, radiography, estrogen tests, detection
of sheep placental lactogen, palpation, vaginal biopsy, immunological tests and determining the

presence of pregnancy-specific proteins; (PSP) applying radioimmunological method (RIA), are
used.
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