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SAZETAK

Statistickim paketom SPSS obradeni su rezultati kemijskih (weende)
analiza 655 uzoraka prve kosnje i 170 uzoraka druge kosnje, sveukupno
825 slucajnih uzoraka. Zavisna varijabla bila je energetska vrijednost
izraZzena u $krobnim jedinicama (SJ) ili njemackoj netto-energiji za laktaciju
(NEL). Pojedine nezavisne varijable (kemijske odrednice) ukljucuju se u
jednadzbu postupno prema veliini utjecaja na energetsku vrijednost.
Korelacijie (R) su u svim sluCajevima bile veoma visoko znacajne. U
uzorcima prve kodnje ocjena SJ na osnovi odredivanja svih sastojaka vrlo
je to¢na (R=0.9796, s.p.=1.4502). Za prakti¢ne potrebe dovoljna je ocjena
koja se temelji na sadrzaju sirove viaknine (SV) i sirovih bjelancevina (SB)
(R=0.9613, s.p.=1.9861). Za ocjenu NEL pak moraju se uzeti u obzir sve
hranjive tvari (R=0.9429, s.p.=0.1822). Pri otavi sadrzaj SJ moze se dobro
ocijeniti odredivanjima svih sastojaka (R=0.95488, s.p.=14164). Za ocjenu
NEL dovoljni su podaci o SB, eterskom ekstraktu i nedusicnim ekstraktiv-
nim tvarima (R=0.93487, s.p.=0.14164). U slucajevima u kojima uzorak
siena nije definiran sadrzaj SJ i NEL moZe se ocijeniti na temelju
odredivanja svih sastojaka (R=0.97186, s.p.=1,69134 odnosno R=0.95646,
s.p.=0.15974).

Kljuéne rijedi: sjjeno, otava, kemijski sastav, skrobna jedinica, njemacka
neffo-energifa za laktaciju, jednadzba, R.

MATERIJAL | METODE

Na pocetku izrade nasega rada jedna osoba

Pri izradi rada primijeceno je da je energetska
ocjena sijena €esto sporna. Naime, razlicite osobe
nerijetko razii¢ito ocjenjuju njenu vrijednost na
osnovi iste analize. U Sloveniji nema podataka ni o
sastavu sijena niti o probavljivosti pojedinih sasto-
jaka. Cesto je, medutim, na raspolaganju analiza
vlastitoga sijena, a dalje pomaZze tablica probavlji-
vosti (DLG Futterwerttabellen, 1991.).

izabrala je tablicne koeficijente probavljivosti za 207
kemijski analiziranih definiranih uzoraka sijena. Sli-
jedio je izracun $krobnih jedinica (SJ) i nakon toga
izrada jednadZbe za izradun SJ iskljucivo na teme-
lju rezultata kemijske analize (Cmok i sur., 1987.).
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Zatim su provjerene dobivene jednadzbe. U tu
je svrhu Sest osoba izabralo koeficijente probav-
livosti za 693 uzorka prve kosnje i 171 uzorak
druge koSnje, od toga &etiri osobe u dva navrata.
Ustanovljeno je da izmedu osoba, pa &ak i izmedu
dva izbora iste osobe postoje znadajne razlike.
Takoder je ustanovlieno da ocjena jednadzbom
daje vece vrijednosti nego ona dobivena na klasi-
¢an nacin. Uzrok je tome natprosjecna kakvoca
definiranih uzoraka iz kojih su izvedene jednadzbe
(Stekar i sur., 1993.; Stekar i sur., 1994.).

Konaéno su na temelju rezultata kemijskog
sastava 655 uzoraka prve kosnje i 170 uzoraka
druge kosnje, dakle ukupno 825 slu&ajnih uzoraka,
izvedene nove jednadZbe. Svi su uzorci analizirani

Energetska vrijednost raduna se uz pomoc
statistickog paketa SPSS koji postupno ukljucuje
nezavisne varijable, pojedine skupine hranjivih tvari
u jednadzbe, i to prema opsegu utjecaja koji imaju
na zavisnu varijablu. Korelacije (R) su dodatno
testirane uz pomo¢ F-testa.

REZULTATI
Prva kosnja

Na tablici 1 prikazan je sastav prve kosnje.

Na tablici 2. prikazani su sadrzaj SJ, njemacke
netto-energije za laktaciju (NEL) i probavljivih
sirovih bjelan¢evina (PSB) u prvoj kosnji izradunatih

u istom laboratoriju (Biotehnicki fakultet, Odjel za uz pomoc¢ koeficijenata probavljivosti iz DLG-
zootehniku). tablica.
Tablica 1. Prosjecni sastav prve kosnje g kg'ST, n=655
Table 1.  The average composition of the first cut, g kg’ DM, n=655
Suha tvar Sirove Eterski Sirova Sirovi pepeo | Nedusicne
Dry matter | bjelanéevine ekstrakt vlaknina eksttr 5::;“9
g kg" Crude Ether Crude fibre | Crude ash N-free
protein extract extracts
Srednja vrijednost
Mean value 850.93 111.23 27.39 330.67 76.58 453.84
Standardno odstupanje
Standard deviation 36.85 30.96 12.40 41.71 16.32 38.65
Standardna pogreska
Standard error 1.44 1.21 0.48 1.63 0.54 1.51
Najmanje - Minimum 699.10 30.60 3.40 188.80 41.50 151.50
Najvise - Maximum 936.60 231.20 95.30 452.60 165.60 566.30

Tablica 2. Prosjecna energetska vrijednost i sadrZaj probaviljivih sirovih bjelanéevina prve kosnje, kg' ST, n=655

Table 2.  The average energetic value and digestible crude protein content in the first cut, kg’ DM, n=655
SJ-SE NEL, MJ PSB, g DCP, g
Srednja vrijednost - Mean value 338.60 4.50 62.76
Standardno odstupanje - Standard deviation 71.95 0.55 24.85
Standardna pogreska - Standard error 2.81 0.02 . 0.97
Najmanje - Minimum 154.30 2.69 13.41
NajviSe - Maximum 514.20 6.11 156.95
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JednadZba za izradun sadrzaja SJ glasi:

SJ kg ST=16,5855 + 1,2750 sirovih bjelan-
Cevina + 0.9241 eterskog ekstrakta - 0.7965 sirove
vlaknine + 0.5928 nedusi¢nih ekstraktivnih tvari

jed.1

R je visok: 0.9796 i vrlo visoko signifikantan.
Standardna je pogreska 0.14502. Ocjena SJ vrlo je
tocna.

Kad se u jednadzbu ukljucio i sirovi pepeo, R je
postao neznacajno visi.

Kad se jednadZbu izraCunalo samo na temelju
sadrZaja sirove vlaknine, R je bio visok (0.9354) i
takoder vrlo visoko signifikantan, a standardna je
pogreska iznosila 2.5460.

Uklju¢enjem sadrzaja sirove vlaknine R se
dosta povisio (0.9613), a standardna pogreSka
smanijila (1.9861). Jednadzba tada glasi:

SJ kg' ST=69.3979 + 0.6609 sirovih bjelan-
¢evina - 1.2991 sirove vlaknine jed. 2

Smatra se da je ocjena na temelju sadrzaja
sirovih bjelanCevina i sirove vlaknine u praksi u
vecini slu¢ajeva dovoljno tocna.

Jednadzba za izracun sadrzaja NEL glasi:

NEL (MJ) kg™ ST=1.6276 + 0.1281 sirovih bje-
lancevina + 0.0898 eterskog ekstrakta - 0.0365
sirove vlaknine + 0.0538 nedusiénih ekstraktivnih
tvari jed. 3

Pri ovoj korelaciji R je takoder visok: 0.9565 i

vrlo visoko znacajan. Standardna je pogreska
0.1597. Ocjena NEL dovoljno je to¢na.

Kad se u jednadzbu ukljucio i sirovi pepeo, R je
postao nesto viSi (0.9567), a standardna pogreska
nesto manja (0.1594).

Kad se jednadzba izvela samo na temelju sadr-
Zaja sirove vlaknine te na temelju sirove viaknine i
sirovih bjelancevina, R je takoder bio visoko znaca-
jan, no ne preporu€uje se ocjenjivanje sadrzaja
NEL samo na temelju sadrzaja sirove vlaknine i
sirovih bjelancevina.

Druga kosnja

Sastav sijena druge kosnje prikazan je na
tablici 3.

Sadrzaj SJ, NEL i probavljivih sirovih bjelan-
¢evina izraCunatih na klasi¢an nacin prikazani su na
tablici 4. Jednadzba za izradun sadrzaja SJ glasi:

SJ kg' ST = -1.7477 + 1.3372 sirovih bjelande-
vina + 0.93505 eterskog ekstrakta - 0.39332 sirove
vlaknine + 0.68115 nedusSicnih ekstraktivnih tvari

jed. 4

R = 0.95488 i statisticki je vrlo visoko znacajan,
a statisticka pogreska iznosi 1.51281

Jednadzba za izracun vrijednosti NEL glasi:

NEL(MJ) kg' ST = -2.7477 + 1.5216 sirovih
bjelancevina + 0.9880 eterskog ekstrakta +
0.06644 nedusicnih ekstraktivnih tvari jed. 5

R = 0.93487 i statisticki je vrlo visoko znac&ajan
uz standardnu pogresku od 0.14164

Tablica 3. Prosjeéni sastav druge ko3nje, g kg” ST, n=170

Table 3. The average composition of the second cut, g kg DM, n=170
Suha tvar - Sirove Eterski Sirova Sirovi pepeo Nedusiéne
bjelancevine ekstrakt vlaknina ekstraktivne tvari
Dry matter g kg'| Crude protein |Ether extract| Crude fibre | Crude ash | N-free extracts
Srednja vrijednost
Mean value 841.16 127.45 27.38 308.23 87.23 450.50
Standardno odstupanje
Standard deviation 29.50 25.22 8.44 32.67 18.54 39.69
Standardna pogreska
Standard error 2.26 1.93 0.65 2.51 1.42 3.04
Najmanje - Minimum 724.30 77.50 7.10 246.30 55.90 299.80
Najvise - Maximum 835.00 196.30 63.10 412.60 166.10 540.30
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Tablica 4. Prosjecna energetska vrijednost i sadrzaj probaviljivih sirovih bjelancevina druge ko3nje, kg" ST, n=170

Table 4.  The average energetic value and digestible crude protein content of the second cut, kg’ DM, n=170
SJ-SE NEL, MJ PSB, g DCP, g

Srednja vrijednost - Mean value 393.96 4.93 78.75
Standardno odstupanje - Standard deviation 50.33 0.40 21.32
Standardna pogreska - Standard error 3.86 0.03 1.63
Najmanje - Minimum 256.80 3.91 39.98
NajviSe - Maximum 480.90 5.71 133.48

Tablica 5. Prosjeéni sastav sijena, g kg ST, n=825

Table 5. The average composition of hay, g kg" DM, n = 825

Suha tvar Sirove Eterski ekstrakt Sirova  [Sirovi pepeo Nedusi¢ne
bjelanevine vlaknina ekstraktivne tvari
Dry matter g kg"|Crude protein| Ether extract | Crude fibre | Crude Ash | N-free extracts

Srednja vrijednost
Mean value 849.08 114.57 326.04 79.77 453.15
Standardno odstupanje
Standard devation 36.63 30.57 11.69 41.01 17.33 38.87
Standardna pogreska
Standard error 1.32 1.06 0.41 1.43 0.60 1.35
Najmanje - Minimum 699.10 30.60 3.40 188.80 41.50 151.30
NajviSe - Maximum 936.60 231.20 95.30 452.60 166.10 566.30

Tablica 6. Prosje&na energetska vrijednost i sadrzaj probavljivih sirovih bjelanéevina sijena, g kg" ST, n=825

Table 6. The average energetic value and digestible crude protein content of hay, g kg' DM, n=825
8J-SE NEL, MJ PSB, g DCP, g
Srednja vrijednost - Mean value 350.01 4.59 66.06
Standardno odstupanje - Standard deviation 71.63 0.55 25.00
Standardna pogreska - Standard error 2.49 0.02 0.87
Najmanje - Minimum 154.30 2.69 13.41
Najvise - Maximum 514.20 6.11 156.95

Obje kosnje zajedno

Sastav svih uzoraka prve i druge kosnje
prikazan je na tablici 5. Energetsku vrijednost i
sadrzaj probavljivih sirovih bjelancevina prikazuje
tablica 6.U svim slucajevima u kojima se zna kada

SE g kg" ST = 17.44098 + 1.32436 sirovih bje-
lancevina + 0.86969 eterskog ekstrakta -0.79011
sirove vlaknine + 0.56858 nedusic¢nih ekstraktivnih
tvari jed. 6

R je vrlo visoko znacajan i iznosi 0.97186, dok

su uzorci bili pokoSeni preporucuju se ove :
jednadzbe: je standardna pogreska 1.69134.
266 Krmiva 38 (1996), Zagreb, 5; 263-267




Jasna M. A. Stekar, F. ZagoZen, A. Golob: OCJENA NETTO-ENERGETSKE VRIJEDNOSTI SIJENA RAZLICITIH KOSNJI

NEL (MJ) g kg" ST = 1.62763 + 0.12814 sirovih
bjelandevina + 0.08976 eterskog ekstrakta -
0.03650 sirove vlaknine + 0.05382 nedusi¢nih
ekstraktivnih tvari jed. 7

R je vrlo visoko znacajan te iznosi 0.05646 uz
standardnu pogresku od 0.15974.

ZAKLJUCAK
Ocjenjivanje SJ i NEL uz pomo¢ jednadZbi bez

koeficijenta probavljivosti daje dobru i objektivniju
ocjenu sijena razlicitih kosnji od klasiénog naéina.
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SUMMARY

The results of chemical (weende) analyses of 655 samples of the first
cut and 170 samples of the second cut, altogether 825 random samples,
were processed with the statistical package SPSS. The dependent variable
was energetic value expressed as starch equivalent (SE) or German net
energy for lactation (NEL). Individual independent variables (chemical
determinations) were included into equations stepwise according to the
amount of influence on the energetic value. Regressions (R) were in all
cases very highly significant. For the samples of the first cut, the estimation
of SE on the basis of all nutrients was very accurate (R=0.9796,
s.e.=1.4502). In practice, it is sufficient to estimate it with the crude fibre
(CF) and crude protein (CP) contents only (R=0.9613, s.e.=1.9861). In the
case of estimation of NEL it is necessary to take into account all nutrients
(R=0.9429, s.e.=0.1822). It is possible to estimate SE well with all nutrients
(R=0.95488, s.e.=0.14164) in aftergrass. For NEL CP, ether extract and
nitrogen-free extracs (R=0.93487, s.e.=0.14164) are sufficient. When the
samples are not defined, SE and NEL should be estimated with all the
nutrients (R=0.97186, s.e.=1.69134 resp. R=0.95646, s.e.=0.15974).

Key words: hay, first cut, aftergrass, chemical composition, starch
equivalent, German net energy for lactation, equation, R
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