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Review

CIMBENICI PROIZVODNOSTI I KEMIJSKOG SASTAVA
OVCJEG MLIJEKA

B. Mio¢, Vesna Pavié, D. Havranek, I. Vnudec

Sazetak

S obzirom na sve vedi interes uzgajivata ovaca u Hrvatskoj za proizvodnju
mlijeka, cilj ovoga rada je prikazati najvaZnije ¢imbenike koji utje€u na
visinu i kakvocéu mlijeka kao sirovine za proizvodnju sira. Proizvodnja
ov&jeg mlijeka vrlo je kompleksna 1 zahtjevna, uvjetovana brojnim
¢imbenicima. Genetski potencijal, odnosno pasmina, prvi je 1 najvaZniji
&imbenik koli¢ine i kemijskog sastava proizvedenoga mlijeka. Za razliku od
mlije¢nih pasmina ovaca koje u laktaciji prosje¢no proizvedu od 400 do 600
L mlijeka, mlije¢nost mesnih pasmina znatno je manja (60 do 150 L). Pored
genotipa, dnevna i ukupna koli¢ina proizvedenog mlijeka u laktaciji,
kemijski sastav mlijeka i fizikalne osobine, zatim higijenska kakvoca i broj
somatskih stanica u mlijeku pod utjecajem su brojnih ¢imbenika.

Kljuéne rijeci: ov¢je mlijeko, pasmina, laktacija, koli¢ina, kemijski sastav

Uvod

Mlijeko je vrlo vaZan proizvod ovaca i njegova proizvodnja u svijetu
biljezi stalan rast. Prema najnovijim podacima (FAO, 2003) u svijetu se
godi$nje proizvodi 7,886.217 MT ovéjeg mlijeka. Ovcje mlijeko osobito je
interesantan i ekonomski zanimljiv proizvod u zemljama Sredozemlja (Turska,
Italija, Francuska, Gréka, Spanjolska) gdje od davnina ima vaznu ulogu u
prehrani stanovniStva. Najveéi dio svjetske proizvodnje ovéjeg mlijeka
preraduje se u sir, manji dio u jogurt i druge kisele napitke (npr. u Grékoj), dok
je konzumacija sirovog ov¢jeg mlijeka dosta rijetka. U svijetu se od ovéjeg
mlijeka proizvode vrlo poznati sirevi, kao npr.: Roquefort, Fiore Sardo i
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Pecorino Sardo, Castellano, Feta, Halloumi, a u nas Paski, Istarski, Bragki,
Creski, Travnicki sir i dr.

U posljednje vrijeme rade se novi Uzgojni programi, prilagodeni
proizvodnji mlijeka koji se provode na adekvatnim genotipovima (pasminama)
uz primjenu suvremene tehnologije. Stalna su nastojanja uzgajatelja ovaca i
selekcionara, selekcijom u ¢istoj krvi i/ili primjenom razli¢itih kriZanja,
uzgojiti ucinkovitija grla u proizvodnji mlijeka. Uz to se cjelokupna
tehnologija uzgoja sve vise prilagodava proizvodnom cilju.

I u Republici Hrvatskoj proizvodnja i prerada ovéjeg mlijeka sve je
rasirenija. Tako, danas ovce muzu ne samo u tradicijskim ov&arskim krajevima
(Pag, Istra, Cres, BraC...) nego i u kontinentalnim podrugjima (Varazdin,
Cakovec, Pozega, Daruvar, Udbina ...). Proizvodnja ov¢jeg sira ekonomski je
prili€no interesantna pa se radi poveéanja proizvodnje i kakvoce ovijeg
mlijeka u sve viSe stada polinju provoditi redovite kontrole koliine i sastava
ov¢jeg mlijeka. Selekciji ovaca, osobito odabiru ovnova pridaje se veca
vaznost, odabiru se grla vece mlijenosti, vodi se ra¢una o obliku vimena,
veli¢ini sisa i njihovoj prikladnosti za strojnu muZnju. Uvoze se pasmine ovaca
visokog genetskog potencijala (isto¢nofrizijska) za proizvodnju mlijeka, a i
hranidbi ovaca pridaje se viSe pozornosti. Uéinjeni su i odredeni tehnoloski
pomaci (primjena strojne muznje, raniji pripust ovaca, ranije odvajanje janjadi
od majke) u cilju povecanja ekonomske uéinkovitosti ovaca u proizvodnji
mlijeka.

Stoga je, a imajui u vidu sve veéi interes za proizvodnju ovéjeg mlijeka,
kao i velike mogucnosti Republike Hrvatske u proizvodnji ov&jeg sira i skute,
cilj ovog rada prikazati najvaznije Cimbenike proizvodnosti i kemijskog
sastava ov¢jeg mlijeka.

Utjecaj genotipa (pasmine)

Proizvodnja ov¢jeg mlijeka vrlo je kompleksna, zahtjevna i pod utjecajem
brojnih ¢imbenika (shema 1.), od kojih je najvaZniji genotip, odnosno genetski
potencijal Zivotinje za odredenu proizvodnu osobinu. Genetski potencijal ovce
za proizvodnju mlijeka prvi je i najvazniji ¢imbenik koli€ine proizvedenoga
mlijeka i njegovog kemijskog sastava. Proizvodnja mlijeka varira izmedu
pasmina, s tim da ve¢ina ovaca moZe proizvesti viSe mlijeka od koli¢ine koju
posiSe njihovo janje (janjad) u dojnom razdoblju.

Stalna su nastojanja odredenim selekcijskim zahvatima dobiti ovcu veée
ucinkovitosti u proizvodnji mlijeka. Tako danas postoje vrlo velike razlike
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izmedu pasmina u proizvodnji mlijeka i njegovu kemijskom sastavu. Za razliku
od veéine ovaca koje proizvode mlijeko samo za potrebe janjadi, mlijeCne
odlike visokomlije¢nih pasmina ovaca sliéne su odlikama mlije¢nih krava i
koza (trajanje laktacije, laktacijska krivulja, vrh laktacije, perzistencija
laktacije itd.).

Shema 1. - CIMBENICI KOJI UTJECU NA PROIZVODNJU | KAKVOCU OVCJEG MLIJEKA
(Bencini i Pulina, 1997)

Figure 1. - FACTORS AFFECTING MILK PRODUCTIVITY AND MILK QUALITY (Bencini and
Pulina, 1997)

Fiziolo$ki €&imbenici

—% | somatske stanice

- Dob | rednl broJ Janjenja
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- Janjad
- Stadl) laktaclje
- Zdravlje

I Antibiotici

Vecina suvremenih mesnih pasmina ovaca u laktaciji proizvede 80 — 150 1
mlijeka; npr. poll dorzet 100-150 1 mlijeka (Geenty i Davision, 1982;
Pokatilova, 1985). Navedenoj skupini po mlijeCnosti pripada vefina naSih
pasmina ovaca. Ovce travnicke pramenke u laktaciji od 235 dana prosjecno su
proizvele 137 1 mlijeka, ili 593 ml/dan (Antunac i sur., 2002), dok paske ovce
u laktaciji od 165 dana proizvedu 139,93 | mlijeka (HSSC, 2002). Mio¢ i sur.
(2002) navode da creska ovca u laktaciji od 165 dana ukupno proizvede 68 1
mlijeka. Mlije¢nost istarske ovce znatno je veca te za prosjenog trajanja
laktacije od 196 dana ovce proizvedu 216 1 mlijeka (HSSC, 2002).
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Najbolje rezultate u proizvodnji mlijeka postize istoénofrizijska ovca koja
u laktaciji od 210 do 300 dana proizvede 450 do 650 1 mlijeka. Uz nju se u
skupinu svjetski najpoznatijih mlije¢nih pasmina ovaca ubrajaju jo§ talijanske
sardinijska ovca i komisana, francuska lakon (lacone) ovca, izraelske pasmine
avasi (awassi) i asaf (assaf) te gréka ¢ios (chios) ovca. Prosjecna proizvodnja
mlijeka sardinijske ovce u prvoj laktaciji je 137 1, a u kasnijim laktacijama 211
I. Najbolja grla proizvedu i do 550 1 mlijeka u laktaciji. Mlijeko u prosjeku
sadrzi 6% mlije¢ne masti i 5,3% bjelanéevina. Komisana ovce u prosjeku u
prvoj laktaciji proizvedu 104 1 mlijeka, a kasnijim laktacijama 189 1. Najbolja
grla mogu proizvesti i 500 | mlijeka u laktaciji. Mlijeko u prosjeku sadrzi 6,5%
mlijeCne masti i 5,2% bjelangevina. Lakon ovce u Francuskoj tijekom laktacije
proizvedu 200 do 300 I mlijeka, pojedina grla i do 400 1, a mlijeko sadrzi 6,5 —
7,5% mlije¢ne masti.

Ovce asaf pasmine u Izraelu u laktaciji proizvedu 300 - 400 | mlijeka koje
prosjecno sadrZi 17,8% suhe tvari, 5,7% mlije¢ne masti i 5,1% bjelangevina.
Sli¢ne proizvodne osobine ima i druga, poznatija, izraelska pasmina ovaca —
avasi koja u laktaciji proizvodi oko 400 1 mlijeka, u boljim stadima i 500 I,
dok najbolja grla proizvode i 1100 - 1300 | mlijeka u laktaciji. Mlijeko sadr7i
od 6 — 7% mlije¢ne masti. Cios ovce u prosjeku proizvode 120 do 300 kg
mlijeka, a najvea zabiljezena mlije¢nost je 597,4 kg u 272 dana laktacije
(Zervas 1 sur., 1988). Medutim, iste pasmine ovaca u razliitim uvjetima
imaju razli¢itu proizvodnju mlijeka. Tako je najveéa proizvodnja mlijeka u
laktaciji isto€nofrizijske ovce u Njemackoj (540 do 650 I, rekord 1498 1), s 5,5
— 6 % mlije¢ne masti, dok su podaci mlijecnosti za istu pasminu u drugim
zemljama znatno niZi. U Velikoj Britaniji ovce navedene pasmine u prosjeku
proizvedu 450 1 mlijeka u laktaciji, u Svedskoj 250-350, a u Bugarskoj 292 1.
Prema podacima HSSC (2001) istoénofrizijske ovce u Hrvatskoj su u laktaciji
od 252 dana prosjecno proizvele 395,15 kg mlijeka s 5,13% masti i 4,77%
bjelantevina. Vidljivo je da je mlije€nost istognofrizijske ovce znatno manja u
drugim zemljama nego u Njemackoj, odakle potjece.

Genotip ovce takoder ima znadajan utjecaj i na kemijski sastav mlijeka
(tablica 1.). Iz navedenog prikaza sadrZaja masti i bjelanéevina u mlijeku 25
pasmina ovaca vidljiva je vrlo visoka varijabilnost izmedu pasmina u sadrzaju
masti te da najmanje masti sadrzi mlijeko novozelandske romni ovce (5.3%),
dok je najvisi prosjecni sadrZaj masti u mlijeku komisana ovaca 8,91%.
Bencini i Pulina (1997) isti¢u da su te granice jos ire i da se kre¢u od 4.6%
mlije¢ne masti u mlijeku iransko-kurdske ovce do 12,6% masti u dorzet ovaca
u Americi. SadrZaj bjelanevina u ov¢jem mlijeku znatno manje oscilira i
krece se od 4,72% (isto¢nofrizijska ovca) do 7,3% (komisana).
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Tablica 1. — SADRZAJ MASTI | BJELANGEVINA U MLIJEKU RAZLICITIH PASMINA
OVACA

Table 1. - CONCENTRATION OF FAT AND PROTEIN IN MILK

Pasmina Mast, % Bjelancevine, %
Aragat 5,70 5,49
Avasi 6,70 6,05
Babas 5,84 5,29
Boutsiko 7,68 6,04
Cigaja 7.41 5,45
Cios 6,60 6,00
Klan Forest ; 5,80 5,90
Komisana 9,10 7,30
Creska ovca 8,40 5,89
Dorzet 6,10 6,50
Istarska ovca 6,90 5,85
Istognofrizijska 5,50 4,72
Finska ovca 6,00 5,40
Karaguniko 8,70 6,60
Karakul 7,36 5,57
Lakon 7,14 5,81
Maseze 6,79 548
Merino 8,48 4,85
Paska ovca 7,22 5,72
Rambuje 6,10 5,90
Romanovska 5,90 6,10
Romni 5,30 5,50
Safolk 6,60 5,80
Sardinijska 6,61 5,89
Travnicka pramenka 7,62 5,82

Medutim, koli¢ina mlijeka u negativnoj je korelaciji s postotkom masti i
bjelan¢evina u mlijeku, pa mlijeko ovaca koje daju viSe mlijeka obi¢no sadrzi
manje mlijeCne masti i bjelanéevina. Uz to genotip ovce utjeCe i na osobine
grusanja mlijeka preko razli€itih frakcija kazeina.

Utjecaj hranidbe
Hranidba je najvazniji negenetski (vanjski, okoliSni) ¢imbenik o kojemu

ovisi ne samo koli¢ina proizvedenog mlijeka nego i njegov kemijski sastav te
preradbene osobine, odnosno koli¢ina i kakvoca sira. U obroku mlije¢nih
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ovaca vrlo je vaZno voditi ratuna o energetskom dijelu obroka buduéi da ovce
u mlijeku izluCuju veliki udio energije. Raduna se da ovca s litrom izlucenog
mlijeka koje sadrZi 7% masti "izgubi" 7,1 MJ energije. Bez kvantitativno i
kvalitativno dostatnog i izbalansiranog obroka nema visoke proizvodnje
mlijeka  zadovoljavajueg kemijskog sastava. Hranidba omogucava
iskoriStavanje genetskog potencijala u potpunosti. Ako se ovca visokog
genetskog potencijala za proizvodnju mlijeka ne hrani adekvatno ona ¢e
proizvoditi do iscrpljenja vlastitih tjelesnih pricuva, zatim ¢e se zamijetiti pad
proizvodnje, a nakon toga do¢i ¢e i do narusavanja zdravlja zivotinje. Koli¢ina
energije 1 bjelanCevina u obroku, kao i njihov medusobni odnos izravno se
reflektiraju na koli¢inu i sastav proizvedenoga mlijeka. Sadrzaj bjelanc¢evina u
mlijeku relativno je stabilan i pretpostavlja se da je osjetljiviji na energetsku
razinu obroka nego na njegov sastav. Suprotno navedenom, mast je
najvarijabilniji sastojak ovéjeg mlijeka i dosta je pod utjecajem strukture
obroka. Varijacije se odnose ne samo na ukupnu koli¢inu masti ve¢ i na sastay
masnih kiselina.

Ovca je preZivaC i osnovni sastojak njenog godiinjeg obroka mora biti
voluminozna krma (pasa, zelena poko$ena masa, sjenaza, silaza i sijeno, slama,
lisnik). Koncentrat se daje najéeSée samo odredenim kategorijama (janjad,
ovnovi), ili ovcama u odredenim fizioloskim fazama (pred pripust, krajem
gravidnosti, pogetkom laktacije). Obrok bogat ugljikohidratima, a siromasan
vlaknima negativno se odrazava na mikrofloru buraga, smanjuje funkciju
vimena i rezultira nizom proizvodnjom mlijeka s manje mlije¢ne masti. Sadrzaj
masti u mlijeku u pozitivnoj je korelaciji s koli¢inom obro¢ne vlaknine i s
aktivno¢u mikrobne populacije buraga. Za koli¢inu i kemijski sastav mlijeka
nije vazna samo koli¢ina vlakana nego i njihova veli¢ina koja utjece na vrijeme
zvakanja 1 brzinu probave. Ako je sijeno krade ovce utro$e manje vremena na
Zvakanje te se poveéava ukupna koli¢ina konzumirane hrane. Navedeno
rezultira pove¢anjem propionata i butirata u buragu, uz stabilnu razinu acetata,
Sto dovodi do povecane proizvodnje mlijeka s ve¢im postotkom bjelanéevina.
Nasuprot tome prili¢no velike koli¢ine koncentrata u obroku ovaca mogu biti
uzrokom smanjenja koli¢ine konzumiranih vlakana 3§to rezultira niZom
proizvodnjom mlijeka s manjim sadrZajem masti. SadrZaj bjelan&evina u
obroku ovaca u laktaciji u izravnoj je svezi s udjelom dusika, odnosno
bjelan€evina u mlijeku. Visok udio bjelanéevina u mlijeku, popracen
debalansom izmedu udjela energije i bjelandevina, dovodi do povecanja
bjelanéevina u mlijeku kao i neproteinskog dusika, osobito uree, $to rezultira
loijim preradbenim osobinama mlijeka.

Najbolja i najjeftinija hrana za ovce je pasa. Sto je udio pase u obroku veci
to su troSkovi hranidbe ovaca niZi, a samim tim odredena ov&arska proizvodnja
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ekonomiénija. Smatra se da su ovce najucinkovitije u iskoriStavanju paSnjaka.
U pas$nim navikama razlikuju se od goveda jer viSe vole finiju i niZu travu
(visine do 30 cm) te pasenje u stadu, §to je osobito izraZeno u mediteranskih
pasmina ovaca. Ovce imaju usku glavu, vrlo pokretnu gornju usnu i oStre
sjekutice, Sto im omogucava koristenje pasnjaka s niskim travama. Radije jedu
mlade biljke, lii¢e i izdanke, a starenjem biljke smanjuje se jeSnost. Ovca je na
pasnjaku vrlo izbirljiva birajuéi prvo vrste koje radije jede, a unutar biljne
vrste prvo konzumira list 1 cvijet, a zatim stabljiku. Odabir vrste nije odreden
izgledom, gradom i prinosom, nego ukusno$¢u i hranjivom vrijednoscu. Ovce
koriste velik broj biljnih vrsta, trava, leguminoza, pa i korova ako su
moguénosti izbora smanjene. Zajedni¢ka osobina zelenih voluminoznih krmiva
je da sadrze malo suhe tvari, 15 - 25%, zatim 3 — 7% vlakana te 1,5 - 2,5%
mineralnih tvari. Zelena trava bogata je vitaminima A i D, te provitaminom
vitamina A. Ovisno o sadrZaju suhe tvari u pasi, pasmini, tjelesnoj razvijenosti
ovce, spolu, dobi i fizioloSkoj fazi ovce dnevno mogu pojesti 5 — 10 kg pase. U
nas se ovce najéeS¢e napasuju slobodno na prirodnim paSnjacima, dok je
pregonsko napasivanje ovaca daleko rjede. Osobito je malo napasivanja ovaca
na zasijanim pregonskim pasnjacima.

Sijeno je standardno krmivo u hranidbi ovaca zimi. U hranidbi ovaca mogu
se koristiti i druga krmiva, kao npr. gomoljace (blitva, sto¢na repa, repini rezanci,
mrkva), zatim stocni graSak i krumpir. Ovce su dobri pobira¢i ostataka nakon
Zetve te korisnici nusproizvoda prehrambene industrije. Koncentrat je dodatak
voluminoznom dijelu obroka i koristi se za balansiranje obroka i popunu
sastojaka kojih nema u voluminoznom dijelu obroka. Medutim, pove¢anjem
koli¢ine koncentrata u obroku smanjuje se konzumacija voluminozne krme, Sto
se moZe negativno odraziti na postotak mlije¢ne masti u mlijeku.

Za visoku proizvodnju mlijeka zadovoljavajuéeg kemijskog sastava nije
dovoljan kvantitativno 1 kvalitativno izbalansiran 1 dostatan obrok samo
tijekom laktacije nego tijekom cijele godine. Dokazano je da se dodatnim
prihranjivanjem ovaca u posljednjoj fazi gravidnosti dobiva vitalnija janjad
veée porodne mase, ali i viSe mlijeka. Nasuprot tome, ovce koje nisu
prihranjivane krajem gravidnosti imaju nerazvijeniji burag i smanjen intenzitet
nakupljanja kolostruma prije i poslije janjenja. Ako su ovce u pocetku laktacije
pothranjene to se negativno odraZava na sekreciju mlijeka i rast janjadi.

Dob ovce i redoslijed laktacije
Dob ovce, odnosno redoslijed laktacije, fizioloSki je Eimbenik izravno

povezan s koli¢inom i kemijskim sastavom proizvedenog mlijeka. Obi¢no mlade
ovce, u prvoj laktaciji, proizvode manje mlijeka od starijih. Maksimalna
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proizvodnja mlijeka je u trecoj, odnosno &etvrtoj laktaciji, a nakon toga
proizvodnja mlijeka stagnira i polako opada. Najveca je razlika u kolicini
proizvedenoga mlijeka izmedu prve i druge laktacije, dok je izmedu druge i trece
laktacije nesto manja. Mnogi tvrde da je navedeno u izravnoj svezi s razvijenosti
ovce; da je kapacitet probavnih organa mladih ovaca znatno manji te je njihov
kapacitet probave hrane, osobito voluminozne, dosta ograniéen. Znanstveno je
dokazano da se preko 50% varijacija u proizvodnji mlijeka moZe pripisati
tielesnoj masi, volumenu buraga, razvijenosti kostura i masi misic¢ja. S pove-
¢anjem dobi razvija se probavni sustav i moguénosti iskoristenja voluminoznih
krmiva znatno su vece. Utvrdena je pozitivna korelacija izmedu opsega trbuha i
volumena buraga, kao i izmedu opsega trbuha i sadrzaja svjeZe i suhe tvari u
buragu. Unutar pasmine ujednaSenog redoslijeda i stadija laktacije razvijenije
ovce daju vise mlijeka. Utvrdena je pozitivna fenotipska korelacija izmedu
tielesne mase ovce i sadrZaja masti i bjelan¢evina u mlijeku. Postoje navodi u
literaturi da se s dobi, odnosno s pove¢anjem redoslijeda laktacije ne poveéava
samo koli¢ina proizvedenog mlijeka nego i sadrZaj masti i bjelandevina te
somatskih stanica, dok sadrZaj laktoze opada. Casoli i sur. (1989) navode
znaCajan utjecaj redoslijeda laktacije na ukupnu proizvodnju mlijeka i njegove
fizikalno-kemijske karakteristike, ali bez znafajnog utjecaja na sadrzaj
aminokiselina, masnih kiselina i mineralnih tvari.

Stadij laktacije

Stadij laktacije ima znalajan utjecaj na dnevnu proizvodnju mlijeka i na
njegov kemijski sastav. Laktacija po¢inje janjenjem i u po&etku se (u prvih
nekoliko tjedana) proizvodnja i sastav mlijeka mijenjaju gotovo svakodnevno.
SadrZaj mlije¢ne masti i bjelanevina je visok u kolostrumu i u mlijeku
pocetkom laktacije, znatno manji sredinom laktacije, a prema kraju laktacije
ponovo se po¢inje povecavati. Nakon janjenja proizvodnja mlijeka raste do 3-5
tjedna laktacije kada dostize maksimum. Nakon toga podinje padati, a
intenzitet smanjenja proizvodnje mlijeka ovisi o genotipu (pasmini), hranidbi,
pojedina¢nim osobinama ovce, zdravlju i dr. Sadrzaj suhe tvari, masti i
bjelanCevina u pocetku laktacije je visok, zatim postupno pada, da bi
maksimalne razine dosegao na kraju laktacije. Sadrzaj laktoze ima suprotan
trend. SadrZaj mineralnih tvari u mlijeku takoder je pod izravnim utjecajem
stadija laktacije. Koli¢ina klorida i magnezija tijekom laktacije se povecava, a
sadrZaj natrija se smanjuje. Stadij laktacije, uz to, ima utjecaja i na preradbene
osobine ov¢jeg mlijeka. S odmicanjem (trajanjem) laktacije pogorSavaju se
osobine grusanja mlijeka, povecava se vrijeme kiseljenja i formiranja skute, a
skuta je slabije ¢vrstoce.
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DuZina laktacije

Laktacija (lu¢enje mlijeka) zapodinje janjenjem, a zavrSava zasuSenjem
ovce. O trajanju laktacije ovisi ukupna proizvodnja mlijeka, mlije¢ne masti i
bjelan¢evina, odnosno ukupna koli¢ina proizvedenoga sira. Dokazano je
postojanje pozitivne korelacije izmedu duZine laktacije i ukupne proizvodnje
mlijeka i mlijene masti. Trajanje laktacije ovisi o genotipu (pasmini), ali je i
pod izravnim utjecajem brojnih paragenetskih ¢imbenika od kojih je najvaZnija
hranidba. Laktacija u ovaca moze trajati od 150 do 300 dana.

Veli¢ina legla

Koli¢ina proizvedenoga mlijeka pod izravnim je utjecajem veliCine legla,
odnosno broja ojanjene janjadi. Dugo su postojala stru¢na razilaZenja da li
ovce daju viSe mlijeka zbog mehani¢kog podrazaja (dok janjci siSu) ili je ta
sveza genetske naravi. I jedno i drugo je to¢no. Utvrdena je genetska
povezanost izmedu plodnosti i mlijeCnosti ovaca, ali je uz to proizvodnja
mlijeka i pod utjecajem mehani¢kog podrazaja (sisanje, muznja). Iz tog razloga
neki uzgajivaci nakon veCernje muznje pustaju janjad da siSe. Neki autori tvrde
da se odbi¢em (odvajanjem) janjadi pogorSava Cvrstoéa skute iako se ne
odrazava negativno na kemijski sastav mlijeka. Ovce duZe zadrZavaju visok
sadrzaj mlije¢ne masti od pocetka laktacije dok janjad siSe. Ovce s dvoje ja-
njadi daju viSe mlijeka od onih s jednim janjetom u leglu, a ovce s troje janjadi
daju viSe mlijeka od onih s dvojcima. Snowder i Glimp (1991) navode da
ovce s dvojcima u laktaciji proizvedu 13 do 17% mlijeka viSe od ovaca s
jednim janjetom u leglu. Utvrdena je pozitivna korelacija izmedu veliCine
legla, tjelesne mase janjadi i mlije¢nosti njihovih majki. Medutim, saznanja o
utjecaju veli¢ine legla na kemijski sastav mlijeka dosta su opre¢na. Jedni tvrde
da mlijeko ovaca s jednim janjetom sadrZi viSe masti i bjelanéevina od mlijeka
ovaca koje su ojanjile dvoje janjadi; ¢ija je ukupna koli¢ina proizvedenoga
mlijeka bila znacajno vecéa. Drugi navode da mlijeko ovaca s jednim janjetom
sadrZi manje masti od mlijeka ovaca s dvoje janjadi u leglu. Mi§ljenja smo da
su prvi u pravu i da se tu moZe, uglavnom, primijetiti postojanje pozitivne
korelacije izmedu koli¢ine mlijeka i sadrzaja masti i bjelancevina. Dakle ovce
s dvojcima daju viSe mlijeka s manjim sadrZajem mlije¢ne masti i
bjelanéevina, ali je ukupna koli¢ina masti i bjelan¢evina (kg), veca.

Sezona janjenja

U Republici Hrvatskoj, kao i veéini drugih mediteranskih zemalja,
proizvodnja ov¢jeg mlijeka sezonskog je karaktera. Ovce se pripustaju krajem
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Ijeta tijekom jeseni, i janje tijekom zime i proljeéa. Tako su u nekim zemljama
i najsuvremenije mljekare za preradu ov&jeg mlijeka u odredenim mjesecima
zatvorene. Znanstveno je dokazano postojanje pozitivne sveze izmedu sezone
Janjen]a i koli¢ine proxzvedenoga mlijeka. Ovce OJanJene od listopada do
sije¢nja proizvode vise mlijeka od onih ojanjenih u velja&i i ozujku. Maria i
Gabifia (1993) navode da ovce ojanjene u prosincu i sije¢nju imaju znacajno
duZu laktaciju i vecu mh_]ecnost od ovaca iste pasmine ojanjenih u veljaci i
oZujku. Stoga neki uzgajiva¢i nastoje hormonalnim sredstvima izazvati estrus
ovaca i izvan normalne sezone pripusta za §to imaju nov&anu potporu drzave ili
mljekarske industrije (npr. na Sardiniji) . Uz to vanjski &mbenici, osobito
visoka ljetna temperatura, negativno utje¢u na sastav mlijeka (niZi sadrZaj
bjelanCevina) i njegove preradbene osobine; mlijeko se ukiseljava duZe, skuta
je slabije Evrstoce, a izraZena je visoka proteoliticka i lipoliticka aktivnost.

Nacin muznje

U vecini mediteranskih zemalja ovce muzu ruéno, a posljedica toga je losija
higijena mlijeka: ve¢i broj mikroorganizama i somatskih stanica u mlijeku.
Medutim, na¢in muZnje nema utjecaja na kemijski sastav mlijeka, odnosno nema
razlika u sadrZaju masti i bjelanCevina izmedu mlijeka dobivenog ruénom i
strojnom muZnjom. Za dnevnu koli¢inu proizvedenoga mlijeka kao i ukupnu u
laktaciji, vazno je voditi raCuna o vremenu muZnje, udestalosti (broju) dnevnih
muzZnji i razmaku izmedu muznji, buduéi da je u ovaca utvrden i autokrini sustav
kontrole lu¢enja mlijeka. Smanjenjem ulestalosti muZnje smanjuje se ukupna
koli¢ina proizvedenog mlijeka. Nudda i sur. (2002) su utvrdili u sardinijskih i
avasi ovaca muZenih jednom dnevno manju mlije¢nost za 24 i 18% u odnosu na
ovce muZene dva puta dnevno. Medutim, izostanak jedne dnevne muZnje nema
utjecaja na kemijski sastav mlijeka.

U cilju povecanja higijenske kakvoce mlijeka vaZna je i primjena od-
redenih zootehnic¢kih zahvata, kao $to su npr.: viSekratna SiSanja ovaca,
kupiranje repova, hormonska tretiranja i primjena strojne muZnje. Sifanjem
ovaca prije ili nakon janjenja povecava se sadrZaj bjelanéevina i masti u
mlijeku, Sto je u svezi s povecanom konzumacijom obroka. U toplijim
klimatima $iSanjem ovaca smanjuje se tzv. toplinski Sok koji utje¢e na razinu
konzumacije i visinu proizvodnosti svakog pojedinog grla. Si¥anje (striza)
mora biti prilagodeno mikroklimatskim uvjetima. Ako je hladno, SiSanje ¢e se
negativno odraziti na koli¢inu mlijeka, a ako je toplo SiSanjem ée doéi do
povecanja konzumacije pa i mlije¢nosti. Dokazano je da nakon tretiranja ovaca
hormonima rasta dolazi do povecanja koli¢ine proizvedenog mlijeka i sadrzaja
masti, uz smanjenje koli¢ine bjelan¢evina §to nije poZeljno u proizvodnji sira.
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Medutim, u Europi uporaba hormona u proizvodnji ov€jeg mlijeka nije
dopustena.

Poznata je &injenica da ako sirovina (mlijeko) kemijski i bakterioloski nije
kvalitetna teSko je dobiti kvalitetan proizvod — sir, osobito u naSoj
tradicionalnoj preradi u kojoj se sir proizvodi iz nepasteriziranog mlijeka.
Kupiranjem repova, kao i primjenom strojne muZnje omogucava se
proizvodnja higijenski kvalitetnijeg mlijeka.

Zakljuéci

Proizvodnja ov¢jeg mlijeka kompleksna je i zahtjevna te uvjetovana
brojnim ¢imbenicima. O pasmini ovce odnosno genotipu ovisi koliko ce
mlijeka ovca dati i kakvog ¢e ono biti kemijskog sastava. Medutim, za
realizaciju genetskog potencijala ovce u proizvodnji mlijeka hranjene tijekom
cijele godine mora biti adekvatno. Pored hranidbe, broja dnevnih muZnji,
sezone pripusta i janjenja, odvajanja i odbi¢a janjadi, §iSanja, kupiranja repova,
(Cimbenika pod izravnim utjecajem Covjeka) proizvodnja i kemijski sastav
mlijeka uvjetovani su i odredenim fiziolo§kim ¢imbenicima ovce: dob, tjelesna
razvijenost, stadij i redoslijed laktacije, razvijenost vimena i plodnost.
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FACTORS OF PRODUCTIVITY AND CHEMICAL COMPOSITION OF SHEEP MILK
Summary

Due to the increased interest of sheep breeders in Croatia in milk production, the aim of this
paper is to show the most significant factors which influence the level and quality of milk, the raw
material for cheese production. The sheep milk production is very complex and demanding,
influenced by many factors. The genetic potential, i.e. the breed, is the first and most important
factor of the produced milk quantity and chemical composition. Unlike dairy sheep breeds which in
the lactation period produce on the average, from 400 to 600 | of milk, milk production of meat
breeds is significantly lower (from 60 to 150 I). Apart from the genotype, daily and total quantity of
produced milk in lactation, the chemical composition of milk and physical features, then the
hygienic quality and the number of somatic cells in milk are influenced by numerous factors.

Key words: sheep milk, breed, lactation, quantity, chemical composition
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