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SAZETAK

Kemijski sastav soka lucerne, otpadnog proizvoda iz prerade biljke &ini ga in-
teresantnim supstratom za kultivaciju mikroorganizama. Maseni udio suhe tvari
soka priredenog preSanjem lucerne varira od 5% do 8,5%, odnosno od 0.7% do
1.4% Secera i od 1% do 4% bjelangevina ovisno o danu otkosa i sorte biljke. Sok
prireden iz listova biljke sadrzi, medutim, od 20% do 30% viSe suhe tvari te
bjelanCevinaiSecéera nego sok prireden iz cijele biljke. Prethodnom obradom cijele
biljke ili samo listova parom ne mijenjaju se bitno koncentracije suhe tvari,
bjelancevina i Secera u soku.

Pri testiranju soka lucerne kao supstrata za uzgoj biomase mikroorganizama
postignut je maksimalni prinos suhe tvari kvasca Candida tropicalis 212 20.3 g/L
te produktivnost procesa 0.65 g/Lh. Rezultati uzgoja kvasca svrstavaju sok iz
prerade odnosno presanja lucerne u potencijalne supstrate za proizvodnju

bjelanevina jednostani¢nih organizama s primjenom u krmivima.

Uvod

Lucerni kao krmnoj kulturi pridaje se veliko znagenje
prvenstveno zbog visokog prinosa zelene mase, visoke
hranjive vrijednosti i niske cijene proizvodnje (Gursky
1985; Wentz- Carroll 1982.). U povoljnim uvjetima kulti-
vacije daje najvecéi postotak bjelancevine po jedinici
povrsine zbog ¢ega se povecava njena proizvodnja u ci-
jelom svijetu (Bosnjak i Stjepanovi¢, 1987.). Dobra je
krma za sve vrste i kategorije stoke. Koristi se kao svjeza
zelena masa, kvalitetno sijeno i silaza (Hadzi-Osma-
novi¢, 1983.) za industrijsku preradu u lucernino brasno,
brikete i pelete (Vajagi¢i Topalov, 1980.), te kao vrijedan
dodatak u krmnim koncentratima i za balansiranje
bjelan¢evinaste i drugih hranjivih komponenata u obro-
cima za hranidbu stoke i peradi (Kuzmicky i Kohler,
1977; Telek i Graham, 1982.).

Najpovoljniji nacin za konzerviranje zelene lucern-
ine mase i ofuvanje njene hranjive vrijednosti je
susenje. Povecéana proizvodnja stoéne hrane u agroin-
dustriji i Zelja za 5to veCom ustedom energije usmijerila je
tehnologiju prerade krmnog bilja na stvaranje novih
biljinih krmiva (Enochiah i sur., 1980.). Preradom biljne
mase lucerne: sjeckanjem, preSanjem i suSenjem (Her-
nandez i sur., 1988a i 1988b) dobije se osim osusene
biljine mase i sirovi sok s 5 do 8% suhe tvari. Takav sok
kao nusproizvod prerade biljke moze se zbog povoljnog
kemijskog i hranidbenog sastava koristiti: u svjezem
stanju za hranidbu svinja i goveda (Zganjer, 1982.); u
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obliku koncentrata s 50% suhe tvari kao bjelancevinasti
dodatak u hranidbi stoke (Hernandez, 1988a); te kao
supstrat za dobivanje bjelanéevina jednostaniénih or-
ganizama. Primjenu sirovog soka ili soka iz kojeg su ko-
agulacijom djelomiéno uklonjene bjelanevine, kao
supstrata za uzgoj mikroorganizama i dobivanja
biomase s visokom koncentracijom bjelanéevina opisali
su Okagbue i Lewis (1984.) i Beker i Svinka (1984.).

Cilj ovog rada je bio u prvom redu ocijeniti kakvocu
sastava otpadnog soka lucerne kao supstrata za proiz-
vodnju bjelancevina jednostani¢nih organizama. U tu
svrhu je sok pet sorti lucerne i tri otkosa prireden
razliCitim postupcima obrade biljke testiran s kvascem
Candida tropicalis 212.

Materijal i metode rada

Mikroorganizam. U radu je upotrijeblien kvasac
Candida tropicalis 212 iz Mikrobioloske zbirke Prehram-
beno- biotehnoloskog fakulteta, Sveucilista u Zagrebu.

Priprava soka lucerne. Tijekom eksperimentalnog
rada za pripravu soka upotrijebljeno je pet sorti biljke lu-
cerne (Medicago sativa), i to: "JADE", "OS-66", "289-
20", "220-15" i "220-17" s lucerista na pokusnim
parcelama Botinec, Instituta za oplemenijivanje i proiz-
vodnju bilja, Zagreb. Uzorci mase 50 kg uzimani su ti-
jekom 1988. godine u tri razliCita otkosa, dok je biljka bila
u fazi pupanja, u jutarnjim satima (oko 8 sati), 22. svib-
nja, 6. srpnja i 2. listopada. Istog dana po otkosu,
obavljeno je sjeckanje na aparatu za sjeckanje "Lifam",
Stara Pazova (15 kW, 220 V, cos p = 0.12) i preSanje na
hidrauliénoj presi koja je izradena u radionici Prehram-
beno- biotehnoloskog fakulteta, Zagreb.

Sok lista lucerne pripravljen je tako, da su uzorci lis-
tova, nakon odvajanja od stabljike, usitnjeni u elek-
tricnom mikseru "Konéar", a zatim presani.

U radu je takoder upotrijebljen sok koji je dobiven
prethodnom obradom uzorka cijele biljke i lista lucerne
vodenom parom koja je propustana kroz uzorak cca 3
minute, nakon ¢ega je obavljeno presanje.

Iscijedeni uzorak soka je analiziran, a zatim saku-
plien u plasti¢ne posude i ¢uvan zamrznut (-18°C).

Hranjive podloge. Kvasacje ¢uvaniodrzavanuhran-
jivoj podlozi sastava: nehmeljena "pivska sladovina
razrijedena vodom do 12 °Bg i bistrena s 30 g/L kaolina;
agar 20 g/L; pH 4,5. Inokulum je uzgajan u hranjivoj pod-
lozi: nehmeljena, bistrena pivska sladovina (12 °Bg) 50%;
sok lucerne (sastav na tablici 3) 50%; pH 4,5. Podloge za
uzgoj kvasca bile su: otpadni sok luceme (sastav na tablici
3); (NH4)2HPO4 0,5 g/L; pH 4,5. Sterilizacija svih hranijivih

podioga pri 121 °C u autoklavu kroz 20 minuta.

Uzgoj kvasca. Kulture kvasca nacijepljene su na kosi
sladni agar i inokulirane u termostatu pri 28 °C. Nakon
inkubacije (24 sata) Cvrste hranjive podloge s izraslom kul-
turom &uvane su u hladnjaku (4 °C) do 30 dana.

Inokulum je pripravljen s odabranom kulturom
kvasca s kosog sladnog agara nacjepljivanjem u 100 mL
tekuce hranjive podloge u Erlenmayerovim tikvicama od
500 mL. Uzgoj inokuluma proveden je na rotacionoj
tresilici s 200 min™! pri 28 °C kroz 24 sata.

Kultivacija kvasca provedena je u Erlenmayerovim
tikvicama od 500 mL sa 100 mL hranjive podloge nacije-
pliene s 10% v/v inokuluma na rotacionoj tresilici (200
min'1) pri temperaturi od 28 °C. Korekcija pH vrijednosti
hranjive podloge u tijeku uzgoja nije provedena.

Analiza biljike i soka lucerne. Suha tvar
odredivana je susenjem uzorka na 105 °C do kon-
stantne mase i vaganjem. Anorganska tvar se
odredivala spaljivanjem, zarenjem (610 °C/90 min) i va-
ganjem. Koncentracija organske tvari izra¢unava se iz
razlike suhe tvari i anorganske tvari. Koncentracija kal-
cija i fosfora u anorganskoj tvari odredivala se metodom
s molibdatnom kiselinom (fosfor) i titracijom s KMnO4
(kalcij) (Mehak, 1992; Trajkovi¢ i sur., 1983.). Ukupne
bjelanCevine odredene su metodom po Kjeldalu, a
Seéeri metodom po Luff- Schoorlu /Mehak, 1992;
TrajkoviCisur., 1983.).

Biomasa kvasca. Suha tvar odredena je centrifugi-
ranjem (5000 min'1), susenjem (105 °C) do konstantne
mase i vaganjem. lzraCunata je kao prirast suhe tvari
biomase kvasca dobiven oduzimanjem koncentracije
suhe tvari suspendiranih krutih Eestica hranjive podloge
(sok lucerne) od ukupne suhe tvari odredivane tijekom kul-
tivacije.

Rezultati i rasprava

Kemijski sastav biljke, a tako i soka lucerne do-
bivenog preradom biljke ovisi o Citavom nizu ¢imbenika
kao Sto su: vrsta tla, klimatski uvjeti, sorta, vrijeme
kosidbe, vegetaativni stadij biljke (vrijeme intenzivhog
rasta biljke, vrijeme pupanja i pojave prvih cvjetova te
vremena prave cvatnje i dr.) (Bolton, 1962.).

U istrazivanjima je upotrijebljeno pet sorti biljke lu-
cerne od kojih je preSanjem pripravljen sok. Poznato je
da je lucerna biljka Cija vegetacija traje oko 6 mjeseci pa
je bilo interesantno utvrditi sastav biljke i soka ispitivanih
sorti bilike lucerne tijekom vegetacije po pojedina¢nim
otkosima. Ispitivani su osnovni pokazatelji prema kojima
bi se mogla utvrditi kakvoéa soka, buduéeg hranjivog
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supstrata za kultivaciju kvasca (tablice 1 i 2). Kako je
vidljivo na tablici 2, sok lucerne iz 2. otkosa (6. srpnja)
svih sortiima znatno viSu koncentraciju suhe tvari, a time
i organske tvari (oko 7%). Adekvatno tome je koncen-
tracija Seéera i bjelancevine u istom uzorku znatno visa
u usporedbi s druga dva otkosa (koncentracija Se¢era
oko 1%, a bjelanevina oko 4% u uzorku soka).

U vegetacijskom stadiju pupanja i pojave prvih cvje-
tova, biljka, a time i sok, imaju znatno bolje kvalitativne i
kvantitativne znacajke, Sto se odituje u koncentraciji
bjelanCevina Secera, vitamina i dr. (Mejaki¢, 1983.). Ta
se vegetacijska faza poklapa s prikazanim drugim
otkosom (6. srpnja).

Poznato je da je za rast stanica kvasca, osim os-
novnih biogenih elemenata (izvor ugljika, kisika, vodika i
dusika) potreban ¢&itav niz &imbenika rasta, pojedini vi-
tamini, kao i pojedini kationi i anioni. Sok lucerne odlikuje
se znatnim udjelom biogenih te makro i mikro elemenata
od kojih je naroé€ito zna€ajna koncentacija kalija, kalcija,
fosfora i magnezija (Vuémeri¢isur., 1984.).

Provedena su istraZivanja sa sortama "JADE" i 220-
15" kako bi se utvrdila koncentracija fosfora i kalcija u
soku po pojedinim otkosima (tablica 2).

U sorti "JADE" koncentracija fosfora i kalcija u soku
raste od prvog do treceg otkosa (tablica 2), dok u sorti
"220-15" takva pravilnost nije uo¢ena, a koncentracija
kalcija u soku ne pokazuje nikakve pravilnosti (u smislu

rasta ili opadanja) prema otkosu. Takve razlike u kon-
centracijama kalcija i fosfora u soku u odnosu na otkos
mogu se protumaditi jedino sortnim karakteristikama
sorti "JADE" i "220-15" s obzirom da su biljke rasle na
istom pokusnom polju (zemljistu).

U industrijskoj obradi biljke zna¢ajno mjesto zauz-
ima preSanje. Glavna prednost koju pruza presanje
zelene mase lucerne odnosi se na Stednju primarne
toplinske energije za suSenje (Edwards, 1978.). U
pokusima preSanja s istrazivanim sortama lucerne na-
joolie je iskoristen sok (0,205 kg/kg) pri presanju
hidraulickom preSom koristenom za pripravu soka u
ovom radu. Ovakva iskoriStenost soka (20,5%) znatno je
niZza od onih koja se navode u literaturi (Vucurevic¢ i sur.,
1984; Mejaki¢, 1973.). S obzirom na to da u navedenoj
literaturi nema podataka o sorti lucerne koja je koristena
u pokusima, a ne navodi se ni tip preSe, razlika u isk-
oristenju soka moze se objasniti jedino pretpostavkom
da je za preSanje koriStena puzna presa, kojom se mogu
postici bolji rezultati.

U procesima obrade biljke sok se dobiva kao
nusproizvod mehani¢kog presanja. Obradom lucerne
prije preSanja, namakanjem u toploj vodi ili prevodenjem
vodene pare preko biljke, olakSava se proces presanja i
iskoriStenost soka je bolja (Hana i Ogden, 1980.).

U pokusima s istrazivanim sortama dobiveno je
prosje¢no povecanje mase lucerne obradene parom

Tablica 1. Ovisnost kemijskog sastava razlicitih sorti lucerne o danu otkosa
Table 1. Relation of chemical composition of different variety of lucerne to the date of mowing

Anorganska Organska tvar At . -

soravere | 20N | Sty | Veriousme | Organemater | Seceuon | Seceine
22.5. 21.14 2.235 18.905 3.192 4.255

JADE 06.7. 21.29 1.550 19.740 2.630 5.963
02.10. 17.84 2.885 14.955 3.627 5.183

2: 5. 22.48 2.484 19.996 5.060 4.015

0S-66 06.7. 22.68 2.313 20.367 5.593 4.495
02.10. 20.24 2.990 17.250 3.576 5.036

22.5. 20.14 1.901 18.239 4.966 3.992

289-20 06.7. 20.22 1.654 18.566 3.400 4.505
02.10. 21.10 3.422 17.678 3.300 4.864

22.5. 15.54 1.120 14.420 3.709 3.473

220-15 06.7. 16.84 1.110 15.530 3.900 5.941
02.10. 22.92 2.523 20.397 5.031 4.391

22.5. 16.36 1.340 15.020 4.308 3.107

220-17 06.7. 18.37 1.190 17.180 3.719 5.709
02.10. 21.57 2.500 19.070 3.650 5.546
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Tablica 2. Ovisnost kemijskog sastava soka razli¢itih sorti lucerne o danu otkosa
Table 2. Chemical composition of juice from different variety of lucerne in relation to the date of mowing

Sorta Vari- Suha tvar Anot[%i?ska Orgtsgrs @ Sederi Bjelancevine
ety Dan Date DW(’;‘a"e’ Inorganic Organic Sugars (%) F’lroteins (%) P (%) Ca (%)
) matter (%) | matter (%)
22.5. 5.42 1.135 4.285 0.744 2.20 0.031 0.134
JADE 06.7. 8.84 1.467 7.373 0.970 3.50 0.054 0.181
02.10. 7.62 4.279 3.343 0.680 1.25 0.075 0.634
22.5. 5.84 1.237 4.573 0.912 1.94 - -
0s-66 06.7. 8.52 1.661 6.859 1.090 4.16 - -
02.10. 6.88 3.335 3.546 0.725 1.11 - -
225. 6.22 1.080 5.140 0.804 1.94 - -
289-20 06.7. 7.93 1.408 6.522 1.040 4.16 - -
.02.10. 7.35 4.002 3.348 0.730 1.11 - -
22.5. 6.35 1.138 5.212 0.660 1.94 0.031 0.208
220-15 06.7. 8.09 0.793 7.281 1.280 4.16 0.029 0.098
02.10. 6.76 1.612 5.148 1.280 1.11 0.028 0.230
22.5. 6.69 1.389 5.301 0.804 2.23 - -
220-17 06.7. 8.53 1.744 6.786 1.420 3.59 - -
02.10. 4.70 1.018 3.682 0.905 1.85 - -
Tablica 3. Kemijski sastav soka lucerne ovisno o naéinu obrade biljke i priprave soka
Table 3. Chemical composition of lucerne juice in relation to plant treatment and juice preparation
Priredivgnje Sorta lucerne Suha tvar Dry Anorganska Orgaqska tvar Seceri Sugars Bjelanéevine
soka Juice Lucerne variety matter (%) tvar lnorgf nie Orgamoc matter (%) Proteins (%)
preparation matter (%) (%)

JADE 5.42 1.135 4.285 0.744 2.20
cijele biljke 0S-66 5.84 1.267 4.573 0.912 1.94
Whole plants 289-20 6.22 1.080 5.140 0.804 2.10
220-15 6.35 1.138 5.212 0.660 3.50
Cijele biljke obr. JADE 5.32 1.137 4.183 0.720 1.59
parom Whole 0S-66 7.04 1.608 5.432 0.504 1.82
Planis treated by 289-20 5.70 1.004 4.476 0.756 1.40
220-15 6.15 1.110 5.040 0.600 2.10
JADE 11.89 1.951 9.939 1.395 5.50
Listovi Leaves 0S-66 11.73 1.973 9.757 1.358 5.10
289-20 11.74 1.733 10.007 1.883 4.40
220-15 11.23 1.513 9.717 1.978 5.94
o JADE 9.66 9.66 7.912 0.764 4.04
o oo 0S-66 10.87 10.87 8.934 0.708 3.96
treated by steam 289-20 10.42 10.42 8.805 0.940 4.02
220-15 10.48 10.48 8.845 0.936 4.99
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(cca 3 minute) za 5%, a izdvajanje soka bilo je za oko
10% bolje (0,310 kg/kg bilike) nego kod neobradene
bilike. Medutim, obrada biljke parom odrazava se i na
kemijski sastav tako dobivenog soka (tablica 3). Ako se
usporede srednje vrijednosti analize soka razli€itih sorti,
dobivenog iz cijele biljke i iz samog lista, uodljivo je da
obradom parom ne dolazi do znacajnije promjene ni u
koncentraciji suhe tvari, ni u koncentraciji anorganske
tvari. Kod obrade cijele biljke parom prosje¢na koncen-
tracija ukupne organske tvari takoder se ne mijenja, dok
je u soku dobivenom preSanjem samog lista, koncen-
tracija ukupne organske tvari smanjena za oko 14%.
Udio Secera i bjelan€evina u soku, medutim znatno se
mijenja obradom i cijele biljke i lista parom. Tako je u
soku dobivenom iz cijele bilike u prosjeku odredeno za
41% manje bjelanéevina nego u neobradenoj biljci, dok
je preSanjem obradenog lista dobiven sok prosje¢no
23% manije bjelancevina.

Ako se pretpostavi da je glavni uzrok smanjenja
koncentracije bjelan€evina njihova koagulacija pri vi-
sokim temperaturama, onda je razumljivo da se iz lista
koji je njeznije graden prilikom presanja u sok mogao
izdvojiti i dio tog koagulata pa je odreden i manji gubitak
bjelanéevina. Pri visokim temperaturama dolazi takoder
do interakcija izmedu Secera i bjelanevina poznatih
pod nazivom Maillardove reakcije (Crueger i Crueger,
1984.) kojih su proizvodi N-supstituirani glikozilamini.
Bududi da je sok dobiven presanjem, parom obradena
bilika i lista bio smede boje za razliku od soka, neo-
bradene biljke i lista (zelena boja) moze se pretpostaviti
da su ove reakcije razlog smanjenja koncentracije
Secera (prosje¢no za 17% u soku cijele biljke i 40% u
soku lista) i bjelanéevina u sokovima dobivenim nakon
obrade parom (tablica 3).

Usporedujuéi rezultate koncentracije Seéera i
bjelandevina sokovima biljke i lista bez prethodne
obrade (tablica 3), vidljivo je da je u svim ispitivanim sor-
tama sok lista znatno bolje kakvoée. To je naravno i
razumljivo znajucéi ulogu listova u metabolizmu biljke.

S odabranim kvascem C. tropicalis 212 provedeno je
testiranje supstrata, tj. soka pripravljenog iz razli¢itih sorti
lucerne, sili bez prethodne obrade biljke ili lista. 1z rezultata
prikazanih na slikama od 1 do 4 na tablici 4 vidljivo je da se
najveci prirast biomase i produktivnost procesa kultivacije
C. tropicalis 212 u svim ispitivanim sortama postiZe u soku
lista, 8to s obzirom na veéi udio bjelanéevina u ovom soku
u odnosu na sok iz cijele biljke (tablica 3) nije neocekivano.
Ako se usporede krivulje rasta i produktivnost procesa kul-
tivacije za pojedinu sortu, onda se vidi da su na sortama
"JADE" (slika 1, tablica 4) i "OS-66" (slika 2, tablica 4)
postignuti vrlo sli¢ni rezultati.

y /g/L

prirast biomase st
increase of biomass dw,
=

>

&

>

0 10 20 30 PO

vrueme h

time

Slika 1. Krivulje rasta kvasca Candida tropicalis 212 u soku
lucerne (Sorta JADE) priredene razli¢itim naéinima obrade
biljke. sok prireden iz @ cijele biljke; O cijele biljke
obradene parom; W lista; (] lista obradenog parom.
Figure 1. Growth curves of the yeast Candida tropicalis 212
in lucerne juice (var. JADE) prepared by different plant
treatment. Juice prepared from: @ whole plants; O whole
plants treated by steam; W leaves; () leaves treated by
steam.
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Slika 2. Krivulja rasta kvasca Candida tropicalis 212 u soku
lucerne (sorta 0S-66) priredene razli¢itim naéinima obrade
biljike. Sok prireden iz: @ cijele bilike; O cijele biljke
obradene parom; W lista; O lista obradenog parom.
Figure 2. Growth curves of the yeast Candida tropicalis 212
in lucerne juice (var. 0S-66) prepared by different plant
treatment. Juice prepared from: @ whole plants; O whole
plants treated by steam; M leaves; () leaves treated by
steam.
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Slika 3. Krivulje rasta kvasca Candida tropicalis 212 u soku
lucerne (sorta 289-20) priredene razli¢itim naéinima obrade
biljke. Sok prireden iz: @ cijele biljke; O cijele biljke
obradene parom; M lista; (] lista obradenog parom.

Figure 3. Growth curves of the yeast Candida tropicalis 212
in lucerne juices (var. 289-20) prepared by different plant
treatment. Juice prepared from: @ whole plants; O whole
plants treated by steam; M levaes; 0 leaves treated by
steam.
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Slika 4. Krivulje rasta kvasca Candida tropicalis 212 u soku
lucerne (sorta 220-15) priredene razlic¢itim naéinima obrade
biljke. Sok prireden iz: @ cijele biljke; O cijele biljke
obradene parom; M lista; [J lista obradenog parom.

Figure 4. Growth curves of the yeast Candida tropicalis 212 in
lucerne juices (var. 220-15) prepared by different plant treat-
ment. Juice prepared from: @ whole plants; O whole plants
treated by steam; W levaes; (] leaves treated by steam.

Obrada uzoraka parom ne utjeCe bitno na sastav
soka, a time niti na rast ovog kvasca. Produzavanjem
kultivacije na 48 sati nije doslo do znatnije promjene u
prorastu biomase (slike 1i 2).

Rast istrazivanog kvasca u soku dobivenom iz sorti
"289-20" i "220-15" (slike 3 i 4) nastavljen je i nakon 24
sata pa je nakon 48 sati kultivacije postignut prirast suhe
tvari biomase od 15,5 17,5 g/L u sorti "289-20" (slika 3),
odnosno 19,2 i 20,3 g/L, ali samo u soku lista u sorti
"220-15" (slika 4). U sorti "220-15" prirast kvasceve
biomase nakon 48 sati kultivacije u soku cijele biljke
(slika 4) nije bio bitno razli¢it od sorti "JADE" i "OS-66"
(slike 1i2). Ovaj bolji prirast biomase kvasca nakon 48
sati u sortama "289-20" i "220-15" mozZe se objasniti
vecim udjelom Secera u soku dobivenom presanjem
ovih sorti lucerne (tablica 3).

Tablica 4. Usporedba produktivnosti procesa kultivacije
kvasca C. tropicalis 212 u soku lucerne priredenom
razlicitim nacinima obrade biljke (rezultati nakon 24 sata
uzgoja)

Table 4. Comparison of the process productivity of yeast C.
tropicalis 212 cultivation in lucerne juice prepared by differ-
ent plant treatment (results after 24 hours of cultivation)

iredivani Produktivnost procesa (g/Lh) / sorta lucerne

Priredivanje Process productivity /g/Lh) of lucerne

soka Jmpe varieties

preparation

JADE 0S-66 289-20 220-15

%fgfebgf:ﬁts 0.33 0.41 0.34 0.30
Cijele biljke
obradeni
parom Whole 0.39 0.40 0.39 0.38
plants treated
by steam
Listovi Leaves 0.57 0.58 0.50 0.48
Listovi
obradeni
parom Leaves 0.53 0.56 0.58 0.65
treated by
steam

Zakljucak

Sok prireden iz lucerne ima maseni udio suhe tvari
od 5 do 8,5% odnosno od 0,7 do 1,4% Seceraiod 1 do
4% bjelangevina u ovisnosti o sorti lucerne i danu
otkosa. Prethodnom obradom cijele biljke ili samo lis-
tova parom ne mijenjaju se bitno koncentracije suhe
tvari, bjelan€evina i SeCera u soku.

Medutim, koncentracija suhe tvari, bjelancevina i
Secera u soku priredenom iz lista je za 20 do 30% veca
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nego u soku dobivenom iz cijele biljke.

Maksimalni prinos suhe tvari biomase kvasca C.
tropicallis 212 20,3 g/L, te produktivnost procesa 0,65
g/Lh pri kultivaciji u soku lucerne svrstavaju ga u poten-
cijalne supstrate za proizvodnju bjelanCevina jed-
nostaniénih organizama.
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SUMMARY

Chemical composition of lucerne juice, a waste product in lucerne plant proc-
essing, makes it an interesting substrate for microorganisms cultivation.

Dry matter concentrations in the juice prepared by processing varies from 5 to
8,5%; sugar concentrations from 0.7 to 1.4% and protein contents from 1 to 4%
dependent on lucerne variety and date of mowing.

However, in juices prepared only from leaves content of dry matter, sugars
and proteins increase from 20 to 30% in relation to the juices from whole plants.

Pretreatment of whole plants or leaves by steam does not change esentiaely
the concentrations of dry matter, proteins and sugars in prepared juices.

Lucerne residual juices were tested as a subtrate for microorganism cultiva-
tion by means of yeast Candida tropicallis 212. Maximal biomass dry substance
yield of 20.3 g/L. and maximal process productivity of 0.65 g/L have been achieved.
Results of yeast cultivation classify the juice obtained from lucerne plant as a pos-
sibile substrate for protein production of single cell organisms for use in animal

feed.
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