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SAZETAK

NestasSica selena (Se) gospodarski je veoma vazna bolest Zivotinja u mnogim

podruéjima svijeta.

/

Istrazivanja u piliéa i u pura dokazala su potrebu, neskodljivost i djelotvornost
Se kao dodatka u obrok tih Zivotinja. Raspolozwl podaci upucuju da se ti nalazi
mogu primijeniti i na patke.

U radu se iznosi pregled rezultata istraZivanja provedenih u paci¢a koji pate od
nedostatka Se, a koji obuhvacéaju klini€ku sliku, razudbeni nalaz i patohistoloske
promjene u tkivima oboljelih zivotinja.

Utvrdeno je da su patoloskim promjenama zahvaéeni glatki misiéi Zeluca i cri-

jeva, skeletno misi¢je i sréani misi¢, uz napomenu da je u pataka jedinstven nalaz:
mionekroza crijevnog zida. Osim iznesenog navedeni su imbenici Sto utjedu na
potrebe Zivotinja u Se, kao i podaci o bioloSkoj raspoloZzivosti tog mikrominerala iz
krmiva Zivotinjskog i biljnog porijekia, te preporuke za doziranje i naknadu

nestasice.

Nestasica selena (Se) gospodarski je veoma vazna
bolest Zivotinja u mnogim podrudjima svijeta.
Prevladava misljenje da je razlog nedostatka smanjeno
usvajanje Se od strane biljaka, Sto je posljedica
upotrebe gnojiva bogatih sumporom, pri éemu se mi-
jenja odnos S:Se.

Valja pridodati, da nestasici Se pndon051 i slaba bi-
oloska raspolozivost Se iz mnogih krmiva,.Sto u prosjeku
za Zitarice iznosi 85%, za soju 65% i 35% za riblje brasno
i ostale proizvode Zivotinjskog porijekla.

Preporuéa se da u kalkulacijama za smjese potre-
bno raéunati s raspolozivo$éu od 15% za proizvode
zivotinjskog porijekla i 60-70% za proizvode biljnog pori-
jekla.

Zagadenost Zitarica plijesnima u visini 3% do 5%

izaziva nestasicu Se zbog vezanja na mikroorganizme
(Cantorisur., 1975.).

Simptomi nestasice javljaju se u svih Zivotinja u
obliku oboljenja sr€ane i skelente muskulature (degen-
eracija) Sto mnogi istrazivadi povezuju s veoma
promjenljivim sadrzajem Se u misi¢ima, za razliku od vi-
sokog sadrZaja Se u bubrezima redovito utvrdene u svih
Zivotinja.

IstraZivanja u piliéa i u pura provedena tijekom
posljiednja dva desetlie¢a utvrdila _su potrebu,
neskodljivost i djelotvornost Se kao dodatka u obrok tih
Zivotinja. Raspolozivi podaci upuc¢uju da se ti nalazi
mogu primijeniti i na patke, ali nedostaju istraZivanja u
nekim vaznijim podrudjima.

Dr. sc. Libuska Ivandija, dipl. vet., znanstveni savjetnik, IstraZivacki in-
stitut, PLIVA, 41000 Zagreb, Vukovarska avenija 49, Hrvatska - Croatia
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Libuska Ivandija: Potrebe pataka u selenu i ¢Gimbenici od kojih zavisi pojava nedostatka

Nutritivnu potrebu pataka u selenu dokazali su bro-
jniistrazivadi (Jager, 1972; Yarrington i Whitehair, 1975;
Morani sur., 1974; Van Vleet, 1977.).

Pokusni obrok davan u tim istraZivanjima sadrzavao
je nisku razinu vitamina E i Se i bio je formuliran na os-
novi kvasca i kazeina s malim sadrzajem Se ili je formuli-
ran na osnovi kukuruza visoke vlaznosti konzerviranog
propionskom kiselinom (Moran i sur., 1974.).

Klini¢ki simptomi nestasice Se u padi¢a ocituju se
gubitkom prohtjeva za hranom, usporenim rastom i vi-
sokim postotkom ugibanja. Paci¢i $to primaju obrok s
nedostatnom koli¢inom Se (0,01 ppm) pocinju ugibati u
dobi od 9 dana, a u dobiizmedu 16 i 19 dana ugibaju sve
Zivotinje.

Nekoliko dana prije uginuéa zapaZzaju se gore
navedeni Kklini¢ki simptomi. Bolesne Zivotinje nisu
sposobne za kretanje i stajanje, te pretezno sjede ili
bocno leze. ako se okrenu na leda, ne mogu se osoviti,
ajavljasei gubitak perja na glavi (Van Vieet, 1977.a.).

Zeluca i crijeva, miopatiju skeletnog misi¢ja i sréanog
misica.

Ostecenja Zeluca vidljiva su u obliku blijedih kruznih
pruga u misi¢ju. Uzduzni ili popreéni presjek pokazuje
blijeda podruéja u muskulaturi, a dijelovi tih podrucja
Gesto su bijeli poput krede i na prerezu strukture poput
pijeska, Sto je posljedica mineralizacije ostecenih
vlakana.

Promjene u crijevima znatnije su od onih u Zelucu.
Na vanjskom misiénom sloju dvanaestopala¢nog crijeva
i prednjem dijelu tankog crijeva, a ponekad u slijepom i
debelom crijevu, uoéeni su blijedi do bijeli poput krede
prstenovi i pruge. Osteceni dijelovi tankog crijeva Cesto
su poveéani zbog nakupljanja tekuéine i plina, odnosno,
sirastih nakupina u slijepom crijevu.

Ostetenja skeletnog miSi¢ja ne mogu se lako
utvrditi prilikom razudbe, ali su éesto utvrdena histoloski.

promjene su bilateralno simetri¢ne i najéeSée se nalaze
na muskulaturi nogu, dok je samo katkad zahvac¢eno i
prsno misicje.

U srcanom misiéu promjene se svode na buele

a..0SteCenja sréanog misi¢a prati nakupljanje
tekuéine u osréju.

Ultrastrukturalne promjene u glatkom misic¢ju zeluca
i.crijeva padiéa $to pate od nedostatka Se-E istrazili su
“Yarrington i Whitehair (1975.), te utvrdili da su u cito-
plazmi prva ostecenja degenerativne prirode i sastoje se
od specifiénih vakuolarnih struktura Sto ih ¢ini dilatirani

sarkoplazmatski retikulum. Prenekroti¢ne ultrastruktu-
ralne promjene ukljuéuju kasnije i mitohondrije. Pogetno
neki mitohondriji razlikuju se po veli¢ini, $to je posljedica
intraorganelnog osteéenja, dok drugi oéituju degenera-
tivne kriste. Teze osteéeni mitohondriji gube vanjsku
membranu i oslobadaju intraorganelni materijal u cito-
plazmu.

se od gubitka jezgrinog kromatina i prsnu¢éa membrane
jezgre i plazme. U podrucju nekroze odlazu se minerali.
Van Vleet i Ferrans (1977.) istrazili su uItrastrukturalne
obiliezava liza, pocetno lokalna, a kasnije prosirena.
Sarkoplazma ostecéenih viakana je hijalinizirana, a de-
generativna vlakna sa znatnom lizom o¢ituju promjene
mitohondrija, Sto ukljuCuje ostecenje i prsnu¢e mem-
brana krista. Degenerirani segmenti zahvaceni su mak-
rofagima, te fagocitirani i uklonjeni. Razorena jezgra
misiénih vlakana rijetka je pojava, za razliku od Geste
prisutnosti te pojave u degeneriranim misiénim vlaknima
pilica Sto pate od nedostatka Se-E.

Zakljuuje se da su osteéenja u pacica izazvana ne-
dostatkom Se-E sli¢na onima u pura, no, jedinstveni
nalaz u pacita jeste mionekroza crijevnog zida.
Ostecenja se razvijaju slijedeéim redoslijedom: Zeludac,
crijeva, skeletno misi¢je i sréani misié.

Budué¢i da su prva osteéenja tj., prenekroti¢ne
promjene vezane uz mitohondrije, nalazi se tumade &in-
jenicom da ove organele sadrze visoku koncentraciju
viSestruko nezasi¢enih masnih kiselina, pa kako se uz
nedostatak Se-E javlja nekontrolirana peroksidacija, to
su ove organele subcelularna struktura najizlozenija
peroksidaciji. Sekundarno, zbog nedostatne opsrkbe
kisikom javlja se nestabilnost membrana ili enzimatsko
osteéenje.

U razvoju nedostatka Se, osim postojanja Se u
obroku, sam oblik Se ima vaznu ulogu. Istrazivanja su
pokazala, da spojevi $to sadrze Se o¢ituju bolju biolosku
raspolozivost ako se iskoriStavaju na razini od 0,02 do
0,04 ppm, $to je znatno ispod potreba za optimalnu fiz-
iolosku funkciju u usporedbi prema koli¢inama oko ili
iznad 0.10 ppm (Cantor i sur., 1975.).

Cetverovalentni Se u organskim spojevima veoma
je dobre bioloSke raspolozivosti, dok u Sesterovalent-
nom, elementarnom i dvovalentnom obliku bioloska
raspoloz:vost iznosi oko 74.0%, 3.0%i44,0% od one sto
je oCituje Se* SRR

BioloSka raspolozivost Se iz selenometionina (DL-
Se-met.) predominantnog oblika u prirodnim sastojcima
iznosi samo 38% od Na2SeOg3 (Cantor i sur:; 1975.).
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Tablica 1 Toksiéni elementi u feed grade mikromineralnim dodacima, Ammerman i sur., (1977.)

Izvorna komponenta primarni elemenat % toksicni elemenat u ppm

zve P Pb As ‘ Cd ‘ Al Hg
Mangan

oksid 56,29 660 213

oksid 45,86 2180 1400 15200 0,009
oksid 53,30 1280 119

Zeliezo

karbonat 47,79 20 1 960

sulfat 19,81 15 <1 18

sulfat 20,22 16 <0,15 28

oksid 63,03 70 30 6050

oksid 61,66 4630 23 290

Cink

oksid 70,18 30 2 1290

oksid 79,95 4770 9 170

oksid 60,14 30000 149 790

Bakar

oksid 84,06 130 l 7

Tablica 2 Sastav minerala feed grade fosfata, Ammerman i sur., (1977.)

Oblik Potrebni elemenat u % Toksi¢ni elemenat u ppm

P Ca Na Fe Mg Al F Pb As \' Sn Cr Hg
g‘;;':t‘”- 18,26 | 3243 | 467 | 052| 023| 800| 014| 22| <1| 9| 67| 39 |0,0079
Dikalcij 18556 | 21,25 | 007 | 1,12| 049| 8200| 014| 40| 47| 13| <50| 101 |0,0059
fosfat i) i) ) ’ i) ] ] , < 1
Dikalcij 2116 | 17,74 | 004 | 083| 019 | 3400| 015| 20| 25| 140 25| 128 |0,0120
fosfat ] y L ’ 1 i) ’ £l < )
Prirodni
stjenoviti (rock) 12,9 6,50 44000
fosfat
Defluor.
fosfat 1400
Monoamonij 1100
fosfat

Na biolosku raspolozivost i iskoriStavanje Se mogu
utjecati i drugi dijetalni ¢imbenici. Tako se primjerice
slaba raspolozivost oblika Se u raznim krmivima
(NazSe) znatno poboljSava dodatkom antioksidanta
(etoksikvina) ili askorbinske kiseline (Combs, 1978.).

Dokazano je da se bioloska raspolozivost Se u DL-
Se-metioninu smanjuje, ako zivotinje nisu primjereno

opskrbliene metioninom, dok s druge strane razina
metionina u hrani ne utjeCe na biolosku raspoloZivost
NaxSeOs (Sunde i sur., 1981.).

U pili¢a niza razina bjelanéevina u hrani kao i umjer-
eno ograni¢ena hranidba poveéava raspolozivost Se iz
Na2SeQOgs i to u vecoj mjeri nego iz Se-metionina /Yu-
Ping Zhou i Combs, 1984.).
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U novije doba izvjeStava se da odredeni ¢imbenici u
hrani mogu imati znatnu ulogu u razvoju Se-E ne-
dostatka. Stoga Ammerman i sur. (1977.) upozoravaju,
da minerali Sto se primjenjuju kao dodatak hrani
domacdih zivotinja, osim Zeljenog elementa sadrze i kon-
taminirajuce, potencijalno toksi¢ne elemnte (tablice 1 i
2).

Autori isti€u potrebu za dodatnim informacijama
koje ¢e potpunije odrediti sastav mineralnih dodataka,
kao i podnosljivost Zivotinja prema kontaminiraju¢im
elementima, $to je vazno za neskodljiv i primjeren pro-
gram njihova iskoriStavanja. ViSe znanja iz tog po-
druCja donose istrazivanja (Van Vleet, 1977.; Van
Vieet i sur., 1981.; Van Vleet, 1982.) provedena s
ciliem da se utvrdi uzajamno djelovanje izmedu ele-
menata u tragovima prisutnih u hrani i funkcije Se-E te
posljedi¢ni razvoj simptoma nestasice. Rezultati
upucuju na antagonizam izmedu 12 ralziéitin ele-
menata (Ag, Zn, Cd, Fe, Co, Cu, Hg, Sn, P, As, Te, S)
utragovimai Se-E, sto uvjetuje pojavu nestasice Se-E
u prakti¢nim uvjetima hranidbe. Utvrdene su mini-
malne koli¢ine tih elemenata Sto u paci¢a koji primaju
obrok s primjerenim sadrzajem Se-E unutar 4 tjiedana
izazivaju nestaSicu Se-E. U takvim okolnostima
koli¢éine Se-E potrebne za suzbijanje nedostatka,
vece su od uobicajenih.

Dodatak Se u koli¢ini od 2 mg/kg hrane ili vitamina E
u koli¢ini od 200 i.j. (kg hrane u obrok $to sadrzi velike
koli€ini Ag, Cu, Co, Te, Cd ili Zn sprecava razvoj Se-E
nedostatka. Kada se radi o Ag dodatak vitamina E (200
i.j. kg hrane) djelotvorniji je od Se (1 ppm) u zastiti zivot-
inja od nedostatka, a uz visoku razinu Te, zastitu pruza i
0,3% etoksikvina (Van Vieet, 1977.).

Ostectenja gusteraCe u paci¢a Sto primaju visoke
koli¢ine Zn ne suzbija dodatak Se-E, pa su ona
posljedica toksi¢nosti Zn.

U okolnostima pokusno izazvane nestasice Se-E
u paciéa taj je autor (Van Vleet, 1977.a.) istrazio
udinkovitost razli¢itih dodataka kako u pogledu zastite
od ugibanja, tako i u pogledu oStec¢enja tkiva, te
odrzavanja koncentracije Se u tkivima. Uz krajnje ni-
sku razinu Se-E u obroku, za potpunu zastitu potre-
bno je dodati 0,2 ppm Se ili 200 i.j. a-tokoferola/kg
hrane. Zastitu od razvoja klini¢ke slike nestasSice Se-E
uz obrok Sto sadrzi 0,01 ppm Se pruza dodatak 0,2
ppm Se (kao natrijev selenit ili selenometionin), 100
i.j. a-tokoferola/kg hrane, 0,3% etoksikvina ili manje
koli¢ine spomenutih dodataka u kombinaciji. Cini se
da 0,1 ppm Se pruza jednak zastitni u¢inak kao i 100
i.j. a-tokoferola/kg hrane. Dodatak metionina (0,4%)
ili cistina (0,4%) ne pokazuje zastitni ucinak, sto vise u

pacdica Sto su primali u hrani te dodatke pojacali su se
simptomi nedostatka. 1z rezultata proizlazi da su za
suzbijanje oste€enja u razli¢itim organima i tkivima
potrebne razli¢ite koli¢ine dodatka. Najvecée koligine
potrebne su za spreCavanje osStecenja skeletnog

jeva, amalekoligine stite od o$teéenjasrca.

Nakon 3 tjedna prosje¢na zavrsna koncentracija Se
u jetrima (pokazatelj podmirenosti paci¢a u Se) bila je
odrzana ili poviSena u svim skupinama $to su primale
dodatak Se (tablica 3). Sli¢éno odlaganje Se u tkivima
postignuto je uz Na-selenit ili selenometionin, no, valja
istaci, da u pogledu ostec¢enja tkiva i ugibanja slabiju
zastitu pokazuje selenometionin. Najvi$a koncentracija
Se utvrdena je u jetrima i u bubregu, srednja u srcu i u
mozgu, a najniza u Zelucu i skeletnom misi¢ju. Prema
tome raspodjela Se u razli¢itim organima pacica sli¢na je
onoj u ostale peradi.

Bududi da je malo raspolozivih podataka o odnosu
izmedu razine Se u hrani i odlaganja tog mikrominerala
u tkivima paci¢a u porastu, to su Dean i Combs (1981.)
istraZili:

a) potrebe paci¢a u Se,

b) djelotvornost i neskodljivost dodatka Se u obliku
NazSeOs,

c) odlaganje Se u tkivima pagi¢a hranjenih razli¢itim
razinama tog mikrominerala.

Istovremeno praceni su biokemijski parametri u
plazmi paci¢a koji se mijenjaju u skladu s opskrbom Se,
a odredivana je i razina askorbinske kiseline.

Kako bi se utvrdio stupanj prijenosa Se putem
jaja, a s time u svezi i razvoj nestasice u potomstvu,
preliminarno je proveden pokus na paci¢ima porijek-
lom od nesilica primjereno, odnosno, nedostatno
opskrblijenih Se. Rezultati pokazuju da hranidba
obrokom s niskim sadrzajem Se (poletna, porast -
zavrsna) u pacica porijeklom od nesilica primjereno
opskrbljenih sa Se u maloj mjeri izaziva oSte¢enja
tathion peroksidaze (GSH Px) u plazmi. Veéina Zivot-
inja razvija se i raste normalno.

To pokazuje da potomci primjereno opskrbljenih
majki u ranoj Zivotnoj dobi pokazuju minimalne potrebe
za Se. Zbog tih razloga u pokus koiji je trajao 47 dana
(0-14 dana pocletna, 14- 47 dana porast - zavrsna)
uvrsteni su pacic¢i porijeklom iz jata hranjenog obrokom
s nedostatknom, odnosno, primjerenom razinom Se. U
prvom slucaju pacici su primali obrok s niskim sadrzajem
Se (0,04 ppm) odnosno, takav obrok uz dodatak 0,1
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ppm ili 0,2 ppm Se uz postojanije ili nedostatak vitamina
E (10i.j./kg).

U drugom sluéaju paci¢i su primali obrok s primjer-
enom koli¢inom Se u koji je dodano 0,1 ppm, 0,2 ppm
ili 1 ppm Se. Uz obrok s niskim sadrzajem Se i bez do-
datka Se razvila se klini¢ka slika nedostatka Se, a taj
ucinak nije sprijecio dodatak vitamina E. U pagica, sto
su primali obrok s niskim sadrzajem Se, ali
obogaéenog dodatkom 0,1 ppm ili 0,2 ppm Se nisu
utvrdeni simptomi nedostatka. Dodatak Se do razine
od 1 ppm u obrok s primjerenim sadrzajem Se nije
izazvao uginuéa niti nepovoljan ucinak na prirast
tielesne mase.

Tablica 3 Prosjecni zavrsni sadrzaj selena u razli¢itim or-
ganima pacic¢a hranjenih osnovnim obrokom uz dodatak se-
lena ili osnovnim obrokom s nedostatnim koli¢éinama
selena i vitamina E, Van Vleet (1977.a.)

oni sami hrane krmivima s niskim sadrzajem Se. O toj
pojavi kao prakti€nom problemu u komercijalnoj proiz-
vodniji izvjeStavaju MacDonald i sur. (1976.). Kako raz-
voj nestasice Se spreCava obrok €iji sadrzaj u tom
oligomineralu iznosi 0,15 ppm, to se zakljuéuje da
potrebe paciéa ne prelaze tu vrijednost.

Odlaganje Se u tkivima padi¢a nalazi se pod utje-
cajem razine Se u hrani, a do najve¢eg povecanja do-
lazi uz povecéanije razine od nedostatne na primjerenu,
dok dodatak Se (Na2SeOQs3) u koli¢ini $to nadmasuje
minimalne nutritivne potrebe pokazuje neznatno
povecanje. To potvrduje stajaliSste da se anorganski
oblik selena moze iskoriStavati u hrani padi¢a bez
opasnosti.

Tablica 4 Ucinak dodatka selena i vitamina E na sadrzaj se-
lena u tkivu pataka, Dean i Combs (1981.)

dodatak Koncentracija selena u
sadrzaj Se (ppm svjeze tkivo) Osnovni u hrani tkivima (svjeze)
obrok
Postu- | . . skeletno . ; iz | kKoza/s
pak jetra | Zeludac {bubreg migicie | ST°€ mozak Se | vit. E | jetra |bubreg | migi¢ masti
Osnovni + ppm |ij./kg ppm
obrok niski
0,01 ISKi
épm Se | 009 | 004 | 011 | 006 |007| 011 sadrzaj Se 0| 010151} 0200 0,100 0357
i1mg niski
vit. E/kg) sadrzaj Se 0,1 010,697 | 0,726 | 0,195 | 0,488
Osnovni niski
obrok + sadrzaj Se 0,2 00,764 | 0,847 | 0,200 | 0,393
004 1039 | 011 | 039 | 008 |04 0,17 —
ppm Se niski
(Na-se- sadrzaj Se 0| 100,160 | 0,223 | 0,117 | 0,378
lenit)
niski 01| 100746 | 0,684 | 0,194 | 0,451
(dob Zivotinja =21 dan) sadrzaj Se : ’
Q'asé‘r'iaj se | 02| 10/0783| 0792 | 0,203 | 0570
Dodatak 0,1 ppm Se u obrok s niskim sadrzajem tog
mikrominerala povisio je sadrzaj Se u bubregu, jetrima i +
misi¢ju, dok je s obzirom na nutritivne potrebe, suvisak primjeren
Se pokazao relativno malo poveéanje koncentracije u sadrzaj Se 0 220,795 | 0,798 | 0.255 | 0510
tkivima. Aktivnost GSH Px u plazmi razlikovala se ovisno fimieren
o dodanim koli¢inama Se, a razina vitamina E Cdrsa Se | O1| 220,886 | 0791 | 0272 | 0433
povecéavala se u skladu s poveéanjem koncentracije vi- —
tamina E i Se. (tablice 4 5). g;c’,‘:‘;;jege 02| 220919 | 1,054 | 0252 | 0,422
U pogledu koncentracije askorbinske kiseline u .
plazmi postupci nisu pokazali veéi uéinak. 223:’2:'}9& 10| 220958 | 1,192 | 0,301 | 0,474
Rezultati pokazuju, da su potomci nesilica $to pri-
maju u hrani nisku razinu Se ovisni o izvoru tog nutrijenta +=0,04 ppm Se

u svom obroku. Prema tome ugrozenost paci¢a od ne-
dostatka Se najveéa je u okolnostima kada se nesilice i

++=0,12-0,22 ppm Se
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Tablica 5 U¢inak razine selena u hrani na koncentraciju
askorbinske kiseline, vitamina E i aktivnost glutathion
peroksidaze u plazmi paci¢a, Dean i Combs, (1981.)

patke
u
dodatak patke u dobi za dobi
osnhovni u hrani otpremu na trziste od2
obrok tiedna
. asko- | vitmin
Se | vit.E rbat E GPSA | GPSA
. EU/m
ppm | ijkg mg % bjeianée\?ina
niski
sadrzaj 0 0| 0,320 | 0,335 | 0,020 | 0,031
Se
niski
sadrzaj 0,1 0| 0,470 | 0,359 | 0,055 | 0,093
Se )
niski
sadrzaj 0,2 0 0,359 | 0428 | 0,054 | 0,142
Se
niski
sadrzaj 0 10 | 0,322 | 0,564 | 0,025 | 0,041
Se
niski
sadrzaj 0,1 10 | 0,354 | 0,682 | 0,097 | 0,095
Se
niski
sadrzaj 0,2 10 | 0,379 | 0,658 | 0,184 | 0,131
Se
primjeren
sadrzaj 0 22 | 0,384 | 1,348 | 0,161
Se
primjeren
sadrzaj 0,1 22 | 0,404 | 1,593 | 0,134
Se
primjeren
sadrzaj 0,2 22 | 0,401 | 1,711 | 0,205
Se
primjeren
sadrzaj 1,0 22 | 0,357 | 1,942 | 0,178
Se

GPSA = aktivnost glutathion peroksidaze (korigirana za koncentraciju
bjelangevina) izrazena kao jedinica enzima (EU) na mg bjelan¢evina

Aktivnost GSH Px u plazmi paci¢a, pokazala se
sliéno kao i u piliéa, indikatorom podmirenosti u selenu.
Promjene u tom parametru prate istovremeno promjene
drugih pokazatelja podmirenosti u Se,

Valjaistaéi, da se aktivnost GSH Px povisivala, kako
se povecavao dodatak Se u obrok s niskim sadrzajem
Seitodo 0,2 ppm, dok su prezivljavanje i prirast tjielesne
mase bili optimalni uz 0,1 ppm dodanog Se.

To upuéuje na zakljuéak, da se optimalna razina Se
za neke od biokemijskih funkcija, moze razlikovati od
potreba cijelog organizma. Rezultati takoder pokazuju,
darazina askorbinske kiseline u paci¢a ne stoji pod utje-
cajem Se ili vitamina E. U tom pogledu rezultati odstu-
paju od podataka 8to ih iznose Brown i sur., (1974.), au
kojima se navodi da nestasica Se smanjuje sintezu ask-
orbinske kiseline, te tako povecéava potrebu za tim nutri-
jentom. U paci¢a hranjenih nedostatnim koli¢inama Se
autori su zapazili da se razina askorbinske kiseline u
serumu smanjuje, kako se povecava stupanj ostec¢enja
ZelucaimiSic¢ja, pa se na osnovi toga pretpostavlja, da u
Zivotinja nedostatno opskrbljenih Se ima manje
raspoloZive askorbinske kiseline. U prilog toj tvrdniji
iznosi se ¢Cinjenica da se pod utjecajem dodatka askor-
binske kiseline (1 g/kg hrane) produZuje prezivljavanje
pacica Sto pate od nedostatka Se iako dodatak ne pruza
potpunu zastitu od miSi¢éne distrofije. Pri razmatranju
rezultata valja uzeti u obzir nepostojanost slobodne ask-
orbinske kiseline kada se primijesa hrani.

1z prikupljenih podataka proizlazi, da upotreba Se u
hranidbi pataka ne predstavlja problem sa stajalista
ostataka u mesu i sigurnosti potrosaca.

Smatra se da preporuke od 0,1 do 0,2 ppm dodat-
nog Se u obrok peradi (FDA, 1974.) osiguravaju potre-
bne koli¢ine za spre€avanje nestasSice i ne ugroZavaju
ljudsko zdravlje. Sto vise FDA (1987.) je odobrila
poveéanje razine dodatka Se u kompletnoj hrani od 0,1
ppm do 0,3 ppm za Zivotinje koje se iskoristavaju za
hranu (pili¢i, svinje, pure, patke, ovce, tovna i mlijeéna
goveda) iz ¢ega se vidi znacenje dodatka Se, kao i
mogudi utjecaj dodatka na zdravstveno stanje i produk-
tivnost zivotinja.
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SUMMARY

Selenium (Se) deficiency is economically a very significant animal disease in

many parts of the world.

Research in chick and turkey has established the requirements, safety and
effects of Se as a supplement in feeds of the animals. The data available indicate
that these findings can be applied to ducks as well.

The paper presents a survey of results of research carried out in ducklings
suffering from Se deficiency containing a clinical picture, dissection findings and
histopathologic alterations in the diseased animal tissue.

Pathologic alterrations have been found in the gastrointestinal smooth mus-
cles, skeletal muscles and the heart muscle, with a particular finding in ducks: the
intestinal wall mionecrosis. Besides the above mentioned, the factors affecting
the Se requirements in animals are presented as well as the data on bioavailability
of this micromineral from feeds of animal and plant origin and recommendations
for dosage and the deficiency correction.
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