Arh. hig. rada toksikol. , 39 (1988) 223-226

Saopcenje
UDK 615.916:546.48:57.085.2

IZOSTANAK UTJECAJA KADMIJA NA RASPODJELU
RIBOSOMSKIH CESTICA U TESTISU MISA

P. Narancsik i DZ. Pezerovié

Zavod za patolosku fiziologiju Stomatoloskog f akulteta, Zagreb
Sveuéilista u Zagrebu

(Primljeno 25. X1. 1986)

Praden je uémak CdCl2> na strukturu poliribosoma u testisima
misa. Bez obzira na dozu ili trajanje izloZenosti nismo mogli za-
mijetiti promjene u funkcionalnoj distribuciji ribosomskih &estica
u odnosu na kontrolnu skupinu.

Brojni klini¢ki i eksperimentalni podaci pokazuju da kadmij mozZe izazvati
razli¢ita osteéenja u organizmu kao $to su: destrukcija placente, oSteéenja
bubreznih tubula (1), oSteéenja jetre, smanjenje koncentracije kalcija, Zeljeza,
bakra i cinka s popratnom dckalcifikacijom kosti, anemijom, senzorickim le-
zijama (2). Toksi¢ni efekti kadmija opisani su i na supcelularnom nivou o emu
govore i brojni eksperimentalni podaci. Tako je npr. utvrdeno da CdCl; vec
15 minuta nakon intraperitoncalnog injiciranja izaziva akutnu disagregaciju po-
liribosoma u hepatocitima misa (3,4), a opisana je (2) i dlsagregacqa poliri-
bosoma na izoliranim retikulocitima Stakora 20 minuta nakon injiciranja CdCl,
u inkubacijsku smjesu.

Kadmij §tetno utjeée 1 na gonade. Pleho i suradnici (S) su nasli da kadmij vrlo
toksi¢no djeluje na zametni epitel testisa Stakora, $to se ocitovalo 12. dan nakon
- jednokratnog intraperitonealnog apliciranja 4,58 mg kadmija/kg tjelesne teZine.
Djelovanje se oditovalo smanjenjem povrsine zametnog epitela sjemenskih kana-
lica, dok je intersticij bio posteden (5).

Buduéi da je alteracija ribosomske populacije jedan od najranijih znakova
oStecenja stanice, pretpostavili smo da promjene u funkcionalnoj distribuciji ri-
bosomskih Eestica nastaju i u testisima kadmijem tretiranih Zivotinja. Eksperimente
smo izveli na miSevima, jer su prikladniji od §takora za istraZivanje poliribosoma

(6).
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MATERIJAL I METODE RADA

IstraZivanja su vriena na 24 albino misa teZine 25-35 grama. Zivotinje su hra-
njene peletiranom hranom za miseve koja je proizvedena u "Plivi". Podijeljene su
u Cetiri skupine sa po 6 Zivotinja u svakoj. Tri su skupine bile eksperimentalne a
jedna kontrolna.

I. skupini je jednokratno intraperitonealno injicirano 3,65 mg CdClykg
tielesne tezine. Zivotinje su Zrtvovane 1 sat nakon injiciranja. Il. skupina je
primila u jednokratnoj dozi 4,60 mg CdClykg tjelesne teZine i Zrtvovana je 12.
dan nakon injiciranja. ITII. skupina je primila 2,30 mg CdClykg tjelesne teZine
tijekom 3 dana i Zrtvovana je 12. dan nakon posljednjeg injiciranja kadmija. IV.
skupina je bila kontrolna.
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SL. 1. Apsorpcijske krivulje gradijenata s postmitohondrijskim supernatantima
testisa misa : skupina I (3,65 mg CdClykg tjelesne teZine, a Zrtvovanih 1 sat
nakon aplikacije); skupina Il (4,60 mg CdCly/kg tjelesne tezine, Zrtvovanih 12.
dan nakon aplikacije); skupina III (2,30 mg CdCly/kg tjelesne teZine tijekom 3
dana i Zrtvovanih 12. dan nakon zadnje aplikacije); d) skupina IV (kontrola)
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Zivotinje su Zrtvovane tupim udarcem u glavu. Nakon toga je ucinjena orhidek-
tomija. Testisi su homogenizirani te je pripremljen postmitohondrijski superna-
tant, nakon Cega je analizirana sedimentacijska distribucija ribosomskih Cestica
kako su opisali Car i suradnici (7).

REZULTATI 1 RASPRAVA

Rezultati nagih istrazivanja prikazani su na slici 1.

Pri ometanoj biosintezi proteina nagomilavaju se neprogramirani ribosomi na
racun poliribosoma. Takve su alteracije u ribosomskoj populaciji opisanc u raz-
nim patoloskim stanjima kao npr. u hipoksiji (8), gladovanju (9), hipotermiji (4),
hipoglikemiji (10), kao i pri djelovanju tegkih metala a posebno Zive (11) i kad-
mija (3).

Tako npr. CdCl; u dozi od 3,65 mg/kg tjelesne teZine veé nakon 15 minuta iza-
ziva disagregaciju poliribosoma u hepatocitima mia te dolazi do nagomilavanja
monomernih ribosoma s maksimalno izraZenim u¢inkom 1 sat nakon aplikacije
).

Na osnovi tih podataka 1. skupini nasih Zivotinja injicirali smo intraperitoncal-
no 3,65 mg CdClykg tjclesne teZine i Zivotinje smo Zrtvovali 1 sat nakon injici-
ranja.

Analiza apsorpcijske krivulje ribosomskih &estica u ovom vremenu i pri ovoj
dozi nije pokazala u¢inak u smislu disagregacije poliribosoma u testisima migcva
(slika 1a).

Kako je skupina autora (5) s dozom od 4,60 mg CdClykg tjelesne teZine dobi-
la 12. dan nakon aplikacije toksi¢ne efckte na zametnom epitelu testisa $takora,
jednaku smo dozu i mi aplicirali intraperitonealno mifevima druge skupinc
occkujuci da ce opisani toksi¢ni efckti biti praceni alteracijom u ribosomskoj
populaciji, koja bi upucivala na poremecenu biosintezu proteina. Medutim, ana-
lizom apsorpcijske krivulje ribosomskih &estica nisu se dobili o&ekivani rezultati
(slika 1b).

Buduci da je iz literature poznato da kumuliranje kadmija tijekom duljeg vreme-
na pojacava izraZenost toksickih efekata, III. skupini pokusnih Zivotinja injicirali
smo polovicu (2,30 mg CdClykg tjelesne teZine) od prethodne doze tijekom 3
dana. Zivotinje smo Zrtvovali 12. dan nakon zadnje aplikacije. Ni u ovoj skupini
nismo registrirali promjene apsorpcijske krivulje koja bi upucivala na disagrega-
ciju poliribosoma u testisima mi3a (slika 1c).

Izostanak ocekivanih promjena u funkcionalnoj distribuciji ribosomskih &estica
mogao bi sc moZzda objasniti time da homogenat testisa predstavlja mjcgavinu
epitela i intersticija. Kako se toksi¢ki efekt kadmija ocitovao pretezno na epite-
lu, moguce je da su u zametnom epitelu i nastale popratne biokemijske promjene,
ali se nisu mogle uotiti zbog prekrivanja uslijed mije$anja uzorka epitela i inter-
sticija do ¢ega dolazi tijekom homogenizacije.
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Mozda bi se o&ekivane promjene u funkcionalnoj distribuciji ribosomskih ¢es-
tica mogle registrirati nakon razdvajanja zametnog epitela i intersticija testisa
primjenom odredenih histoenzimatskih metoda.

lako je poznato da CdCl, izaziva toksi¢ne efekte na zametnom epitelu testisa,
u pokusima nismo uspjeli registrirati u¢inak na strukturu poliribosoma.

Literatura

1. Kello, D.: Kadmij u ¢ovjckovom okoli$u. Arh.hig.rada.toksikol., 27(1976)31.

2. Pavlini¢-Diminié, V.: Utjecaj kadmija na strukturu poliribosoma izoliranih retikulocita Stako-
ra. Magistarski rad. Zagreb 1980.

3. Gamulin, S., Car, N., i Narancsik, P.: Effect of cadmium on polyribosome structure and
function in mouse liver. Experientia, 33 (1977) 1144.

4 Gamulin, S., Narancsik, P.: Alteration of hepatic polyribosome structure in mice during hy-
pothermia. Exp. Molec. Path., 28 (1978) 372.

5. Pleho, A., Hrnjiéevi¢, H., Tanovié, H., Susko, I.: Odredivanje toksickih efekata nikotina
i nckih metala na zametnom epitelu u intersticiju testisa pacova primjenom planimetrije. Folia
anat. Tugosl. 13 (1983) 1.

6. Reader, RW. and Stannes, C.P.: On the significance of Ribosoma dimers in extracts of ani-
mal cells. J. Mol. Biol. 28 (1967) 211.

7. Car, N., Narancsik, P., Gamulin, §.: Effects of Cadmium on Polyribosome Sedimentation
Pattern Mouse Liver. Exp. Cell. Biol. 47 (1979) 250.

8.  Gamulin, S.: Funkcionalna distribucija ribosomnih partikala u fiziolo§kim i patoloSkim prili-
kama. Simpozij "Prirodne znanosti i njihovo znaéenje u suvremenom drudtvu", ur. V. Muljevié,
Hrvatsko prirodoslovno drustvo, Zagreb 1985.

9. Norman, M., Gamulin, S., Clark, K.: The distribution of ribosomes between different func-
tional states in liver of fed and starved mice. Biochem. J. 134 (1973) 387.

t0. Ulovec, Z, Narancsik, P., Gamulin, S.: The effects of hypoglycemia on rat brain polyribo-
some sedimentation pattern. J. Neurochem. 45 (1985) 387.

11.  Pezerovi¢, D%., Narancsik, P., Gamulin §.: Effect of mercury bichloride on mouse kidney
polyribosome structure and function. Arch. Toxicol. 48 (1981) 167.

Summary

ABSENCE OF CADMIUM EFFECT ON THE DISTRIBUTION OF RIBOSOMAL
PARTICLES IN MOUSE’S TESTES

The effect of cadmium chloride on testicular polyribosome structure was examined in
mice. Irrespective of the dose and duration of exposure no changes in the functional dis-
tribution of ribosomal particles were noticed in the treated as compared to the control
mice.
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