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SAZETAK

U cilju istrazivanja utjecaja razine energije u obrocima na proizvodne
pokazatelje po telenju formirane su dvije skupine krava ujednacene po proizvodnii
mlijeka u prethodnoj laktaciji, dobi i kondiciji kod zasusSenja. Prva skupina krava u
suhostaju hranjena je obrokom manje energetske vrijednosti, a druga skupina
krava obrokom vece energetske vrijednosti za 25,2% netto energije. Razlike u
netto energiji proizasle su iz razli¢itog uéeséa koncentrata. Nakon telenja skupine
iz suhostaja podijeliene su na dvije skupine, od kojih je jedna hranjena obrokom
manje, a druga obrokom vece energetske vrijednosti. Pove¢ana razina netto en-
ergije za 14,3 % proizasla je iz uéescéa ekstrudirane soje i masti (20 % i 2 %) u
koncentratu.

Krave hranjene obrocima veée energetske vrijednosti imale su visoko signifi-
kantno vecu proizvodnju mlijeka uz signifikantno veéu razgradnju biomase u prvih
40 dana laktacije. Prosjeéna dnevna proizvodnja po skupinama iznosila je 35.5,
43.3,37.7141.7 kg, a dnevno gubljenje tjelesne mase 0.9,1.7,1.2i1.7 kg. Razlike
u koncentraciji glukoze u krvi po skupinama krava bile su male i nesignifikantne.
Krave hranjene obrocima veée energetske vrijednosti imale su signifikantno veéu
razinu slobodnih masnih kiselina i kolesterola. U svim skupinama ustanovljene su
povecane vrijednosti serumskih globulina i smanjenje albumina u odnosu na fiz-
ioloske vrijednosti. Srednje vrijednosti AST-a bile su u granicama normale, ali je
postotak krava sa povecanim AST-om u odnosu na fiziologke vrijednosti veliki, $to
upucuje na smanjenu funkcionalnost jetre i teskoce u zadovoljenju nutritivnih
potreba visokomlijeénih krava.

Kljuéne rijeci: krava, proizvodnja mlijeka, tielesna masa, energija, sastojci krvi.
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uvobD

Visoko mlijeéne krave u ranoj laktaciji ¢esto nisu u
moguénosti unesenom hranom podmiriti povecane
potrebe na energiji. Ograni¢avajuéi ¢imbenici zado-
voljenja nutritivnin potreba nakon telenja su smanjen
apetit i ograniten kapacitet probavnog trakta. Is-
trazivanja Wright i Russel (1984) pokazuju da su visok-
omlijeéne krave sklonije nakupljanju tjelesnih rezervi, a
istrazivanja Smith i Mc Namara (1990) da su adipociti
takvih krava osjetljiviji na podrazaje Zivéanog i endokri-
nog sustava. |z toga proizlazi da krave dobre kondicije
imaju dobru potporu za proizvodnju mlijeka iz tielesnih
rezervi. Prema Bauman i Currie (1980) udio nutritivnih
tvari iz biomase pokriva oko 30 % potreba za sintezu mli-
jeka. Medutim, obimna razgradnja biomase za potrebe
mlijeéne Zlijezde dovodi do postpartalnih poremecaja u
metabolizmu. Radi toga se u cilju smanjenja enegetskog
deficita visoko mlijeénih krava nakon telenja ukljucuju u
obroke krmiva bogata energijom. Uz uljarice kao kon-
vencionalne izvore masti i bjelan¢evina, nastoji se kom-
binacijom uljarica s mas$¢u animalnog porijekla povecati
energetska vrijednost obroka mlije¢nih krava. U skladus
navedenim, cilj ovog istrazivanja bio je ustanoviti utjecaj
povedane razine energije obroka proizasle iz ucesta ek-
strudirane soje i masti na proizvonju miijeka, promjenu
tjielesne mase krava i koncentraciju nekih sastojaka krvi.

MATERIJAL | METODE RADA

Za procjenu zadovoljenja nutritivnih potreba visoko
mlijeénih HF krava u ranoj laktaciji na temelju promjena
tielesne mase i razine nekih sastojaka krvi, formirane su
dvije skupine od 22 krave u svakoj na pocetku
suhostaja. Skupine krava su bile ujednacene po: proiz-
vodnji mlijeka u prethodnoj laktaciji, dobi, kondiciji i
tielesnoj masi. Kondicija krava na pocetku suhostaja
ocjenjena je metodom za ocjenu kondicije mlije¢nih

Tablica 1: Plan pokusa
Table 1: Eksperimental design

krava (1986). Po ovoj metodi krave se palpacijom
naslaga subkutane masti razvrstavaju u pet klasa (0-5).
Ocjenom nula ocjenjuju se izrazito mrsave, a ocjenom
pet izrazito debele krave.

Krave prve skupine hranjene su obrocima manje en-
ergetske vrijednosti (50.23 MJ/dnevno), a krave druge
skupine obrocima vece energetske vrijednosti (62.1
MJ/dnevno). Razlika od 25.2% u netto enerdgiji druge
skupine krava je proizasla iz veceg u¢esca koncentrata
u obrocima. Nakon telenja skupine iz suhostaja podi-
jeliene su na dvije ujednacene skupine od kojih je jedna
hranjena obrokom manje energetske vrijednosti, a
druga obrokom vece energetske vrijednosti. Prikaz
plana pokusa naveden je na tablici 1.

Planirane nutritivne potrebe krava u laktaciji
odredene su po normativima Ensminger i Olentine
(1980). Po ovim preporukama krave prosje¢ne dnevne
proizvodnje 35 kg mlijeka trebaju konzumirati 20.5 kg
suhe tvari, a u suhoj tvari treba biti 3.6 kg bjelanCevina ili
17.5 % i najmanje 3.1 kg ili 15 % sirove viaknine. Veca
razina energije u obrocima B i D skupine u ranoj laktaciji
za 14.3 % je poizasla iz utesca ekstrudirane soje i masti
(20.0 % - 2.0 %) u koncentratu kojim su hranjene krave
ovih skupina. U tijeku istrazivanja krave su drzane na
vezu, a dnevne ponudene i preostale koli¢ine hrane su
vagane. Krave su u suhostaju hranjene ograniéenom
koliginom hrane. Razina energije obroka prve skupine
trebala je pokriti uzdrzne potrebe krava i proizvodnju 6
kg miijeka /dan, a u drugoj skupini uzdrzne potrebe i 10
kg mlijeka/dan. U ranoj laktaciji sve Cetiri skupine krava
su hranjene kompletnim obrocima po volji. Metodologija
hranidbe, potrosnja krmiva i hranjivih tvari, te dio proiz-
vodnih pokazatelja objavljeni su u radovima Uremovi¢ i
sur. (1992) i Marija Uremovié i sur. (1994).

Promjene kondicije, odnosno gubljenje i vra¢anje
tielesne mase krava nakon telenja pracene su vaganjem
kravaito: 3, 20, 40, 60, i 80 dan. Uzorci krvi za analize su
uzeti punkcijom iz vene jugularis 15 dana prije telenja (!

SUHOSTAJ LAKTACIA
SKUPINE . DRY PERIOD SKUPINE . LACTATION
GROUPS DANA RAZINA ENERGIJE GROUPS DANA RAZINA ENERGIJE
DAYS LEVEL OF ENERGY DAYS LEVEL OF ENERGY
| - 50 NISKA-LOW A 11 90 NISKA-LOW
' B 1 90 VISOKA-HIGH
I 22 50 VISOKA-HIGH - ¢ " 90 AL G
D 11 90 VISOKA-HIGH
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analiza), te 20 (Il analiza) i 40 (1ll analiza) dana poslije
telenja.

Nakon centrifugiranja uzorci krvnog seruma su
éuveni na -20 °C do analiza. Odredivanje koncentracije
sastojaka krvi izvrseno je u laboratoriju humane medi-
cine. Za ocjenu snabdijevenosti nutritivnim tvarima us-
tanovljene su koli¢ine glukoze, slobodnih masnih
kiselina i bjelangevina, a za procjenu funkcionalnosti
jetre odreden je odnos albumina i globulina, koncen-
tracija kolesterola i aktivnosti AST-a (asparat ami-
notransferaza). Koncentracija glukoze u krvnom serumu
ustanovljena je GOD-PAP metodom, koncentracija slo-
bodnih masnih kiselina titracijskom metodom, ukupne
bjelanéevine Biuret metodom, odnos albumina i globu-
lini elektroforezom, koncentracija kolesterola CHOL-
PAP metodom i aktivnost ASF-a IFCC metodom.
Otkrivanje ketoza provedeno je polukvantitativnom me-
todom, odnosno keto glur testom. Rezultati su obradeni
linearnom metodom po Harvey (1979):

Yikl =t + b1 (;ijk -X)+ba (¢ iijk - X-)+Ai+ B +(Aix Bjk + eij

u = opéi prosjek

b1 = koeficijent regresije na koli¢inu miijeka u pre-
thodnoj laktaciji '

.+ b2 = koeficijent regresije na tjelesnu masu na

pocetku suhostaja

A = utjecaj nacina hranidbe u suhostaju

Bj = utjecaj nacina hranidbe u ranoj laktaciji

(Aix Bjk = interakcija nacina hranidbe u suhostaju u
ranoj laktaciji

eij = ostali neutvrdeni utjecaji

Broj analiziranih utjecaja ovim modelom bio je
ogranicen brojem uklju¢enih krava u istraZivanju, te su
ostali utjecaji analizirani izraéunavanjem korelacija.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Prosjecno konzumiranje hranjivih tvari, prosjeéne
vrijednosti ocjene tjelesne kondicije (OTK) krava na
pocetku suhostaja, promjene tjelesne mase u ranoj lak-
taciji i utjecaj analiziranih faktora na promjene tjelesne
mase su prikazani na tablicama 2, 3i 4.

Tablica 2: Prosje€na dnevna konzumacija hranjivih tvari u ranoj laktaciji
Table 2: Average daily consumption of nutrients in early lactation

HRANJIVE TVARI aaUINE DIFEERENGE
NUTRIENTS BD:AC
B c D

ggﬁ’;ﬁ&\ﬁgés(gsﬂ')fg » 19.26 20.02 20.06 20.80

ZE&%EE@G:\‘/’S/ d':;/ dan 11978 | 137.07 | 12528 | 143.10 14,32
ﬁﬁﬁﬂggéﬁéﬂﬁiﬂﬁ ST 6.22 6.85 6.25 6.88 10.10
gﬁ%’gﬁgg}gﬁﬁgw' kg 3.38 3.56 3.52 23.70
gg‘gg’gf&gﬁg"&% IE:\EA' % 8T 17.54 17.78 17.54 17.78

g'g‘ggé‘glllé’é'g“"g’\' kg 3.10 3.08 3.19 3.16
g'g‘ggg;ﬁé’gj"ﬁ;‘%&/" ST 16.09 15.38 15.90 15.19
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Tabllca 3: Ocjena tjelesne kondicije (OTK) | promjene tjelesne mase (TM)
Table 3. Body condition scores (BCS) and changes of body weight (BW)

50 DANA PRIJE TELENJA PROMJENE TJELESNE MASE PO TELENJU, KG
50 th DAY BEFORE PART. CHANGES OF BODY WEIGHT AFTER PARTUS, KG
SKUPINE OTK T™, kg SKUPINE i i ) i TM, 80-ti dan
GROUPS BCS BW, kg GRouPs | 3PAN | 320 | 21-40 | 41-60 | 61-80 | gy’ o4 gay
_ A 4 N 168D+
% 352 680 A X 627 6 6 15 616
| S 41
X . R j AC
s 0.41 59 B X 630 47 | 17 | 17 l 4 | 579
S 69
- - BD
5 350 675 c X 638 4 | 42 | 4 | 14 | et0
S 46
! X 625 -49 1 -15 l 4 | 4 | 569°C
S 0.40 66 D
S 59
* = razlika je signifikantnaizmedu A:B,D
difference is significant between A: B, D
Tablica 4: Utjecaj nekih faktora na promjene tjelesne mase (F-vrijednost)
Tabale 4: Influence of some factors on changes of body weights (F-values)
ANALIZIRANI UTJECAJI D ADfSN(')';AL};TCA%#ON
ANALISED EFFECTS
3 20 40 60 80
1. HRANIDBA U SUHOSTAJU
FEEDING IN DRY PERIOD 0.156 2.060 0.530 0.030 0.013
2. HRANIDBA U LAKTACLJI .
FEEDING IN LACTATION 0.156 2.868 1.185 1.164 5.432
3. INTERAKCIJA HRANIDBE (S x L)1
INTERACTION OF FEDING (DP xL) 2 0163 2m 2.630 1.729 1.495
4. PROIZV. MLIJEKA U PRETH. LAKTACHJI .
MILK PRODUCTION IN THE PREVIOUS LACT. | &130 0112 0.849 0.949 0.578
5. TM NA POCETKU SUHOSTAJA . . . . .
BW AT BEGINNING OF DRY PERIOD 39.868 37.642 34.397 36.285 22.161
PROTUMAGC. DIO VARIJABILNOSTI %
PART OF VARIABILITY EXPLAINTED % 57.02 56.82 56.60 5645 48.49

1 =suhostaj x laktacija *P <0.05
2 =dry period x lactation **P <0.01

Iz tablica 3. i 4. vidljivo je da su razlike u ocjenama
kondicije i tjelesnoj masi na po¢etku suhostaja i tjelesnoj
masi 3. dan nakon telenja male i nesignifikantne.
Medutim, krave B i D skupine hranjene obrocima vece
energetske vrijednosti gubile su u vec¢oj mjeri tjelesne
rezerve, tako da su razlike u tjelesnoj masi 20. dan po
telenju signifikantne na P = 0.08, a 80 dan po telenju na
P = 0.11. Interakcija hranidbe u suhostaju i laktaaciji

imala je signifikantan utjecaj na tjelesnu masu 20. dan
naP = 0.15i140 dan na P = 0.11. Proizvodnja mlijeka u
prethodnoj laktaciji imala je signifikantan utjecaj na
razlike u tjelesnojmasi 3. dan po telenju, a tjelesna masa
na pocetku suhostaja visoko signifikantan od 3-80. dana
laktacije. Protumaceni dio varijabilnosti uvjetovan anal-
iziranim faktorima je relativno visok i kre¢e se od 48.49
do 57.02 %.
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Tablica 5: Proizvodnja mlijeka i gubljenje tjelesne mase

Table 5: Milk production and body weight loss

PROIZVODNJA MLIJEKA GUBITAK TM 3-40 dana
SKUPINE MILK PRODUCTION LOSS OF BW 3-40 th day %KRAVA S KETOZAMA
UKUPNO DNEVNO UKUPNO DNEVNO % COWS WITH KETOSES
_TOTAL kg DAILY kg TOTAL kg DAILY KG
A X 1144280 35.55°0 30.11%C 0.875¢ 18.18
s 270 6.65 5.24
B X 1732"C 43.30%° 65.01°C 1.75"¢ 36.36
s 261 6.42 29.76
c X 15088 37.708 46.05 1.24 27.27
s 213 5.50 8.09
5 X 1669" 41.73" 63.69" 1.74% 36.36
s 242 6.08 26.57

Ukupnu i dnevnu proizvodnju mlijeka u vrijeme
gubljenja tielesne mase krava, tj. u prvih 40 dana lak-
tacije i postotak krava s ketozama prikazuije tablica 5.

Kako je vidljivo iz tablice 5. krave hranjene obrocima
vece energetske vrijednosti (B i D skupine) proizvele su
visoko signifikantno vise mlijeka u odnosu nakrave AiC
skupine. lako su kravae ovih dviju skupina unosile u
prosjeku 14,32 % viSe energije one nisu u potpunosti
zadovoljile nutritivne potrebe, te su bile prinudene u
vecoj mjeri razgradivati tjelesne rezerve za potrebe
mlijeCne Zlijezde. Posliedica povecane razgradnje bio
mase u ovim skupinama je i veci broj krava sa subk-
linickim ketozama. Kako se radi o izrazito visoko proiz-
vodnim kravama za pretpostaviti je da je smanjeno
zadovoljenje nutritivnih potreba moglo biti uvjetovano
masnom degeneracijom jetre, pri éemu se unatod
vetem unosu energije ne zadovoljavaju hranidbene
potrebe. U B i D skupinama po dvije krave pokazale su
izrazite znakove ketoza (3+), to je doprinijelo visokom
prosjeku i velikoj varijabilnosti u gubljenju tielesne mase
unutar ovih skupina.

IstraZivanjima utjecaja razine energije na promjene
tielesne mase krava bavili su se do sada brojni is-
traZivaci. Tako su Boisclair i sur. (1987), Fronk i sur.
(1980) i Elliot i sur (1993) ustanovili da poveéanje ener-
gije u obrocima ima signifikantan utjecaj na promjene
tjelesne mase kod veéeg povecanja razine energije i pri
dugotrajnom djelovanju. Chilliard (1993) je sumirao
rezultate veceg broja autora, prema kojima uklju¢ivanje
visokovrijednih energetskih krmiva (sojino ulje, mast,
punomasna soja, sjeme pamuka itd.) &esto ima
suprotne efekte, tj. od smanjivanja do poveéavanja

razgradnje, Sto se obrazlaze razli¢itom visinom proiz-
vodnje, razli¢Citom kondicijom na podetku laktacije i
razli¢itom probavljivoSéu obroka. To potvrduju i rezultati
Jonesa i Garnsworthy (1987) i Garnsworthy (1987)
prema kojima debele krave i na vi$oj i na niZoj razini en-
ergije gube signifikantno viSe tjelesnih rezervi nego
mrsave.

Kako na osnovi istraZivanja drugih autora, tako i
ovih, proizlazi da gubljenje tielesne mase u ranoj laktaciji
u vecoj mjeri ovisi o kondiciji krava neposredno po
telenju i visini proizvodnje mlijeka, a manje o razini ener-
gije u obroku.

Vece gubljenje tielesne mase debelih krava Reid i
sur. (1986) pripisuju s jedne strane smanjenoj konzuma-
ciji, odnosno smanjenom kapacitetu probavnog trakta, a
s druge strane smanjenoj funkcionalnosti jetre
(zamascena jetra). Potvrdu za smanjenje funkcional-
nosti jetre Reid i sur. (1986) su nasli u signifikantno
povetanoj koncentraciji neesterificiranih masnih
kiselina u krvi debelih krava.

Srednje vrijednosti i varijabilnosti sastojaka krvi, te
utjecaj nekih faktora na njihovu varijabilnost 15 dana
prije telenja i 20. i 40. dan poslije telenja prikazani su na
tablicama 6i 7.

Srednje vrijednosti vecéine sastojaka krvi kretale su
se u granicama fizioloskih vrijednosti. Medutim, srednje
vrijednosti sastojaka krvi Eesto nisu pouzdan pokazatelj
stanja metabolizma. Da je tome tako pokazuju velika od-
stupanja od srednjih vrijednosti, odnosno parametri vari-
jabilnosti. Koeficijenti varijacije glukoze na drugoj analizi
po skupinama krecu se od 12.2 (A skupina) do 37.86 %
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Tablica 6: Koncentracija sastojaka krvi
Table 6: Concentration of blood constituens

ANAL SKUPINE GROUPS
SASTOJCI KRVI ANAL.
BLOOD CONSTITUENTS : _ __ B __C _
X S X S X S X S
GLUKOZA, mmol/! 1 3.09 1.17 2.97 0.36 3.04 0.87 3.01 063
GLUCOSE, mmol/l i 3.07 0.72 2.89 1.07 2.74 1.15 2.67 1.21
SMK 1, mmol/* Il 0.52 0.09 0.63 0.23 0.54 0.07 0.67 015
FFA 2, mmol/* 1l 0.48 0.05 0.48 0.06 0.55 0.07 0.60 0.15
UKUPNE I 76.70 9.55 79.71 7.15 74.89 5.62 74.74 8,35
BJELAN('JEVINE'\,l g/l i Il 76.68 7.15 74.02 6.07 75.54 8.17 74.51 7.73
TOTAL PROTEINS, g i 81,54 455 7455 6.45 79.11 3.81 78.34 3.85
ALBUMIN % I 41.34 5.13 38.79 2.85 39.21 277 40.45 3147
ALBUMINES‘,’% Il 35.76 4.91 34.91 6.99 35.49 6.24 37.16 3.34
i 35.97 11.18 33.96 5.97 34.94 6.79 38.09 6.62
I 59.66 3.37 61.21 5.93 60.79 277 59.55 3.17
GLOBULINI, %
GLOBULINES, % Il 64.24 4.84 65.09 6.70 64.51 6.24 62.84 3.34
1l 64.03 4.60 66.04 6.70 65.03 6.79 61.21 6.62
| 3.15 0.50 2.90 0.62 2.78 0.34 3.08 0.45
KOLESTEROL, mmol/l
CHOLESTEROL. mmol/l Il 3.84 0.90 5.45 117 4.88 0.71 5.27 1.17
1] 4.88 1.19 5.56 1.46 6.44 1.67 6.57 1.97
| 26.10 11.44 26.37 7.05 20.18 12.31 25.80 19.43
ASTIE/ I 32.73 23.26 33.27 17.37 34.56 20.20 32.40 18.93
i 34.85 16.04 38.55 21.59 34.76 18.67 39.36 19.24

*SMK = Slobodne masne kiseline
**FFA =Free faty acids

(B skupina), a na trecoj analizi od 23.45 do 45.32 %.
Veéa varijabilnost je ustanovlijena za GOT. Radi
navedenog kretanje ovih sastojaka krvi bolje je proma-
trati na osnovi broja ili postotka krava koji odstupaju od
fizioloskih vrijednosti.

Razina glukoze od 20 do 40 dana pokazuje tenden-
ciju smanjivanja, $to se moze povezati s rastom proiz-
vodnje mlijeka. Da rast proizvodnje mlijeka prati pad
glukoze potvrduje visoko signifikantna korelacija
izmedu ova dva svojstva 20. i 40. dan za sve skupine za-
jedno (r = -0.494). Na razinu glukoze od analiziranih ut-
jecaja visoko signifikantan utjecaj imala je proizvodnja
mlijeka u prethodnoj laktaciji. Sukladno ovom is-
traZivanju tj. da razina energije u obroku nema signifi-
kantan utjecaj na razinu glukoze ustanovili su De Peters
i sur. (1989) Elliot i sur. (1993), Jones i Garnsworthy
(1989) i Ruegsegger i Schultz (1985). Nasuprot navede-
nom Kronfeld i sur. (1980), Jenkins i Jenny (1989) na-

vode da se razina glukoze signifikantno povecava pod
utjecajem povecane razine energije u obroku.

Koncentracija slobodnih masnih kiselina u krvi
krava hranjenih obrocima ve¢e energetske vrijednosti je
signifikantno ve¢a. Osim toga u svim skupinama postoji
tendencija opadanja slobodnih masnih kiselina od 20-40
dana laktacije. To se moZe povezati s vratanjem apetita
krava, veéom konzumacaijom i manjom razgradnjom
tjelesne mase. Od analiziranih utjecaja signifikantan ut-
jecaj imala je hranidba u ranoj laktaciji (F = 5.173 * i
16.56**), a na P = 0,08 proizvodnja mlijeka u prethodnoj
laktaciji. Skupine B i D krava s viSom razinom slobodnih
masnih kiselina su imale signifikantno vec€u razgradnju
biomase, proizvodnju mlijeka i veéi postotak krava s ke-
tozama. Analizom kretanja slobodnih masnih kiselina
20. dan u krava iz svih skupina s ketozama (n = 11) us-
tanovljena je signifikantno veéa razina slobodnih mas-
nih kiselina (0.77 mmol/l) u odnosu na krave bez ketoza
(0.53 mmol/l). Da rast razgradnje biomase i proizvodnje
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Tablica 7: Utjecaj nekih faktora na promjene sastojaka krvi (F-vrijednosti)
Table 7: Influence of some effects on changes of blood constituents (F-values)

UTJECAJI (a)
SVOJSTVA ANALIZA EFFECTS
PROPERTIES ANALYSE PROT. DIO.
1 2 3 4 5 VARIJAB.
GLUKOZA ] 0.062 0.068 0.541 10.482** 0.022
GLUCOSE I 0.526 1.930 1.458 0.851 0.032 13.14%
SMK I 2.191 5.173* 0.977 0.104 2.191
FFA 1l 1.626 16.056"* 1.233 1.183 3.205 41.20%
UKUPNE | 1.159 - - - 0.251
BELANCEVINE I 0.126 0.135 0.116 0.320 1.931
TOTAL PROTEINS It 5.640" 0.035 5.389* 5.530"* 0.320 35.93%
| 9.000 - - 0.097 0.575
ﬁtgﬁmgs I 1.787 0.727 0.427 0.02 1.772
il 0.510 1.516 0.778 0.626 0.2592 13.71%
| 0.000 - - 0.097 0.575
gtggﬂtl',jgs I 0.041 0.111 0.018 1.529 1172
i 2.150 0.104 0.181 0.807 0.209 7.42%
| 0.043 - - 0.613 0.550
KOLESTEROL
CHOLESTEROL I 0.700 17.364** 0.180 3.451* 0.425
Il 0.044 14.475* 1.776 2.821 0.123 37.55%
l 0.550 ; - 0.922 0.285
AST ] 0.490 0.138 0.437 0.520 0520
i 0.867 0.066 0.205 2.309 1.638 12.55

a =kao u tablici 4
a=asintable 4.

mlijeka prati porast slobodnih masnih kiselina u krvi
potvrduju i dobivene korelacije (r = 0.405**i0.301%).

Istrazivanja utjecaja obroka obogacenih energijom
na razinu slobodnih masnih kiselina drugih autora Cas-
per i sur. (1990), Gagliostri i Chilliard (1991) i Chilliard
(1993) potrvduju da dodavanje masti obrocima podstice
lipolizu i rast slobodnih masnih kiselina. Da je poveé¢ana
razgradnja biomase popra¢ena povecanjem slobodnih
masnih kiselina u krvi ustanovili su i Pestevsek (1985),
Fronk i sur. (1980), Pedron i sur. (1993), Radloff i sur.
(1966). Pestevsek (1985) je ustanovio da je razina slo-
bodnih masnih kiselina krava koje su od telenja do 63.
dana laktacije promijenile obujam prsa za 1.44, -2.02i -
6.13 cm iznosila 0.24, 0.35 i 0.53 mmol/l, te da je kore-
lacija izmedu gubljenja tjelesne mase i slobodnih
masnih kiselina vrlo visoko signifikantna (r = -0.513).
Prema navodima Harrison i sur. (1990), Lucy i sur.
(1991) i Mc Namara (1991) slobodne masne kiseline su

pouzdan pokazatelj energetskog statusa, jer su odraz
stupnja razgradnje biomase u ranoj laktaciji.

Srednje vrijednosti bjelan¢evina u krvi krava po
skupinama i analizama su u granicama optimalnih vri-
jednosti. Da je snabdijevenost krava bjelanéevinama
manje problemati¢éna nego energijom potvrduju is-
traZivanja i drugih autora: Pestev$ek (1985), Zadnik
(1987), Marija Uremovi¢ i sur. (1990), Bosiclair i
sur.(1987) i Piva i sur. (1994). O stanju metabolizma vi-
sokomlije¢nih krava vi§e govori odnos izmedu albumina
i globulina. Poremeceni odnos albumina i globulina, od-
nosno smanjena koli¢ina albumina i povec¢ana globulina
znak je smanjene funkcionalnosti jetre. Da je funkcional-
nost jetre krava u ovom istraZivanju smanjena potvrduju
dobiveni rezultati.

Nakon telenja odnos albumina i globulina je
poremecen u svim skupinama i analizama. Analizirani
faktori nisu imali signifikantan utjecaj na odnos A : G.
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Poremeceni odnos A : G i smanjena funkcionalnost jetre
uvjetovani su obimnom razgradnjom tjelesnih rezervi
kako u prethodnim tako i u ovoj laktaciji. Pestevsek
(1985) je ustanovio biopsijom jetre da je kod krava s
obimnom razgradnjom biomase doslo do histoloskih
promjena jetre i da je postotak masti u jetri bio 40% (lipo-
matozna jetra). Nasuprot tome normalne krave su imale
10% masti u jetri.

Koncentracija kolesterola u krvi krava prije telenja
znatno je niza od one poslije telenja. Razina kolesterola
poslije telenja u granicama je fiziolo$kih vrijednosti samo
u A skupini 20. dan, a na gornjoj granici fizioloSke vrijed-
nosti 40. dan u A skupini i 20. dan u C skupini. Osim toga,
razina kolesterola raste od 20-40. dana po telenju. Pod
utjecajem razine energije u obrocima signifikantno je
povecan kolesterol u krvi (F = 17.364** i 14.475™*) na
obje analize poslije telenja. Signifikantan utjecaj na
kolesterol 20. dan po telenju imala je i proizvodnja mli-
jeka u prethodnoj latkaciji na P = 0.08 40-ti dan po
telenju.

Do sliénih rezultata dosli su i drugi autori. Tako
Schwalm i Shultz (1976), Pestevsek (1985), Marija Ure-
movié i sur. (1990) i Schauff i sur. (1992) navode da se u
ranoj laktaciji razina kolesterola pove¢ava u odnosu na
onu prije i neposredno po telenju. Povetanje razine
kolesterola pod utjecajem povecanja energije u obro-
cima ustanovili su: Palmquist i Conrad (1978), Wrenn i
sur. (1978), Kronfeld i sur. (1980), De Peters i sur.
(1989), Jenkins i Jenny (1989) i Ellioti sur. (1993). Sma-
tra se da kod dodavanja masti u obroke krava dolazi do
rasta kolesterola u krvi radi veée potrebe na kolesterolu
u procesima probave, apsorpcije i transporta lipida, od-
nosno masnih kiselina dugog lanca iz obroka.

Srednje vrijednosti AST-a prije telenja u C i D skupini
su ispod fiziooloskih vrijednosti, a u A i B skupini u grani-
cama normale. Tako su srednje vrijednosti AST-a poslije
telenja u granicama normale, postotak krava s AST-om
iznad fizioloskih vrijednosti je veliki. Postoci krava sa
AST-om iznad fizioloskih vrijednosti 20-ti dan po telenju
kretali su se po skupinama od 45-73%, a 40-ti dan od
44-54%. Do povecanja aktivnosti encima-asparat ami-
notransferaze dolazi radi povec¢anja metabolizma ami-
nokiselina oslobodenih razgradnjom biomase. Smatra
se da je kretanje aktivnosti AST-a jedan od najpouzdani-
jin pokazatelja akutnog i kroni¢nog ostecenja jetre. Lot-
thamer (1982) i Sommer i Kowertz (1980) su ustanovili
da su krave s pove¢anom aktivhos¢u AST-a sklonije
poremecajima metabolizma (ketozama), to je u skladu
i s rezultatima ovog istraZivanja.

ZAKLJUCCI:

Temeljem rezultata istraZivanja utjecaja razine en-
ergije u obroku u ranoj laktaciji na proizvodnju mlijeka i
promjenu tjelesne mase i koncentraciju nekih sastojaka
krvi, moze se zakljuditi:

- krave hranjene obrocima veée energetske vrijed-
nosti proizvele su signifikantno viSe mlijeka i mobilizirale
vece koli¢ine tielesnih rezervi,

- koncentracija glukoze u krvi je u granicama fiz-
ioloskih vrijednosti i nije uvjetovana razinom energije u
obrocima krava, te su razlike izmedu skupina male i
nesignifikantne,

- krave hranjene obrocima veée energetske vrijed-
nosti imale su signifikantno veéu koncentraciju slobod-
nih masnih kiselina u krvi,

- razina kolesterola i globulina bila je poveéana, a al-
bumina smanjena u odnosu na fizioloSke vrijednosti u
svim skupinama,

- srednje vrijednosti AST-a su u granicama normale
ali je postotak krava s AST-om iznad fizioloSkih vrijed-
nosti veliki, Sto s visokim kelesterolom i poremeéenim,
odnosom albumina i globulina upuéuje na smanjenu
funkcionalnost jetre u ¢emu su moguénosti zadovoljenja
nutritivnih potreba visokomlije¢nih krava ograni¢ene.
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SUMMARY

In the aim of examining the influence of energy levels in diets on the production
indicators after the calving, two groups of cows similar by the level of milk produc-
tion in previous lactation, age and condition at the moment of drying were formed.
First group of cows in dry period was fed the low energy diet, while the second
group was given diet containing 25.2 % net energy more. Differences in net energy
originated from different portions of concentrates. Groups in dry period were di-
vided into two groups, after the calving and one group was fed on a lower energy
level diet, while the other group was given diet with higher level of energy. In-
creased of the level of net energy by 14.3 % was a result of the higher parcentage
of extruded soy beans and fat (20 % and 2 % resp.) in the concentrate.

Cows given diets of higher energy level produced highly significantly more
milk with significantly more intensive biomass degradability during the first 40 days
of lastation. Average daily production per group was 35.5, 43.3, 37.7 and 41.7 kg
while daily loss of body weight was 0.9, 1.7, 1.2 and 1.7 kg. Levels of glucose in
blood in all groups of cows were inside the limits of physiological values and differ-
ences between groups were small and insignificant. Groups given diets of higher
energy levels had significantly higher level of free fatty acids and cholesterol in
blood. Increased values of globuline and decreased values of albumine in relation
to physiological values were established in all groups. Mean values of AST were
normal, but the percentage of cows with AST increased above physiologically nor-
mal values was considerable what indicates decreased liver function and prob-
lems in satisfying nutritive values of high-producing dairy cows.

Key words: cows, milk production, body weight, energy, blood constituents.
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