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OPSKRBLJENOST KRAVA MAKROELEMENTIMA S LIVADA

SUPPLY OF MAJOR ELEMENTS FROM GRASSLAND IN COWS

Izvorni znanstveni élanak
UKD: 636. 2. : 636. 086. 2.
Primljeno: 15 lipanj 1995.

Marija Rajc“:evi(":1 Jasna M. A. Stekar 2 Suzana Vardjan 3 J. Zlindra *

SAZETAK

U uzorcima krmiva s livada iz definirane okoline u godini 1994 analiziran je

sadrzaj kalcija, fosfora, kalija i natrija. Prosje€na koli¢ina suhe tvari 9 uzoraka
pasne trave je 159,04 g + 29,79. U kg suhe tvari je 5,88 g + 1,10 kalcija, 4,54 + 0,69
fosfora, 16,53 g + 8,67 kalijai 1,14 g + 0,36 natrija. Prosje¢ni sadrzaj suhe tvari 4
uzorka sijena je 903,15 g + 16,81, u njoj je 6,36 g + 1,28 kalcija, 3,45 g + 0,14
fosfora, 13,18 g+ 4,97 kalija i 0,96 g + 0,35 natrija. Prosjek Sest uzoraka travne
silaZe je 305,85 g + 78,99 suhe tvari, sa 7,94 g + 1,61 na kg kalcija, 3,51 g + 0,55
fosfora, 13,90 + 8,68 kalija i 1,04 g + 0,43 natrija. U suhoj tvari prosje¢nog
godisnjeg obroka krava je s livada: kalcija 54,9%, fosfora 56,2%, kalija 77,09% i
natrija 33,6%. S konzumiranom travom s livada pokrivene su potrebe krava na kal-

Ciju 69,09%, fosforu 62,5%, kaliju 77% i natriju 49,4%.

uvobD

Ulogu travnatog svijeta pri o¢uvanju raznolikosti
biljnih i Zivotinjskih vrsta te za razvoj prirodnog naéina u
poljoprivredi sve se viSe uvida (Noesbergeri sur. 1994).
Takoder i u Sloveniji posveéuje se sve veca briga isk-
oriStavanju livada. Krmiva s livada (pasa, travna silaza,
sijeno) predstavlja u pretezno travnatim podruc¢jima
glavni izvor hranjivih tvari za prezivace. Ta po pravilu
takoder zahtjeva manje ulaganja od proizvodnje krmiva
na njivama.

Prirodni &imbenici rasta, posebno klimatski,
podzemni, hidrolo$ki, orografski i biogeni, u Sloveniji su
vrlo raznoliki, stoga je i fitocenolodka raznolikost livada
velika (KoroSec i sur. 1994). K tomu dodatno doprinose
agrotehni¢ke mjere i tehnologija koristenja livada. Svi ti
¢imbenici utje€u i na sadrzaj hranjivih i mineralnih tvari u
krmivu s livada. Da bi Zivotinje koje dobivaju u obroku
veliki dio krmiva s livada bile dovoljno i pravilno

opskrbljene makroelementima, bilo bi dobro znati koliko
ih ta krmiva sadrze.

Na M-Kmetijskom gospodarstvu Kocevje se nalazi
vedina intenzivno upotrebljavanih travnatih povrsina. U
ravniéarskom dijelu su travnjaci posijani, no travni busen
je ve¢ naturaliziran. Na tim se povrsinama narogito
proizvodi krmivo za krave. Uz pasnokosnu upotrebu li-
vade godisnje proizvedu jo$ 9 000 tona travne silaze iz
prvog otkosa i 2 000 tona sijena, To podmiruje potrebe
po livadi u obroku stada od 1 100 krava s podmladkom.
Utvrdivano je koliki je doprinos livada u opskrbljenosti
krava u Kkalciju, fosforu, kaliju i natriju tijekom cijele
godine.
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MATERIJAL | METODA RADA

Tijekom cijele godine 1994 praeni su po mje-
secima obroci i proizvodnja 395 krava. Krave su u slo-
bodnom uzgoju i crno-bijele pasmine. U prethodnoj
godini su dostigle prosjeénu proizvodnju 6 848 kg FCM s
32,1 gkg -1 bjelancevina. U zimskom razdoblju osnovni
je obrok bio sastavljen iz sijena, travne i kukuruzne
silaZe. Ljeti, kada su krave bile na cijelodnevnoj pasi, do-
bivale su jos i sijeno i kukuruznu silazu, u mjesecu kolo-
vozu zbog djelomiénog nedostatka pase i travnu silazu.
Sva krmiva, osim paSe, svakodnevno su vagana. U
pasnoj travi su od pocetka (18. ozujka) do kraja (7.stu-
deni) najmanje svaki drugi dan mjerene su koli¢ine suhe
tvari na hektar pasne povrsine (Alfagrasslink Wand Alfa
Laval, New Zealand).

Analizirano je 9 uzoraka pasne trave, 4 uzorka si-
jena i 6 uzoraka travne silaZe iz definirane okoline.
Hored weendske analize ustanovljen je i sadrzaj miner-
ala kalcija, fosfora, kalija i natrija. Kod analize krmnih
obroka uvaZavane su potrebe po normativu DLG (1991)
za kravu tjelesne mase 650 kg. Kod izrac¢unavanja uzete
su u obzir sve krave, Sto znadi osim krava u laktaciji i
suhe odn. brede.

Podaci su statisticki obradeni s programskim pake-
tom QUATTRO PRO, BORLAND INC.

REZULTATI

Na tablicama 1 do 3 je prikazana koligina
prouCavanih makroelemenata u suhoj tvari krme s li-
vada, koju su konzumirale krave u istrazivanju.

U pasi se koli¢ina suhe tvari kretala izmedu 125 g i
219,4 g na kg, prosjek je bio 159 g. Od 18. ozujka, kada
je pasa pocela pa do kraja listopada, krave su s travom
konzumirale u prosjeku dnevno 5,75 kg suhe tvari, od
svibnja pa do kraja rujna kada je bila pasa potpuna
izmedu 5,59 i 10,67 kg, prosje¢no 8,14 kg. Kohcma kal-
cijaupasise je kretalaizmedu 3,87i7,3 gkg suhe tvari:
prosjek (n=9) je bio 5,88 g. Koli¢ina kalcija je u
usporedbi s navodima drugih autora za pojedina po-
drudja u Sloveniji malena. Bozi¢ (1987) navodi za idri-
jsko podrugje od 6,6 do 11,8 g kalcija u suhoj tvari pase
(n=9). Stekareva sa surad. (1990) 6,26 g (n=36). U punoj
sezoni pase krave su s travom konzumirale na dan
prosjeéno 43,72 g kalcija odn. 5,37 gkg'1 suhe tvari
pase. Kallner i Becker (1971) navode za travu s in-
tenzivnih pasnjaka od 4,2 g do 9,5 g kalcija u kg suhe
tvari. Kirchgessner (1980) navodi za travu prvog otkosa
pred cvatnjom 6,6 g kalcija, u cvatnji 6,7 g kalcija u suhoj

tvari, za drugi otkos pred cvatnjom 5,7 g kalcija u suhoj
tvari.

Koli¢ina fosfora u pasnoj travi se kretala izmedu
3,56 i 5,44 gkg suhe tvari, prosjek je bio 4,54 g.
Bozi¢(1987) navodi za idrijsko podrucje od 3,0do 5,11 g
fosfora u suhol tvari, prosjek 3,70 g, Stekareva sa sur.
5,11 gkg suhe tvari (n=35). Kirchgessner (1980) na-
vodi za prvi otkos 3,9 4,0 g fosfora u kg suhe tvari trave,
za drugi otkos 3 8 g. Prema Kellneri Becker (1971) je od
1,0do 5,1 gkg fosfora u pasi. Krave su dnevno s pasom
od svibnja do ru*na konzumirale prosje¢no 34,36 g fos-
foraili 4,22 gkg™' suhe tvari pase. Omjer izmedu kalcija i
fosfora u suhoj tvari pase je u prosjeku bio 1,3 : 1, najuzi
je bio u svibanjskoj pasi (0,93 : 1), najsiri pa u kolovogkoj
(1,85:1). Prema Kellner-Becker (1971) omjer je izmedu
42:1i1,86:1.

Koli¢ina kalija u pasnoj travi je u usporedbi s na-
vodima BoZi¢a (1987) i Stekareve i sur. (1990) malena,
osim toga je vrlo vanrala Prosje€na koli¢ina od svibnja
do rujna je 16,53 gkg suhe tvarl najmanije kalija je bilo
u rujanskoj pasi (7,33 gkg suhe tvari), najviSe pa u
svibanjskoj (26,46 gkg suhe tvari). | u lipnju su na dva
pasnjaka dobivena velika odstupanja na jednom 10,65
g, a na drugom 26,17 gkg suhe tvari. Neobiéno niske
koli¢ine kalija su u pasi utvrdene od srpnja do rujna.
Bozi¢ (1987) pros;ecnu koli¢inu kalija u suhoj tvari pagne
trave 33,1 gkg Stekareva i sur. (1990) 299 Keliner-
Becker (1971) navodl izmedu 3,38i 30,5 gkg suhe tvari
kalija u pasi. Koli¢ina kalija u travi je jako ovisna od gno-
jenja. U pasdnoj sezoni krave su konzumirale s travom
99,29 g kalija na dan odn. 12,20 gkg™' suhe tvari pase.

Pasna trava je sadrzavala prosje¢no 1,14 g natrijau
kg suhe tvari, Sto je viSe nego navode Bozi¢ (1987) (0,25
g), Stekareva sa sur. (1990) (0,82 g) i Stekareva i Pen
(1980), koji su utvrdili prosje¢no (n=56) 0,56 g/kg'1 suhe
tvari natrija. Prema Kirchgessner (1980) pasna trava
sadrzi izmedu 0,72 i 1,24 g natrija u suho 1] tvari, Kellner i
Becker (1971) navode od 0,5 do 3,0 gkg™' natrija u suhoj
tvari. Omjer izmedu Kalija i natrija u pasnoj travi je jako
varirao, prosjek pa je 14,8 : 1, najsiri je bio u srpnju
(28,45 : 1), najuzi u kolovozu (7,79 : 1). Prema Kellner i
Becker (1971) omjer je izmedu kalija i natrija u suhoj tvari
paSe od 10,2:1do 27 : 1. Krave su s pasom u 5 mjeseci
pros;ecno dnevno konzumirale 8,89 g natrija ili 1,09
g/kg suhe tvari pase.

Travnu silazu su krave konzumirale 9 mjeseci, od
sijeCnja do kraja travnja i o kolovoza do kraja godine.
Koli¢ina suhe tvari u travnoj silazi je jako varirala: koefi-
cijent varijabilnosti je 25,8%. Krave su iz travne silaze
konzumirale od 1,99 do 8,09 kg suhe tvari, prosjeéno
5,96 kg. Koli¢ina kalcija se je kretala izmedu 6,25 g i
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10,53 gkg' suhe tvari, prosjek pa je bio 7,94 g. Bozi¢
(1987) govori 0 7,12 g kalcija u suho; tvari travne silaze.
Stekareva i sur. (1990) 0 6,75 gkg ! suhe tvari (n (n=41) te
Koprivnikar (1993) o 7,2 gkg suhe tvari (n=3). Za
Kocéevsko Stekareva i sur. (1993) navode prosjek 6,98 g
(4,27 do 9,34 g) kalcija u kg suhe tvari (n=38). Kellner i
Becker (1971) navode da silaZza iz mlade trave sadrzi 4,1
g kalcija kg'1 suhe tvari. S travhom silazom su krave kon-
zumirale u devet mjeseci prosje¢no dnevno 40,60 g kal-
cijaili 6,81 g na kg suhe tvari silaze.

Travna silaza je u suhoj tvari sadrzavala 3,51 g fos-
fora, Sto je nasto viSe nego $to izvjeStava Bozi¢ (1987)
t.j. 2,84 za godinu 1983 i 3,24 za godinu 1984 (n=7) za
idrijsko podrudje i posve isto kao Sto izvjestavaju
Stekareva i sur. (1990) te Koprivnikar (1993). Koli¢ina
fosfora u travnoj silazi iz istrazivanja je nesto veca nego
sto |zv1estavaju za Kocevsko Stekareva i sur. (1993). t.j.
3,04 gkg” ' suhe tvari. Kellner i Backer (1971) navode da
silaza iz mlade trave s 19,4% suhe tvari sadrzi 3,4 g fos-
fora u kg suhe tvari. S travnom silazom su krave konzu-
mirale dnevno u prosjeku 19,37 g fosfora ili 3,25 gkg'1
konzumirane suhe tvari iz pase. Omijer izmedu kalcija i
fosfora u travnoj silazi je 2,27:1, najuzi je u silazi koju su
krave konzumirale u rujnu 1,79:1, najSiri pa iz proizvod-
nje 1993 koju su konzumirale na pocéetku godine
(2,95:1).

U suhoj tvari travne silaZe bilo je prosjeku 13,90 gkg’
kalua Koli¢ina je pri poledlmm uzorcima jako varirala,
0d 8,31gdo 31,33 gk suhe tvari. Prosje¢na koli¢ina ka-
lija u travnoj silazi iz istrazivanja je mnogo manja nego

Sto izvjestava Bozi¢ (1987) za godme 1983 (30,58 gkg
suhe tvari ) i 1984 (25,54 gkg suhe tvari), kao i
Stekareva i sur. (1990 1993) kada je travna sﬂaza
sadrzavala 21, 30 gkg suhe tvari i 18,22 gkg suhe
tvari kalija. Koprivnikar (1993) navodi 20 gkg™' suhe tvari
kalija. U 9 mjeseci koliko su krave konzumirale travnu
silazu su u njoj pros;ecno dnevno konzumirale 91,08 g
kalijaili 15,28 gkg suhe tvari silaze.

Natrija je bilo u travnoj silazi prosje¢no 1,04 gkg'
suhe tvari, $to je 4 do 5 puta vnse no $to izvjestava Bozi¢
(1987) t.t. 0,26 odn. 0,22 gkg suhe tvari. Stekareva i
sur. (1990, 1993) izvjestavaju o 0,56 g, odn. 0,37 g,
Stekari Pen (1980) 0 0,77 g (n=156). Koprivnikar (1983)
1,8 gkg suhe tvari. ViSe natrija, prosje¢no 1,59 gkg-1
suhe tvari je sadrzavala travna silaza iz proizvodnje
1993 koju su konzumirale u prvim mjesecima 1994.
godine dok je u proizvodnji iz godine 1994 koli¢ina
mnogo manja, prosjecno za 4 uzorka iz te godine je 0,77
gkg™ suhe tvari. Velika koli¢ina natrija u proizvodnii iz
godine 1993 proizlaze iz upotrebe kuhinjske soli pri sili-
ranju zbog nepovoljnih vremenskih prilika. Keliner i

Becker (1971) navode da silaza iz mlade trave sadrzi u
suhoj tvari 8 gkg'1 natrija. 1z travne silaze su krave u 9
mjeseci konzumlrale u prosjeku dnevno 5,66 g natrija ili
0,95 gkg suhe tvari silaze. Prosje¢ni omjer izmedu ka-
lija i natrija u travnoj silazi je 13,15:1, najuzi je 8,90:1,
najsiri 18,21:1.

U prvoj polovini godine 1994 krave su konzumirale
sijeno proizvedeno godine 1993; sadrzavalo je
prosje¢no 6,67 kalcija u suhoj tvari. U pr0|zvodu sijenaiz
godine 1994 bilo je manje kalcija, 6,04 gkg suhe tvari.
BOzi¢ (1987) navodi za idrijsko podrudje proslecnu
koli€inu kalcija u sijenu u godini 1983 5,75 gkg suhe
tvari, u godini 1984 7,15 g. Stekareva i sur. (1990) iz-
vjeséuju za sijeno iz godine 1989 (n=23) za srediSnju
Sloveniju prosje¢no 5,71 g kalcija u kg suhe tvari. Ko-
privnikar (1993) je za sijeno (n=21) iz Ljubljanskog barja

a godinu 1989 utvrdio prosje¢nu koli¢inu 6,9 g kalcija
kg suhe tvari. Prema Kellner i Becker (1971) sijeno na-
jbolje kakvoce sadrzi 13 g kalcija u kg suhe tvari,
malovrijedno 3,17 g, dok Kirchgessner (1980) navodl da
je u sijenu prvog otkosa kalcija od 7,2 do 9,1 gkg suhe
tvari, u sijenu drugog otkosa 11,4 gkg suhe tvari. U is-
traZivanju su krave preko cijele godine konzumirale sa
sijenom u prosjeku dnevno 1,88 k? suhe tvari, u njoj je
bilo 12,95 g kalcija odn. 6,89 gkg™' suhe tvari sijena. U
svezi navoda gornjih autora moze se reci da krave u is-
traZivanju nisu bile najbolje opskrbljene kalcijem iz si-
jena.

Koli¢ina fosfora u sijenu je bila prili¢no IZJednacena
U proizvodniji iz godine 1993 ga je bilo 3,49 gkg suhe
tvari, iz godine 1994 3,41 g. Bozi¢ (1987) navodi za idri-
jsko podrucje manje vrijednosti. 2,59 gkg'1 suhe tvari u
godini 1983 i 2,49 g u godini 1984. Stekareva i sur.
(1990) za proizvodnju iz godine 1989 3,24 gkg'1 suhe
tvari te Koprivnikar (1993) za Ljubljansko barje 2,8 gkg'1
suhe tvari fosfora. Prema Kellner i Becker (1971) na-
jbolje sijeno sadrZi fosfora 3,76 gkg'1 suhe tvari, manje
vrijedno 1,4 g Kirchgessner (1980) navodi za sijeno
prvog otkosa sadrzaj fosfora od 2,7 do 2,8 gkg‘1 suhe
tari, za drugi otkos 3,1. Koli¢ina fosfora u sijenu kojeg su
konzumirale krave u istrazivanju je primjerna za gnojene
travnjake. Dnevno su krave konzumirale sa sijenom u
prosjeku tijekom cijele godine 6,60 g fosfora odn. 3,51
gkg'1 konzumirane suhe tvari sijena. Prosje¢an omjer
medu Kalcijem i fosforom u konzumiranom sijenu je bio
1,84 : 1 najuZije bio 1,41 : 1, najsiri 2,11 : 1, oba iz proiz-
vodnje 1994.g.

Koli¢ina kalija u sijenu se je jako mijenjala, vide je
bila izjednac¢ena u proizvodniji iz godine 1994. U godini
1993 ga je bilo u kg suhe tvari prosje¢no 16,11 g, u
godini 1994 10,21 g. Sijeno je sadrzavalo u usporedbi s
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navodima kako domacih (Bozi¢, 1987; Stekareva i sur.,
1990; Koprivnikar, 1993) tako i stranih istraZivada (Kell-
ner i Becker, 1971) malo kalija. Na selja¢kim dobrima
idrijskog podrucja je bilo u godini 1983 prosjecno 25,77
g kalija u kg suhe tvari sijena, u godini 1984 19,9 g, u
sijenu sredisSnje Slovenije u godini 1989 prosjec¢no 18,25
gkg‘1 suhe tvari kalija te u barjanskom sijenu u godini
1989 prosje¢no 15 g. Razlike u koli¢ini kalija u sijenu
proizlaze prije svega iz nacina i intenziteta gnojenja
travnjaka. Travnjaci, gdje je proizvedeno prou¢avano si-
jeno su intenzivno gnojeni s organskim (punovrijedna
goveda gnojnica, separirana svinjska gnojnica) i miner-
alnim gnojivima. No ipak je sijeno sadrzavalo manje ka-
lija nego Sto navode Kellner i Becker (1971) za sijeno
najbolje kakvoce tj. 28 g/kg'1suhe tvari, za manje vri-
jedno 16,6 gkg'1 suhe tvari. Sa sijenom su krave u pros-
jeku dnevno konzumirale 21,10 g kalija odn. 11,22 g na
kg suhe tvari sijena.

Koli¢ina natrija u sijenu kojeg su krave konzumirale
kretala se izmedu 0,63 1,46 gkg'1 suhe tvari, prosjek je
0,96 g. Bogatije natrijem je bilo sijeno proizvedeno u
godini 1993. Skoro jednaku koli€ini (0,98 g u suhoj tvari)
navode Stekareva i sur. (1990), dok su Stekareva i Pen
(1980) ustanovila natrija u sijenu (n=135) 0,64 gkg'1
suhe tvari. Mnogo manje vrijednosti navode Bozi¢
(1987) 0,33 g za godinu 1983 odn. 0,20 g u godini 1984
i Koprivnikar (1993) 0,6 gkg'1suhe tvari za godinu 1989.
Kellner i Becker (1971) navode za najbolje sijeno natrija
Cak4 gte 0,7 gkg'1 suhe tvari za manije vrijedno sijeno.
Kirchgessner-ove (1980) vrijednosti se viSe priblizavaju
nasim, sijeno prvog otkosa sadrzi od 0,57 do 0,75 gkg'1
suhe tvari natrija, u drugom otkosu ima ga 0,78 gkg'1
suhe tvari. Krave su sa sijenom konzumirale tijekom
godine u prosjeku 1,64 g natrija dnevno odn. 0,87 gu kg
suhe tvari sijena. U konzumiranom sijenu je bio omjer
medu kalijem i natrijem u prosjeku 13,74, najuZi je bio
12,85 :1, najsiri pa 15,17, oba u sijenu proizvedenom u
godini 1994.

Krave su tijekom cijele godine 1994 u prosjeku
dnevno konzumirale 2,10 kg sijena, 13,91 kg travne
silaze i 22,65 kg pasne trave. U obroku je bilo jo$ u pros-
jeku dnevno 14,23 kg kukuruzne silaze i 3,76 krmnih
smjesa. S livada su konzumirale u prosjeku dnevno 1,88
kg suhe tvariiz sijena, 4,47 kg iz travne silaze i 5,75 kg iz
pase. Ukupno su tijekom cijele godine konzumirale u
prosjeku dnevno 18,30 kg suhe tvari, od toga s livada
prosjecno 66,12%.

Ocjena potreba zivotinja u mineralima je zbog bro-
jnih ¢imbenika koji utje¢u na njihovu iskoristljivost u tijelu
teska. Slabija iskoristivost pojednih minerala povecava
potrebe za njihovom koncentracijom u obrocima, utjece

na zdravlje zZivotinja i smanjuje proizvodnju. | normativi
se za pojedine minerale medusobno prili¢no razlikuju.

Tablica 4 prikazuje u prosjeku dnevno konzumiranje
koli¢ine kalcija, fosfora, kalija i natrija s obrokom i pose-
bno s livada, udio pojedinog makroelementa s livada u
cjelokupnom obroku odn. pokrivanje potreba Zivotinja s
kalcijem, fosforom, kalijem i natrijem s livada.

Prema DLG normativima (1991) krave su u odnosu
na njihovu proizvodniju i fiziolosko stanje s obrokom u
prosjeku konzumirale dovoljne koli¢ine kalcija, fosfora,
kalija i natrija. Iz tablice je vidljivo da su dnevne potrebe
po kalciju pokrivene 125,8 %, fostoru 111,1 %, kaliju 100
% i natriju 147 %. Pri tome je udio pojedinog makroele-
menta s livada velik. U prosjeénom godisnjem obroku
udio je kalcija prosje¢no 54,9%, fosfora 56,2%, kalija
77% i natrija 33,6%. S livada su pokrivene dnevne
potrebe krava po kalciju 69,09%, fostoru 62,5%, kaliju
77% i natriju 49%. Prosjean godisnji omjer izmedu kal-
cija i fosfora u obroku je 1,74 : 1, najuzi je u sviblju (1,23
: 1), najsiri u kolovozu (1,97 : 1). Horst (1986) preporuca
omjer 1,5do 2:1 Spichers (1993) 1,6 : 1; prema DLG nor-
mativima omjer bi morao biti izmedu kalcija i fosfora u
obroku kod dnevne proizvodnje 20 kg mlijeka 1,54 : 1.
Osim u svibnju bio je omjer izmedu kalcija i fosfora cijelo
vrijeme u okviru navedenih normativa. Prosjecni godisnji
omjer izmedu kalija i natrija u obroku je 6:1, vrlo uski
(3,85: 1) je usrpnju, dok je utravnju 7,84 : 1.

ZAKLJUCAK

Krma iz travinje je na M-Kmetijskom gospodarstvu
Kocevije u godini 1994 bitno doprinijela k opskrbljivanju
visokoproduktivnih krava s makroelementima. Tijekom
cijele godine je s njom bilo pokriveno vise od 60 %
potreba na kalciju i fosforu, kaliju 77% i natriju 50%.
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SUMMARY

In feed samples from grassland from defined environment in the year 1994 the

content of calcium, phosphorus, potassium and sodium was analysed. The average
quantitiy of dry matter of 9 samples of pasture grass was 159,04 g +29,79. In one kg
of dry matter there was 5,88 g + 1,10 of calcium, 4,54 g + 0,69 of phosphorus, 16,53 g
+ 8,67 of potassium and 1,14 g + 0,36 of sodium. The average content of dry matter of
4 samples of hay was 903,15 g + 16,81, and in it there was 6,36 g + 1,28 of calcium,
3,45 g+ 0,14 of phosphorus, 13,18 g + 4,97 of potassium and 0,96 g + 0,35 of sodium.
The average of six samples of grass silage was 305,85 g + 78,99 of dry matter with
7,94 g+ 1,61 atkg of calcium, 3,51 g+ 0,55 of phosphorus, 13,90 g + 8,68 of potassium
and 1,04 g + 0,43 of sodium. In dry matter of the average year ration of cows from
grassland there was: calcium 54,9%, phosphorus 56,2%, potassium 77,09% and so-
dium 33,6%. With consumed grassland were covered the needs of cows of calcium
69,09%, phosphorus 62,5%, potassium 77% and sodium 49,4%.
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