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SAZETAK

Opisan je nalaz sulfitreducirajuéh klostridija u 6.055 pretrazenih uzoraka
krmiva i krmnih smjesa. Usporeden je s nalazom bakterija roda Clostridium u
92.090 bakterioloski pretrazenih organa uginule peradi.

Izmedu izdvojenih 516 ili 8,5% pozitivnih uzoraka na sulfitnom agaru, svega
su 24 sadrzavala bakterije roda Clostridium (0,4%). Naj¢e$ ¢e su pozitivha krmiva
animalnog podrijetla (riblie brasno), a od krmnih smjesa, hrana za purane.
Utvrdeno je 10 rodova sulfitreducirajuéih bakterija razli¢itih od klostridija, a
najées$ce rod Bacillus (29,4% u krmivima i 26,7% u krmnim smjesama). Slijede
rodovi Bacteroides i Bifidobasterium. Rod Clostridium zastupljen je u svega 6,9%
krmiva i 3,8% krmnih smjesa, a identificirano ih je sedam vrsta od kojih je C. per-
fringens najucestaliji.

Usporedno, pretrazivani su i organi uginule peradi i u prosjecno 0,2% izdvo-
jene su klostridije. Identificirano je 16 vrsta, najé¢ed e C. perfringens.
Rezultati upucuju na rijedak nalaz klostridija. Samo pojedine od njih obligatno

su patogene.

uvobD

Procjena higijenske ispravnosti krmiva i krmnih
smjesa namjenjenih hranidbi domadih Zivotinja, znadi
i peradi, temelji se na laboratorijskim pretragama. Pri
tome nastoji se ustanoviti stupanj kontaminacije
razliGitim mikroorganizmima. Znatna paznja se, pored
toga, posvecuje pretrazi na pristutnost Stetnih meta-
bolickih produkata tih mikroorganizama. Takvi su
primjerice razliGiti toksini gljivica i bakterija ili druge
tvari §to mogu nepovoljno djelovati na zdravlje zivot-
inja i umanijiti gospodarski uspjeh sto¢arske proizvod-
nje. Opisano $tetno djelovanje jednako se odrazava i
na zdravlje Govjeka. Tako procjena higijenske is-
pravnosti krmiva i krmnih smjesa postaje jo$
znacajnija. U tom smislu za perad svih dobnih i proiz-
vodnih kategorija Stetnim oznaduje se i nalaz sulfitre-
ducirajuéih klostridija (Moraillon i Yalcin, 1966;

Cottereau, 1967; Katitch i Voukitchevitch, 1969; Chak-
rabartyisur., 1979; Milanovic¢isur., 1981; PopoviéiLat-
inovi¢, 1981; Greenham i sur., 1987; Pupavac i Lali¢,
1990).

Bakterije roda Clostridium prisutne su obi¢no u tlu,
prasini, mulju, te u probavnom sustavu ljudi i zivotinja.
Cesto ih je moguée izdvoijiti iz jetre i drugih parenhimskih
organa i tkiva za bakterijemije, a nakon uginuéa zbog
prodora iz crijeva ili okoliSa. Bez obzira na rasprostran-
jenost ove bakterije, u ptica klinicki oblici klostridioza ri-
jetka su pojava. One ne rastu u aerobnim uvjetima, pa su
zdrava tkiva otporna na njihovo djelovanje. Bolest se
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javlja tek kad su osteéena drugim infekcijama, pri dis-
bakterizmu u probavnom sustavu, kad broj klostridija
videstruko porasta, ili kad je imunosni sustav zivotinje
oslablien. Kao zasebne nosoloSke jedinice u peradi
javljaju se: ulcerozni enteritis, nekrotini enteritis, nek-
rotiéni dermatitis, tetanus i botulizam (Berkhoff, 1991;
Dohms, 1991; Ficken, 1991; Kohler, 1992). Pojavi
bolesti pogoduju brojni ¢imbenici, jednako mikrobni,
tehnologijski, kao i mikroklimatski, a sigurno su vrlo
znacajni oni vezani uz hranidbu peradi, jer ukljuéuju
veliki broj bakterijskih, tehnoloSkih i drugih Sto slabe
op¢éu otpornost Zivotinja (Barnes i Goldberger, 1962;
Barnes i sur., 1972; Salanitro i sur., 1978; Dutta i Devri-
ese, 1980; Dutta i sur., 1983).

Nalaz sulfitreducirajuéih klostridija u praksi pois-
tovjecuje se s nalazom svih sulfitreducirajuéih anaerob-
nih gram-pozitivnih bakterija. Ova i prije spomenute
¢injenice ponukale su na podrobnije istrazivanje uCesta-
losti nalaza sulfitreducirajuc¢h bakterija kao zagadivaca
pojedinih krmiva ili krmnih smjesa. Takoder, nastojalo se
ustanoviti u kojoj mjeri nalaz sulfitreduciraju éh bakterija
dokazuje istodobno i nalaz klostridija, te koje su to vrste
klostridija §to najée$cée zagaduju hranu za perad. Cin-
jenica je da sve nisu jednako Stetne za zdravlje peradi.
Nastojalo se kona¢no ukazati da je procjena higijenske
ispravnosti krmiva ili krmnih smjesa, temeljem nalaza
klostridija prema postojeé&m Pravilnicima (NN 4/92; NN
25/91) nedostatna.

MATERIJAL | METODE

Pretrazeno je 6.055 krmiva i krmnih smjesa
namjenjenih hranidbi peradi na prisutnost sulfitreduci-
rajuéih klostridija. Uzorci su pristizali iz peradarskih
farmi, tvornica sto¢ne hrane, veterinarskih stanicai od
inspekcijskih sluzbi. Usporedo je bakteriolodki pre-
trazeno 92.090 organa uginule peradi u kojih je pato-
morfoloski nalaz ukazivao na infekciju klostridijama.
Sve pretrage obavljene su u razdoblju godina 1983-
1991 na Veterinarskom fakultetu, Centru za peradar-
stvo, Zagreb.

Sulfitreducirajuée bakterije izdvajane su postup-
kom prema Pravilniku (NN 25/91), tako Sto je u bakte-
rioloSke epruvete stavljano po 1 ml istrazivanog
uzorka u razrjedenju 1:1000 i grijano u vodenoj kupelji
10 minuta pri 80°C te na to naslojen, ohladeni na
55°C, sulfitni agar. Tako nacijepljeno hraniliste inkubi-
rano je pri 37 °C od tri do pet dana. Rast karakter-
isti¢nih crnih kolonija ili difuzno crnjenje cijele podloge
uz mogucu prisutnost plina, ocijenjeno je pozitivnim
nalazom. Ove sulfitreducirajuce kolonije bakterija, te

organe uginule peradi, uobi¢ajenim postupcima, naci-
jepili bi se nadalje u tekuce hraniliste (bilo jetreni bujon
ii PGY bujon - "plasma glucosa yeast broth"), a zatim
ih subkultivirali na krvni agar s 5% konjske krvi (BLGY-
a, horse-blood-glucose-yeast agar), ili “Anaerobi agar
po Breweru" (Merck) s 8% konjske krvi. Anaerobni
uvjeti postizani su u Mcintoshevu loncu pomocdu
vreéica "Gas Genereting box H2+CO2" (Bio Merrieux).
Plo€e s hranilistima inkubirane su u termostatu pri
37 °C 24 i 72 sata. Usporedno su isti uzorci nacijepljeni
aerobno na BLGY-agar i briljant zeleni agar. Poraslim
sojevima bakterija istrazene su biokemijske osobitosti i
identificirani su postupcima &to ih opisuju Berkhoff i sur.
(1974 b), Willis (1977), te Holdeman i sur. (1977).

REZULTATI

Rezultati bakterioloSke pretrage, zapravo nalaz 103
il viSe sulfitreducirajucih bakterija u 1 g razlicitih krmiva i
krmnih smjesa namijenjenih hranidbi peradi prikazani su
na Sest tablica (Tablice 1-6).

Od 6.055 uzoraka, 516 ili 8,5% bilo je pozitivnih na
sulfitnom agaru, a iz svega 24 identificirane su bakterije
roda Clostridium (Tablica 1). Najées ée su bila pozitivha
krmiva animalnog porijekla (riblie brasno, mesno
brasno, brasno otpadaka peradi), dok saéma uljane
repice, suncokretova sa¢ma i jeam nisu sadrzavali
klostridije. Medu smjesama najces ée je pozitivna hrana
za purane, zatim nesilice, tovne piliée, te za pilenke
(Tablice 2 3). Iz krmiva i krmnih smjesa izdvojeno je 10
rodova bakterija razli¢itih od klostridija (Tablice 4 i 5, te
Slike 1 i 2). NajuCestalije su bakterije roda Bacillus
(29,4% u krmivima i 26,7% u krmnim smjesama), zatim
slijede rodovi Bacteroides i Bifidobacterium, dok je udio
ostalih znatno maniji. Rod Clostridium u krmivima zastu-
plien je sa 6,9%, a u krmnim smjesama s 3,8%. Deter-
minirano je sedam razli€itih vrsta klostridija (Tablica 6)
od sveukupno 24 izdvojene. Broj je nedovoljan da bi se
sa sigurnoSéu mogla prikazati uCestalost pojedinih
vrsta, no ipak C. perfringens je s obzirom na broj
najcesd.

Usporedno je na anaerobne bakterije pretrazeno i
92.090 organa peradi. Nalaz je prikazan tablicama 7 i
8.

Klostridije, jednako kao u krmivima i krmnim smje-
sama, vrlo su rijedak nalaz (prosje¢no 0,2%), medutim
broj razli¢itih vrsta je znatan (¢ak 16). Takoder najcesce
je izdvojen C. perfringens (47,7%) dok su ostale vrste
znatno rjede.
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Tablica 1 - Prisutnost sulfitreducirajuéih bakterija u pre- Tablica 2 - Nalaz sulfitreducirajucih bakterija u krmivima
trazenim krmivima i krmnim smjesama za perad Table 2 - Fainding of sulphite reducing bacteria in feed
Table 1 - Presence of sulphite reducing bacteria in exam- conponents
ined samples of feed conponents and poultry feed (n=2.427)
(n=6.055)
Nalaz sulfitreducirajuéh bakterija
. Nalaz sulfitreducirajuéh bakterija Broj Fainding of sulphite reducing bacteria
Broj Fainding of sulphite reducing Vrsta uzoraka
pretraze- bacteria krmiva . Ostale
nih Sortof | NUmMber | Ukupno | Klostridije | bakterije
Vista | oraka Ostale teedcom- | Total Clostridia |  Other
uzoraka Number Ukupno | Klostridije | bakterije ponents samples bacteria
Samples of Total Clostridia | Other Br. | o . o
' bacteria r. %o Br. Yo Br. %
examined No. | % | No.| % | No. | %
samples | Br. | % | Br. | % | Br. | % Riblje
) L L)
No. | % {No.| % | No.| % bragno 257 | 36(140| 3| 1,2| 33[128
Krmiva Fish meal
ngg rﬁgm- 2427 | 143 | 59 10| 0,4 | 133 | 55 Mesno
p bragno 123 | 17[138| 1| 08| 16130
Krmne Meat meal
smjese 3.628 | 373 | 10,3 14| 0,4 | 359 | 9,9 %
Feed Brasno ot-
pad.
Ukupno peradi .
Total 6.055 | 516 | 85| 24 | 0,4 | 492 | 8,1 Rendered 461 31| 6,7 2| 04 29| 6,3
poultry
byproduct
Sojina
Tablica 3 - Nalaz sulfitreducirajuc¢ih bakterija u krmnim saéma 61 4] 65 4| 66
smjesama namijenjenim hranidbi peradi Soybean ' ) i '
Table 3 - Fainding of sulphite reducing bacteria in poultry meal
(n=3.628) Suncokre-
tova
Nalaz bakterija u sulfithom agaru g?;%?llgw er 223 | 12| 54 T 04] 111 49
i Fainding of bacteria in sulphite agar
Vrsta Broj meal
krmne uzoraka Ostale Jeam
smjese Number | Ukupno | Kilostridije | bakterije Barle 46 2| 43 - - 2| 43
Sort of ofI Total | Clostridia | Other :
samples :
feed P bacteria Hukurz 884 | 31| 35| 3| 03| 28| 32
Br. | % Br. | % Br. | %
No. | % [ No. | % [ No.| % Saéma
Za purane uljane
For turke 36 7 19,4 - - 7 1194 repice 58 1 1,7 - - 1 1,7
y Rapeseed
Zane- meal
silice For
laying 836 | 132 | 15,8 4| 05| 128 | 153 gtsr':glg 312 9| 29 R . 9| 29
hens
Zatovne Jkupno 2427 | 143 | 59| 10| 04| 133 | 55
pilice
For broil- 2075 | 191 | 9,2 8| 04| 183 | 88
ers
Za pilenke
For re- 681 43 | 6,3 2| 03 41| 6,0
placement
Ukupno
Total 3628 | 373 | 10,3 14| 04| 359 | 9,9
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Tablica 4 - Uéestalost razli¢itih rodova sulfitreducirajuéih bakterija izdvojenih iz krmiva
Table 4 - Frequency of different genera of sulphite reducing bacteria examined from feed

(n=142)
Brasno
Riblie Mesno otpad. Sojina | Suncokreto
Rodovi brzlaéln o brasno per. Kukuruz JeCam satma va sama Ostalo Ukupno
bakterija Fishmeal | Meatmeal | Fendered Maize Barley Soybean | Sunflower | Others Total
Genera of poultry meal meal
bacteria byproduct
Br. % Br. % Br. % Br. % Br. % Br. % Br. % Br. % Br. %
No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. %
Bacillus 11 |30.5 51294 8 |25.8 10 | 32.3 1 150.0 41333 2 150.0 1110.0 42 |1 29.4
Bacteroides 8222 1] 59 5116.1 3| 97 - - 1| 83 - - 2|200| 20 (140
Bifidobacterium 4 {44 4| 3l176| 3| 97| 6|194| -| -| 2|167| -| -| 1]100]| 20140
Proteus 1 2.8 1 5.9 6 (194 1] 3.2 - - 1| 83 - - 2 120.0 12 | 84
Clostridium 3| 83 1| 59 2| 6.5 3| 97 - - 1] 83 - - - - 10 | 6.9
Peptococcus 1] 28 1] 59 2| 65 2| 65 - - - - - - 11100 71 49
Lactobacillus 3| 83 - - 1] 32 - - - - - .- - - - - 4| 2.8
Veillonella 1] 28 - - - - 2| 6.5 - - - - - - - - 3| 2.1
Netipizirani }
Unidentified 4 11141 51294 4 112.9 4 1129 - 3125.0 2 |50.0 3 |30.0 25 | 175
L%';‘,fg'm 36 |252 | 17119 | 31|214| 31 |214| 1| 14| 12| 84| 4| 28| 10| 7.0 143 |1900

Bacillus 297 Neidentificirani 23% Bacillus 277

Netipizirani 17% e
Unidentified

Unidentified

Veillonella 2%
Lactobacillus 3%

Peptococcus 5%

i in
ésctt%%gcﬁ%us 2%
Peptostreptococcus
* Veillonella 4%

Clostridium 4%

Bacteroides 147% Bacteroides 10%

7
< s s ~
Clostridium 7%

Bifidobacterium 14% Proteus 8%

Slika 1. Ucestalost razli¢itih rodova sulfitreducirajuéih bak-
terija izdvojenih iz krmiva

Graph. 1 Frequency of different genera of sulphite reducing
bacteria examined from feed componentes

Bifidobacterium 10%
Peptococcus 8%

Escherichia 5%
Proteus 6%

Slika 2. Ucestalost razlicitih rodova sulfitreducirajué¢ih bak-
terija izdvojenih iz krmnih smjesa za perad

Graph. 2. Frequency of genera of sulphite reducing bacteria
examined from poultry feed
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Tablica 5 - U&estalost rodova sulfitreducirajuéih bakterija izdvojenih iz krmnih smjesa za perad
Table 5 - Frequency of genera of sulphite reducing bacteria isolated from poultry feed

(n=373)
Tovni pilid Pilenke Nesilice Purani Ukupno
Rodovi bakterija Broilers Replacement Laying hens Turkey Total
Genera of bacteria Br. % Br. % Br. % Br. % Br. %
No. % No. % No. % No. % No. %
Bacillus 43 22,5 10 23,3 42 31,8 3 42,9 98 26,7
Bacteroides 18 9,4 5 11,6 13 9,9 1 14,3 37 9,9
Bifidobacterium 20 10,5 5 11,6 11 8,3 1 14,3 37 9,9
Peptococcus 13 6,8 3 7,0 5 3,8 1 14,3 22 59
Proteus 12 6,3 - - 8 6,1 1 14,3 21 5,6
Escherichia 10 5,2 3 7,0 5 3.8 - - 18 4,8
Clostridium 8 4,2 2 4,6 4 3,0 - - 14 3,8
Veillonella 8 4,2 3 7,0 3 2,3 - - 14 3,8
Peptostreptococcus 6 3,1 1 2,3 5 3,8 - - 12 3,2
Lactobacillus 2 1,0 1 2,3 4 3,0 - - 7 1,9
Listeria 4 2,1 - - 2 1,5 - - 6 1,6
Neidentificirani Unidentified 47 24,6 10 23,3 30 22,7 - - 87 23,3
Ukupno Total 191 51,2 43 11,5 132 39,4 7 1,9 373 100,0
Tablica 6 - Vrste klostridija izdvojenih iz krmiva i krmnih Tablica 7 - Broj bakteriolo$kih pretraga i nalaz klostridija iz
smjesa ) o organa uginule peradi tijekom devet godina
Table 6 - Strains of clostridia isolated from feed compo- Table 7 - Number of bacteriological controls and finding of
nents and feed clostridia from dead poultry during nine years
(n=24) (n=92.090)
Broj Nalaz klostridija
Vrsta klostridija Broj % pretrazenih Finding of clostridia
Strains of clostridia Number % Godina materijala
o Years Nubmer of Broj %
Clostridium spp. 8 33,3 examined Number %
C. perfringens 6 25,0 materials
1983. 7.084 15 0,2
C. subterminale 3 12,5 1984. 11.403 30 0.3
C. sporogenes 2 8,3 1985. 13.026 35 0,3
C. difficile 5 8,3 1986. 15.932 33 0,2
1987. 18.601 21 0,1
C. butyricum 1 4.2 1988. 8.968 9 0.1
C. paraputrificum 1 42 1989. 7.570 19 0.3
C. tertium 1 42 1990. 6.989 24 0.4
1991. 3.247 11 0,3
Ukupno Total 24 100,0 Ukupno Total 92.090 197 0,2

Krmiva 36 (1994), Zagreb, 1; 3-10 7



Estella Prukner-Radovéi¢: SULFITREDUCIRAJUCE KLOSTRIDIJE - ZAGAPIVACI KRMNIH SMJESA

Tablica 8 - Rezultati identifikacije klostridija iz organa uginule peradi

Table 8 - Results of identification of clostridia from dead poultry

(n=197)
. Nalaz u organima _ Finding in organs
Vrste klostridija
Strains of clostridia Crijevo Jetra Koza Migié Srce Bubreg | Slezena Ukupno Total
Intenstine Liver Skin Muscle Heart Kidney Spleen Br. No. %
C. perfringens 34 44 11 3 2 - - 94 47.7
C. chauvoei - 13 2 - - - 1 16 8.1
C. sphenoides 5 3 - - 1 - 9 4.6
C. ramosum 3 4 2 - - - 9 4.6
C. glycolicum - 1 1 3 5 25
C. sordellii 1 1 - 2 - 4 2.0
C. tertium - 4 - - 4 2.0
C. innocuum 3 - - - 3 1.5
C. haemolyticum 2 1 - - - - 3 1.5
C. tetani 1 - 1 0.5
C. novyi A. - 1 - - - - 1 0.5
C. septicum - 1 - - - - 1 0.5
C. scatalogenes 1 - - - 1 0.5
C. sporogenes - - 1 - - 1 0.5
C. putrefaciens - 1 - - 1 0.5
C. cochlearium - 1 - - - 1 0.5
Clostridium spp. 21 20 2 - 43 21.8
Ukupno Total 65 98 21 6 5 1 1 197
DISKUSIJA

Kao izazivaci bolesti peradi spominju se samo neki
rodovi sulfitreducirajucih bakterija, a jednako i klostridija.
TeSko je razluéiti da li u pojavi bolesti djeluju samostalno
ili, kako se to ¢esto navodi (Rosenberger i sur., 1975; Al
Sheikhly i Al Saieg, 1980;. Cullen i Pattison, 1980;
Sterne, 1981) dio su etioloskog kompleksa bolesti multi-
kauzalne etiologije. Osnovu nesporazuma predstavlja
poteSkoéa u razlikovanju obligatnih izaziva¢a bolesti i
onih uvjetno patogenih ili sasvim apatogenih, ali ¢estih
obitavaoca u okoliSu Zivotinja ili probavnom sustavu
(Hanak i Koneény, 1971; Lengauer i Lew 1981; Popovi¢
i Latinovi¢, 1981; Von Flatscher i Willinger, 1981).

Tijekom istrazivanja, sulfitreduciraju¢e bakterije
nadene su u 8,5% krmiva i krmnih smjesa namjenjenim
hranidbi peradi. Od toga svega je 0,4% klostridija.
Ostale su svrstane u 10 rodova, razli¢itih od klostridija.
Sliéne rezultate istrazivanja dobili su i drugi autori (An-
gelotti i sur., 1962; Knap i Franceti¢, 1970; Koneény i
Mi¢kova, 1979; Milanovi¢ i sur., 1981). Ovim bakteri-

jama zajednicko je svojstvo jedino redukcija sulfita u
agaru (tvorba zeljezo-sulfida) $to izaziva crno obojenje.
Rezultati (Tablica 2) ukazuju na to da su krmiva animal-
nog podrijetla znatno ¢eSée kontaminirana sulfitreduci-
rajudm bakterijama, pa i klostridijama, ali i osim ribljeg
bradna, uvijek ih je manje od 1%. Biljna krmiva rjede su
zagadena (jedino je iz kukuruza izdvojeno 0,3% klos-
tridija). SaCme, bilo uljane repice, soje ili suncokreta, na-
jvjerojatnije zbog poviSene temperature $to se koristi u
tehnoloSkom postupku izdvajanja ulja, gotovo su slo-
bodne od klostridija.

Rijedak nalaz klostridija pripisuje se i preporu¢enom
postupku izdvajanja. Njime se ishodiS$ni materijal razri-
jedi 1000 puta. Nadalje, prema Pravilniku, uzorak se za-
grijava pri 80 °C &ime su uklanjaju neke saprofitske
termolabilne bakterije, a dokazuju termostabilne. Postu-
pak tako iskljuuje dokaz nekih patogenih ili bar uvjetno
patogenih termolabilnih bakterija $to ih se drugim
nacinima moze izdvojiti (Mossel i Waart, 1968; Knap i
Francti¢, 1970; Popovic¢i Latinovi¢, 1981).

U krmivima i krmnim smjesama dokazano je ukupno
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sedam vrsta klostridija od kojih C. perfringens, C. difficile
i C. sporogenes mogu samostalno ili uz sudjelovanje
drugih bakterija izazvati bolest.

Ostale, spominju se kao apatogene i sluajan su
nalaz uglavnom na tjelesnim povrSinama, u izmetu ili u
tkivima gdje su aerobne bakterije stvorile temeljne
uvjete za rasti razmnozavanje klostridija. Ne postoji tako
(Berkhoff, 1991; Ficken, 1991; Dohms, 1991; Kohler,
1992) objektivni dokaz da su ostale klostridije 8to su izd-
vojene izazivaci bolesti.

Nalaz klostridija u 92.090 pretrazenih organa peradi
tijekom razdoblja devet godina ukazuje da su, kao i u
hrani za perad, relativno rijetka pojava. Zbog nedovoljno
anamnesti¢kih podataka nije na zalost moguée us-
tanoviti izvor zaraze. Nalaz se medutim ne smije zane-
mariti, jer neki od izdvojenih sojeva obligatno izazivaju
bolest (C. perfringens, C. septicum, C. tetani), dok su
drugi uvjetno patogeni za perad (C.novyi, C. sporo-
genes, C. butyricum, C. sordellii, C. chauvoei) (Kohler,
1992). Klostridije iziskuju paznju i kao mogudi
zagadivaci stocne hrane, jer zbog svojstva termorezis-
tencije ostaju aktivni i nakon Kkafilerijskih sirovina
(klaonicki otpaci, leSine peradi). Tako se zaokruZuje put
kontaminacije.

Sprovedeno istrazivanje na ukupno 6.055 krmiva i
krmnih smjesa, ukazuje na potrebu strogog razlikovanja
nalaza sulfitreducirajuéh bakterija od nalaza patogenih
ili uvjetno patogenih klostridija. U dijagnostikoj praksi,
vrlo ¢esto higijenski neispravnim progladavaju se krmiva
i krmne smjese Sto, prema objektivnom nalazu klos-
tridija, ne bi trebalo ¢initi, ili naprotiv zbog loSeg pre-
poruéenog nacina pretrage progladava se higijenski
ispravna hrana koja npr. sadrzi termolabilne ali pato-
gene klostridije. Valja imati na umu da su u mnostvu sul-
fitreducirajuéh bakterija uz patogene klostridije
identificirani i rodovi poput: Listeria, Bacteroides, Pep-
tostreptococcus. Kako mnogi navode (Hanak i Konecny,
1971; Berkhoff i Redenbarger, 1977; Biberstein i Hirsh,
1979; Koneény i Mickova, 1979; Goldberg, 1980;
Wilkins i West, 1983) i ove bakterije u patoloskim
procesima mogu komplicirati klinicku sliku bolesti u
peradi. Prema tome, u postupku dokazivanja klostridija
u krmivima i krmnim smjesama nije dovoljno opisati
nalaz sulfitreducirajuéh bakterija, ve ¢ih nuzno treba do
kraja identificirati.
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SUMMARY

The finding of sulphite reducing Clostridia in 6.055 bacteriologically examined
samples of feed components and feed is described. Itis compared with the finding
of bacteria of genus Clostridia in 92.090 bacteriogically examined organs of dead

poultry.

Among 516 (8.5%) isolations positive on sulphite agar, only 24 contained bac-
teria of genus Clostridium (0.1%). The most frequently positive were animal origin
feed components (fish meal), and among feed that for turkeys. Ten among sulphite
reducing bacteria were determined as different from Clostridiae, most of them be-
ing of genus Bacillus (29.4% in feed components and 26.7% in feed). They were
followed by genera Bacteroides and Bifidobacterium. Genus Clostridium was
found in only 6.9% of feed components and 3.8% of feed. Seven different species
of genus Clostridium were identified, among which C. perfringens was the most

frequent.

Concomitantly the organs of dead poultry were examined and Clostridia iso-
lated in 0.2% of cases at an average. Sixteen species were identified, the most
frequent among them being C. perfringens.

According to the results obtained the incidence of Clostridia was compara-
tively rare. Only some of the Clostridia were obligatory pathogenic.
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