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Atanasoff beschrieb 1935 erstmalig eine Reihe von Gehdlzviro-
sen, die er in Bulgarien beobachtet hatte. Unter ihnen waren das Pappel-
mosaik und das Robinienmosaik. Jugoslawien war das zweite Land, in
dem das Pappelmosaik festgestellt wurde (Perisic 1951), obgleich die
seitdem angestellten Untersuchungen es wahrscheinlich machen, dal} die
Schwarzpappelhybridbestande tberall in Europa mehr oder weniger stark
mosaikverseucht sind. In Analogie zum Pappelmosaik hatte man damit
rechnen koénnen, daf? auch das Robinienmosaik zuerst im westlichen Nach-
barland des Entdeckungslandes ermittelt wurde. Das ist jedoch nicht
der Fall gewesen. Soweit uns bekannt ist, wurde es nach der Erstbe-
schreibung durch Atanasoff nicht friher als 1961 aus der Ungari-
schen Volksrepublik und aus dem Botanischen Garten in Berlin-Dahlem
gemeldet (Milinkdé wund Schmelzer 1961). Inzwischen wurde es
aus der CSSR sowie aus der Sozialistischen Republik Ruménien bekannt
und ist wahrscheinlich auch in Osterreich vorhanden, da es dicht an der
osterreichischen Grenze in Ungarn nachzuweisen war (Schmelzer
und Mil-in kd 1963, 1966).

Das Vorkommen des Robineinmosaiks in Jugoslawien wurde durch
uns Anfang Juni 1965 festgestellt. Wir fanden es in der ndheren oder
weiteren Umgebung folgender Orte an der Normalform von Robinia
pseudo-acacia L.: Besenovo, Bjelovar, Bolec, Caiak, Gornji Milanovac,
Irig, Ljig und Zagradje bei Ljig. Die Symptome waren prinzipiell die
gleichen wie in anderen siidosteuropdischen Landern: Die Blatter wiesen
hell- bis dunkelgriine Fleckungen auf, die meist regellos verteilt waren
(Abb. 1). AuBerdem waren die Blatter meist verkleinert, verschmaélert,
verbeult und gelegentlich etwas verdreht (Abb. 2). Thr Umri war viel-
fach unregelmaRig. Nicht selten hatten nur einzelne Zweige oder Zweig-
spitzen eines Baumes symptomtragende Blatter. Die Internodien neuge-
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bildeter Zweige waren verkirzt, der Austrieb konnte geférdert sein,
ohne dal} jedoch eine ausgesprochen hexenbesenartige Wuchsform zu-
stande kam. Nach einiger Ubung sind starker erkrankte Baume schon
aus der Entfernung an ihrem struppigen und schitteren Wuchs zu
erkennen (Abb. 3).

Die groRRe wirtschaftliche Bedeutung des Robinienmosaiks in Ungarn
steht auller Zweifel. Es konnte Uberall in der Ungarischen Tiefebene
festgestellt werden, wo hinreichend intensiv danach gesucht wurde. Der
Zuwachs stérker befallener Baume ist deutlich herabgesetzt. An wenige
Jahre alten Jungbdumen wurden Wuchsbeeintréachtigungen von etwa
50°/0 ermittelt (Milink6 und Schmelzer 1961, Schmelzer und
Milinkd 1966). Es bleibt noch zu untersuchen, welche wirtschaftliche
Bedeutung die Krankheit in Jugoslawien hat.

Eine Reihe von Feststellungen kompliziert das Problem des Roibi-
nienmosaiks, macht es jedoch auf Grund ungel6ster Teilfragen zu einem
reizvollen Forschungsobjekt. Von diesen Feststellungen seien einige
herausgegriffen, die von allgemeiner Bedeutung sind und auch fur die
Verhéltnisse in Jugoslawien nicht belanglos sein durften.

1 Das Robinienmosaik kann nach bisheriger Kenntnis durch zwei
ganzlich verschiedene Viren unabhdngig voneinander hervorgerufen
werden, von denen das eine das nematodeniibertragbare Tomatemschwarz-
ring-Virus ist. Das andere Virus ist noch nicht endgiltig identifiziert.
Anscheinend ist es neu fir Europa und mdglicherweise ist es auch im
Weltmalistab zuvor unbekannt gewesen. Es kann durch Blattlause
Ubertragen werden und besitzt unter den verschiedensten Pflanzenfa-
milien, insbesondere aber unter den Leguminosen, zahlreiche Wirtsarten,
wie durch Infektionsversuche nachzuweisen war (Schmelzer und
Milinkd 1963).

2. Der Anteil der beiden Viren am Zustandekommen des Robinien-
mosaiks ist unterschiedlich. Von ungarischem Material wurde in zahl-
reichen Fallen das blattlausiibertragbare Robinienmosaik-Virus erhalten.
Auch die Isolierungen aus Rumaénien und Bulgarien gehdren zu diesem
Virus. Von dem einzigen bisher bekannten Standort des Robinienmosaiks
in Deutschland und von nur einer Fundstelle in Ungarn wurde das To-
matenschwarzring-Virus isoliert das demnach viel seltener als das
blattlausiibertragbare Virus an der Robinie vorzukommen scheint und
insbesondere in Sidosteuropa verhaltnismaRig wenig Bedeutung haben
dirfte.

3. Die Verseuchung einzelner Lé&nder, Landstriche und Standorte
durch das blattlaustibertragbare Robinienmosaik ist sehr ungleich. Es
wurde bereits darauf hingewiesen, dal? es in der Ungarischen Tiefebene
betrachtlich verbreitet ist. Da die Erstbeschreibung des Robinienmosaiks
aus Bulgarien stammt, ist anzunehmen, dal dort ein besonders hoher
Befallgrad der Robinienbestédnde vorliegt. Die Krankheit ist besonders
auf den Standorten zu erwarten, die sich in bulgarischen Tiefebenen befin-
den. Bulgarische Gebirgsgegenden, vor allem der mit zahlreichen Robinien
bestandene Stidhang des Balkangebirgs an der Strale zum Schipka-PaR,
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wurden erfolglos nach dem Robinienmosaik durchsucht. Vergebens
wurde auch im Berggebiet von Sopron (Odenburg) nach ihm Ausschau
gehalten. Der Grund hierfir kann darin gesucht werden, daR das blatt-
laustibertragbare Robinienmosaik-Virus unter nattrlichen Bedingungen
anscheinend in erster Linie durch Aphis craccivora Koch verbreitet
wird. Massenkolonien dieser Blattlausart an der Robinie konnten viel-
fach in der klimatisch beginstigten Ungarischen Tiefebene gefunden
werden, nicht dagegen in den genannten, kihleren Gebirgslagen
(Schmelzer und Milinkd 1966). In Experimenten erwiesen sich
die Blattlause als keine besonders wirkungsvollen Ubertrager. Deshalb
ist zu vermuten, dal} ziemlich viele Tiere notig sind, um Robinien zu
infizieren, insbesondere, wenn sie das Samlingsalter tberschritten haben.
In Gebirgslagen und in nérdlichen L&ndern kénnten insbesondere fol-
gende Faktoren die Ausbreitung des Robinienmosaiks behindern: Das
Fehlen hinreichender Zahlen von Ubertragern und ihre wahrscheinlich
herabgesetzte Aktivitdt sowie das dadurch bedingte Fehlen entsprechen-
der Infektionsquellen.

Mechanische Ubertragungsversuche mit robinienmosaikkranken Ma-
terial der Herkinfte Besenovo, Bolec, Cacak, Gornji Milanovac, Irig und
Ljig auf krautige Testpflanzen im Gewé&chshaus verliefen positiv. Sie
stellten klar, dal3 die betreffenden B&ume von dem blattlausiibertrag-
baren Robinienmosaik-Virus befallen waren. Das steht in Ubereinstim-
mung mit den angefuihrten Feststellungen. Die noch spéarlichen Fundorts-
angaben in Jugoslawien sind natirlich weiter zu erganzen. Insbesondere
sollte die Verteilung des Robinienmosaiks unter Bericksichtigung kli-
matischer und epidemiologischer Gegebenheiten eingehender untersucht
werden. Die landschaftliche Vielfalt Jugoslawiens dirfte derartige Un-
tersuchungen besonders aufschlufireich machen. Wenn die angefiihrten
Uberlegungen iber den Zusammenhang zwischen Klima, Auftreten von
Massenkolonien der Aphis craccivora und Verbreitung des Robinienmo-
saiks richtig sind und keine anderen Faktoren stérend wirken, kann
man Vorhersagen, dal die Virose in den Robinienbestdnden der Woiwo-
dina viel haufiger als beispielsweise in denen der Berge von Mazedonien
vorhanden ist.

ZUSAMMENFASSUNG

Die bisher in Jugoslawien noch nicht beobachtete Mosaikkrankheit
der Robinie (Rohinia pseudo-acacia) wurde in mehreren Orten Serbiens
und auch in Kroatien festgestellt. Die Symptome, die mit denen in ande-
ren suddosteuropdischen L&andern Ubereinstimmen, werden beschrieben.
Mechanische Ubertragungsversuche mit Blattmaterial kranker Baume
auf krautige Testpflanzen verliefen positiv. Sie stellten klar, dafl Infek-
tionen mit dem blattlausiibertragbaren Robinienmosaik-Virus Vorlagen.
Auf Grund friherer Beobachtungen in Bulgarien und Ungarn (Schmel-
zer und Milinkd 1966) wird die Prognose gestellt, dal? die Virose
in den Robinienbestdnden der Woiwodina viel h&ufiger als in denen
der Berge Mazedonien vorhanden sein dirfte.
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Tafel 1. Abb 1 Mosaikkranke Fiederblatter von Robinia pseudo-acacia aus
der Gegend von BeSenovo, rechts: gesundes Fiederblatt.

Abb. 2. Verschmaélerung, Verbeulung und unregelmaBiger Umri3 der
Fiederblatter bei mosaikkranker Robinia pseudo-acacia aus Serbien,
rechts: gesundes Vergleichsblatt.

Tabla 1. SI. 1 Liske bagrema (Robhinia pseudo-acacia) iz okolice BeSenova,
zarazene mozaikom; desno zdrava liska.

SI. 2. SuZene liske zaraZenog bagrema iz Srbije s neravnom povrsi-
nom i nepravilnim oblikom: desno zdravi list.

Tafel Il. Abb. 3. Jungsbdume von Robinia pseudo-acacia im Wald bei BeSe-
novo. Links: mosaikkrank, rechts: gesund.

Tabla II. SI. 3. Mlada stabla bagrema u Sumi kod BeSenova. Lijevo: stablo
oboljelo od mozaika, desno: zdravo.
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SADRZAJ

NALAZ MOZAIKA BAGREMA U JUGOSLAVII
K. Schmelzer i D. Milici¢

(Iz Instituta za fitopatologiju Aschersicbhon Njemacke akademije poljoprivrednih nauka
u Berlinu, Njemacka Demokratska Republika, direktor prof. dr dr h. c. M. Klinkowski.
i Botanickog instituta SveuciliSta u Zagrebu)

Godine 1935. opisao je Atanasov prvi put nekoliko viroza drveca
koje je otkrio u Bugarskoj, medu njima mozaik topole i mozaik ba-
grema. Druga zemlja u kojoj se pronaSao mozaik topole bila je Jugo-
slavija (PeriSic¢ 1951). Nakon toga slijedila su daljnja istrazivanja na
osnovu kojih je postalo vjerojatno da su sastojci hibrida crne topole
svugdje u Evropi viSe-manje inficirani mozaikom.

Analogno mozaiku topole moglo se ocekivati da ¢e se mozaik bag-
rema takoder najprije prona¢i u Jugoslaviji koja neposredno granici sa
zemljom gdje je bolest otkrivena. Ipak se to nije dogodilo. Koliko je
nama poznarto, dugo poslije nalaza Atafa sova, tek 1961, stigla je
vijest o nazoc€nosti te viroze u Madarskoj i u Botanickom vrtu u Berlin-
-Dahlemu (Milink 6 i Schmelzer). U meduvremenu bolest je
otkrivena i u CSSR i u Rumunjskoj, a vrlo je vjerojatno raSirena i u
Austriji, jer je u Madarskoj nadena u neposrednoj blizini austrijske
granice (Schmelzer i Milinko 1963, 1966).

Da mozaik bagrema postoji i u Jugoslaviji, ustanovili smo pocetkom
juna 1965. Nasli amo ga na tipicnom obliku vrste Robinia pseudo-acacia
L. u blizoj ili daljoj okolici ovih mjesta: Besenovo, Bjelovar, Bolec,
Cacak, Gornji Milanovac, Irig, Ljig i Zagrade kod Ljiga. Simptomi
su bili jednaki kao i u drugim zemljama jugoistotne Evrope: na listo-
vima su se zapazale svijetlozelene ili tamnozelene pjege, ve€inom ne-
pravilno porazmjeStene (si. 1). Osim toga su listovi bili ve¢inom maniji,
uzi, na pojedinim mjestima ispupCeni i ponekad neSto izvijeni (si. 2).
Njihovi su obrisi bili vise puta nepravilni. Nerijetko su se simptomi na
listovima nalazili samo na pojedinim granama ili vriciima grana poje-
dinog stabla. Internodiji novih grana bili su kraci, a broj ogranaka bio
je veci iako habitus biljke pri tom nije poprimio oblik slican vjesti€inoj
metli. Nakon izvjesnog vremena mogli smo jace oboljela stabla vec
s lako¢om iz daljine prepoznati po ¢upavom izgledu i oskudnijem rastu
(si. 3).

Da mozaik bagrema ima u Madarskoj veliko gospodarsko znacenje,
izvan svake je sumnje. Bolest je pronadena u Madarskoj nizini na svim
mjestima gdje se dovoljno intenzivno trazila. Prirast jae napadnutih
stabala oCito je bio manji. Na mladim stablima od svega nekoliko go-
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dina starosti konstatiralo se da se rast moZe smanjiti do 50°/0 (Milink®6
i Schmelzer 191, Schmelzer i Milinko 1966). Preostaje jo$
da se istrazi koje gospodarsko znaCenje ima ta bolest u Jugoslaviji.

Niz utvrdenih cinjenica komplicira problem mozaika bagrema i
¢ini ga — zbog nekih nerijeSenih pitanja — vrlo privlaénim objektom
istrazivanja. Medu tim cinjenicama izabrat ¢emo neke koje imaju opce-
nito znacenje i koje za prilike u Jugoslaviji ne bi smjele biti nevaZne.

1. Mozaik bagrema mogu prema naSem danadnjem znanju izazvati
dva sasvim razliCita virusa nezavisno jedan od drugoga. Jedan od njih
je virus crne prstenaste pjegavosti rajcice (Tomatenschwarzring-Virus)
koji prenose nematode. Drugi virus jo$ nije potpuno identificiran. Cini
se da je taj virus nov za Evropu, a moZda nije ni drugdje u svijetu bio
dosada pronaden. Taj virus prenose lisne usi. Kako se pokusima utvrdilo,

¢ito medu mahunarkama (Schmelzer i Milinko 1963).

2. Udio tih virusa na rasprostranjenost mozaika bagrema je razlicit.
Iz madarskog materijala dobiven je u mnogim slucajevima virus bar
grema koji prenose usi. | izolati iz Rumunjske i Bugarske pripadaju tom
virusu. Iz jedinog dosada poznatog nalazista u Njemackoj i jednog na-
laziSta u Madarskoj izoliran je virus crne prstenaste pjegavosti rajcice.
Prema tome, Cini se da je ovaj posljednji virus na bagremu mnogo
rjedi nego virus koji prenose usSi te da ima maleno znacenje, narocito
u jugoistocnoj Evropi.

3. Zaraza virusom Kkoji prenose insekti u pojedinim zemljama, pre-
djelima i stanistima vrlo je nejednoli¢na. Ve¢ smo spomenuli da je taj
virus u nizinama Madarske vrlo rasprostranjen. Buduéi da prvi opis
mozaika bagrema potje€e iz Bugarske, moglo bi se pretpostaviti da su
taimo sastojci bagrema inficirani u visokom stupnju. Medutim, Cini se da
je bolest raSirena samo u nizinama. Podrucja bugarskih planina, narocito
juzni obronak planine Balkana na cesti prema prijevoju Sipka, na kojemu
rastu mnogobrojni bagremovi, bezuspjeSno su se pretrazivali da bi se
pronaSao mozaik bagrema. Uzalud ga se traZilo i u brdskom podrucju
Soprona. Uzrok toga treba traziti u okolnosti $to se virus mozaika ba-
grema 'koji se prenosi pomocéu insekata u prirodnim uvjetima u prvom
redu rasprostranjuje posredstvom vrste Aphis craccivora Koch. Velike
mnozine kolonija te lisne uSi nalazili smo mnogo puta na bagremu u
klimatski povoljnoj Madarskoj nizini, a nismo ih sretali u spomenutim
hladnijim planinskim predjelima (Schmelzer i Milinko 1966).

Prilikom Eksperimentiranja pokazalo se da lisne usi nlisu narocito
uspjesni prenosioci. Zbog toga nasluéujemo da je za infekciju bagrema
potreban veéi broj Zivotinja, naroCito ako su biljke proSle razvojni stadij
klice. Na planinskim staniStima i u sjevernim zemljama mogli bi osobito
ovi faktori sprijeCiti Sirenje mozaika bagrema: nedostatak dovoljnog
broja prenosnika i njihova vjerojatno smanjena aktivnost te o' tome
ovisan manjak izvora za infekciju.
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Mehanicki pokusi prenodenja virusa iz inficiranog materijala sa
lokaliteta BeSenovo, Bole¢, CaCak, Gornji Milanovac, Irig i Ljig na zelja-
ste test-biljke u stakleniku dali su pozitivan rezultat. Oni su jasno po-
kazali da su ta stabla bila napadnuta od virusa mozaika bagrema koji
prenose usSi. To se podudara s navedenim i ve¢ utvrdenim cCinjenicama.
Prilicno oskudan broj nalazista u Jugoslaviji trebalo bi jos dalje pro-
Siriti. Posebno bi trebalo tacnije istrazivati rasprostranjenost mozaika ba-
grema s obzirom na klimatske i epidemioloske faktore. Zbog velike
raznolikosti krajolika u Jugoslaviji morala bi ta istrazivanja biti 0so-
bito uspjesna. Ako su navedena razmatranja o ovisnosti izmedu klime,
nazocnosti velike mnoZine kolonija vrste Aphis craccivora i rasprostra-
njenosti mozaika bagrema ispravna i ako nikakvi drugi faktori ne sme-
taju, moze se naslutiti da je viroza u sastojcima bagrema mnogo ceS¢a
u Vojvodini nego u brdima Makedonije.

Rezimirajuci rezultate naSih istrazivanja, mozemo kazati ovo:

MozaiCka bolest bagrema (Robinia pseudo-acacia L.), koja dosada
nije bila zapaZzena u Jugoslaviji, pronadena je na vise mjesta u Srbiji i
u Hrvatskoj. Opisani su simptomi koji se podudaraju sa simptomima
iz drugih zemalja jugoistocne Evrope. Mehanicki pokusi prenosenja vi-
rusa iz bolesnih stabala na zeljaste tekst-biljke dali su pozitivan rezultat.
Oni su jasno pokazali da se radi o infekcijama koje uzrokuje virus mo-
zaika bagrema S§to ga prenose lisne uSi. Na osnovu prijasnjih zapaZanja
u Bugarskoj i Madarskoj (Schmelzer i Milink 6 1966) naslucuje
se da je viroza u sastojcima bagrema u Vojvodini mnogo ¢eS¢a nego u
brdima Makedonije.
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