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Uvod

Viirusna oboljenja vocaka vrlo su cCesta i razli¢ita, a utvrdena su u
gotovo svih vrsta voaka. Mnoge viroze voéaka uzrokuju smanjivanje
priroda i pogorSavaju kvalitet plodova te zbog toga imaju narocit gospo-
darski znacaj.

Dosadasnjim istraZzivanjem utvrdeno je i kod treSanja viSe razliCitih
bolesti medu kojima su najpoznatije uvijenost lista treSnje, pfefinSka
bolest te prstenasta pjegavost treSnje. Ova posljednja bolest predstavlja
skupinu virusnih oboljenja treSnje koju prema razdiobi Kelgera
(1963, 1965) Cine ovi virusi:

1 Virus kloroti¢ne prstenaste pjegavosti (VKPP); (chlorotisches

2

Ringfleckesivirus, chlorotic ringspot virus). Ovaj virus uzrokuje i
simptome Zutice viSnje (cherry vyellow), ko€enje rasta breskve
(peach stunt), zatim prstenastu pjegavost (ring mottle) trednje
(Posnette 1954) i krZljavost (prune dwarf) na talijanskoj
Sljivi.

Virus nekroti¢ne prstenaste pjegavosti  (VNPP); (nekrotisches
Ringfleckenvirus, necrotic ringspot virus) uzrokuje karakteristi¢ne
simptome rupiCavosti lista treSnje, pa je poznat i pod imenom
»tatter leaf« (Willi son, Berkeley i Hildebrand 1951).
Virus  kloroti¢no-nekroti¢ne prstenaste pjegavosti  (VKNPP),
(chlorotisch-nekrotisches Ringfleckenvirus. chlorotic-necrotic
ringspot virus). Navedeni virus takoder uzrokuje krzljavost (prune
dwarf) na talijanskoj Sljivi.
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Virusi skupine prstenaste pjegavosti treSnje uzrokuju na listovima
svojih domadara tre3nji i viSnji kloroti¢ne ili nekroti¢ne pjege i prstenove,
pojavu enacija, krZljavost te smanjenje uroda i si. No &esto ovi virusi u
spomenutim domadarima ostaju duZe vrijeme latentni, pa su tada stabla
na izgled zdrava. Osim treSnje i viSnje njihovi domadari mogu biti Sljiva
i breskva, u kojima su ovi virusi najées¢e latentni.

Virusna oboljenja prstenaste pjegavosti treSnje utvrdena su u Jugo-
slaviji i iu mnogim drugim evropskim zemljama. U Jugoslaviji je Jor-
dovié (1955) u voénjaku Instituta za voéarstvo u Cacku konstatirao in-
fekciju VKPP na talijanskoj Sljivi, gdje je taj virus prouzrokovao karak-
teristicne »prune dwarf« simptome, a neSto kasnije (Jordovi¢ 1958)
otkrio je na listovima mnogih stabala treSnje simptome »ring mottle«.
Jordovié (1958 je pronasao u Catku na nekim stablima tre$nje i
drugi virus iz skupine prstenaste pjegavosti treSnje, tj. VNPP, koji je na
listovima uzrokovao nekroze i nupicavost ili »tatter leaf« simptome.

U Hrvatskoj je Sari¢ (1966) na treSnji takoder pronasla virus koji
je pomocu zeljastih test-biljaka i drvenastih indikatora identificirala kao
VKPP.

U 1965. godini poceli smo vrsiti prva istrazivanja u vezi s virusnim
bolestima voéaka. Istrazivanja smo izvrSili na Sljivi i stablima treSnje iz
Zagreba i okolice. Ve¢ su pocetna ispitivanja ukazala ina to, da bi treti-
rana stabla mogla biti inficirana virusima iz grupe prstenaste pjegavosti
treSnje.

U toku tih istraZivanja detaljnije smo proucili i analizirali dva virus-
na izolata, a na stablima trednje iz okolice Zagreba izvrSena su orijen-
taciona istrazivanja, kako bi se utvrdilo da li su virusno oboljela i u kojoj
mjeri su viroze na treSnjama raSirene kod nas.

Materijal i metode

Porijeklo istrazivanih virusa

Glavni dio naSeg rada sastojao se u proucavanju svojstava i identi-
fikaciji dvaju virusnih izolata. lzolat pod oznakom Tv potjecao je iz tres-
nje (Prunus avium L.), koja raste u Botanitkom vrtiu Sveucilista u Za-
grebu. Ova je treSnja donesena u vrt kao 2—3-godiSnji sjemenjak, i to
iz Sume juznih obronaka Zagrebacke gore. Da li je ona bila inficirana ve¢
tada kao mlada biljka, nije nam poznato. Na stablu treSnje nema sigur-
nih vanjskih simptoma virusnog oboljenja. Drugi izolat pod oznakom Sv
potjecao je iz Sljive koja takoder raste u Botanickom vrtu. Ovdje se izo-
lat Sv nalazio u mjeSovitoj infekciji s virusom S$arke 3ljive, koji je na
listovima prouzrokovao karakteristicne simptome u obliku Zuckastozelenih
i crvenkastosmedih prstenova i pjega.

Virusne izolate Tv i Sv identificirali smo pomoéu diferencijalnih
zeljastih test-biljaka, drvenastih indikatora, odredivanjem fizikalnih
svojstava, a izvrSili smo i seroloSka istraZivanja.

Osim toga izveli smo i orijentaciona istrazivanja na virusima treSanja
iz okolice Zagreba (mjesto Luksi¢). Pri tom smo ispitali dvadesetak stabala
treSnje.
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Nacin prenoSenja i rad sa test-biljkama

Izolaciju virusa TV iz treSnje i Sv iz Sljive izvrSili smo pomocu po-
godne test-biljke Cucumis sativus L. sorta Delikates na kojoj su izolati
Tv i Sv razmnoZenl i odrzavani. KoriStenjem krastavaca kao izvora vi-
rusnog materijala isklju¢eno' je prisustvo raznih tvari koje inhibiraju raz-
mnoZavanje virusa, a kojih ima naro¢ito mnogo u lis¢u drveéa. Viruse
smo prenijeli na krastavac inokulacijom kotiledona infektivnim sokom
pomoc¢u karborunduma. Za dobivanje infektivnog soka upotrebljavali smo
mlade lisne pupove treSnje odnosno S§ljive, koji su homogenizirani u tari-
oniku uz dodatak 0,015 M otopine DIEKA (Na-dietilditiokarbamat) kao
stabilizatora, i to u teZinskom omjeru 1 :1.

Kao izvor virusa za mehanitku inokulaciju zeljastih test-biljaka,
prilikom identifikacje izolata Tv i Sv, sluZili su nam svjeZe inficirani
kotiledoni krastavaca. Kotiledone smo upotrebljavali 2—4 dana poslije
pojave prvih simptoma, bududi da je tada koncentracija virusa u njima
najveta (Fullon 1957, 1959). Kotiledoni su dobro homogenizirani u
tarioniku uz dodatak 0,03 M fosfatnog pufera pH 7,5— 8 Dobiveni homo-
genat sluzio je kao inokulum.

U postupku identifikacije izolata na drvenastim indikatorima izvr-
Sili smo prenoSenje virusa ina indikatore direktno iz mati¢nog stabla, tzv.
cijepljenjem sa trijeSkom (chip budding).

Eksperimente sa zeljastim test-biljkama izvrSili smo u stakleniku, a
sa drvenastim indikatorima u stakleniku i u prirodi, i to od veljae do
kolovoza kao i u jesenskim mjesecima. U pokusima sa zeljastim test-bilj-
kama upotrebljavali smo 6 — 7 primjeraka od svake vrste, a pokusi su
ponovljeni 1— 2 puta. U pokusima s drvenastim indikatorima inficirali
smo 1— 2 primjerka od svake upotrebijene sorte.

Pokuse reinfekcije izvrSili smo takoder pomocu vrste Cucumis sativus.

Odredivanje fizikalnih svojstava

Pri odredivanju fizikalnih svojstava izolata Tv i Sv upotrebljavali
smo takoder i kao izvor virusa i kao test-biljku vrstu Cucumis sativus.
Inficirane kotiledone homogenizirali smo u tarioniku s 0,03 M fosfatnim
puferom pH 8 u omjeru 1:1, a zatim smo homogenat procijedili kroz
dvostruku gazu, da bi se odstranili grublji dijelovi tkiva. Tako priredeni
virusni sok upotrebljavali smo kod odredivanja termalne tolke inakti-
vacije i postojanosti im vitro. Za odredivanje krajnje tofke razrjedenja
istisnuti sok iz kotiledona pomijeSali smo s fosfatnim puferom do odre-
denih razrjedenja.

Svaki eksperiment odredivanja fizikalnih svojstava izvrSili smo sa
25— 30 primjeraka krastavaca. Eksperimente odredivanja fizikalnih
svojstava uvijek su pratili kontrolni pokusi, u kojima su kotiledoni kras-
tavca inokulirani netretiranim virusnim sokom.

Konzerviranje virusa

Izolate smo cCuvali i u konzerviranom stanju. Konzerviranje virusa
postignuto je suSenjem inficiranih kotiledona krastavca prema metodi
koju su opisali Waterworth i Fulton (1964).
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Seroloski pokusi

U svrhu identifikacije izolata Tv i Sv izvrSili smo i serolodka istra-
Zivanja, i to s antiserumima protiv »prune dwarf« virusa (PDV) i protiv
»necrotic ringspot« virusa (NRV), koje nam je ljubazno poslao dr R. W.
Fulton (Madison, Wisconsin). SeroloSke smo pokuse izvrSili primjenom
agar-gel difuzijskih testova.

Testiranje stabala tresnje

Stabla treSnje, s obzirom na prisustvo virusa, istrazili smo pomocu
kotiledona krastavca, a u nekim slucajevima jo$S i pomocu test-biljaka
Chenopodium quinoa Willd. i Ch. murale L. Za testiranje pojedinog sta-
bla upotrebljavali smo 20 krastavaca te 4— 5 primjeraka spomenutih
Chenopodim?wrsta.

Rezultati
a) Virusni izolat Tv iz treSnje

Izolat Tv prenijeli smo na niz zeljastih test-biljaka i drvenastih in-
dikatora koji omogucéuju identifikaciju pojedinih virusa iz skupine prste-
naste pjegavosti treSnje. Rezultati su upotpunjeni odredivanjem fizikal-
nih svojstava i seroloSkim istraZivanjima.

Reakcije na zeljastim test-biljkama

Cucumis sativus L. (Delikates). Na inokuliranim kotiledonima nastaju
okrugle Kkloroti¢ne lokalne lezije, koje u hladnijem godiSnjem periodu
imaju oblik svijetlih prstenova (tab. I, si. 8). Na pravim listovima pojav-
ljuju se mozaitne promjene, rijetko nekroze. Virus uzrokuje blaze defor-
macije i smanjenje lisnih poljki te slabo kofenje rasta. U zimskim mje-
secima izolat Tv izaziva kolaps i uginuée mladih krastavaca, koji su inoku-
lirani u stadiju kotiledona.

Cucurbita maxima Duch. Inokulirani kotiledoni su bez simptoma. Na
pravim listovima nastaje svijetloZzuto Sarenilo lisne plojke (tab. I, si. 5)
Rjede virus uzrokuje simptome u obliku blagog mozaika, sitnih nekrotic-
nih pjegica i krzljavosti listova odnosno cijele biljke.

Cucurbita pepo L. Inokulirani kotiledoni su bez simptoma. Na pra-
vim listovima virus uzrokuje gusce ili rjede rasporedene kloroti¢ne pjege.

Momordica balsamina L. Na inokuliranim listovima nastaju nekro-
ticne lezije (tab. I, si. 4), a na gornjim listovima sitne klorotiCne pjegice
i svijetle vrpce uz nerve.

Cyclanthera pedata Schrad. Infekcija je sistemi¢na. Na listovima
virus uzrokuje kloroticne pjege viSe-manje nepravilna oblika i razliCite
veliCine.

Sesbania exaltata (Raf.) Cory. Na inokuliranim kotiledonima nastaju
sivosmede nekroti¢ne lezije (tab. I, si. 7).

Antirrhinum majus L. Infekcija je sistemicna i latentna.

Nicotiana megalosiphon Heurck et Muell. Infekcija je sistemicna.
Na listovima nastaju gusto rasporedene, sitne bijele nekrotiCne lezije i
prstenovi (tab. I, si. 1).

Nicotiana tabacum L. var. Samsun. Tanke isprekidane bijele nekro-
ticne linije stvaraju ha inokuliranim listovima jednostavne ili koncen-
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triCne prstenove i razliCite Sare (tab. I, si. 2). Samo iznimno pojavljuju se-
simptomi na 1— 2 gornja lista iznad inokuliranih.

Solanum sisymbriifolium Lam. Na inokuliranim listovima virus uz-
rokuje male ljubi¢astosmede lokalne lezije (tab. I, si. 3)

Ammi majus L. Na inokuliranim listovima nastaju mjestimi¢no blage
kloroze, a na gornjim listovima zelenkastoZzuto Sarenilo lisne plojke (tab.
I, si. 6).

IzvrSili smo i pokuse reinfekcije natrag na vrstu Cucumis sativus koji
su dali pozitivhe rezultate. lzolatoru Tv nismo uspjeli inficirati ove vrste:
Chenopodium album L., Ch. amaranticolor Coste et Reyn., Ch. murale L.,
Ch. quinoa Willd., Momordica charantia L. i Zinnia elegans Jacq. Kod
navedenih vrsta i pokusi reinfekcije bili su negativni.

Reakcije na drvenastim indikatorima

Bing (Prunus avium L.). Nakon proljetne infekcije na listovima su
se pojavile svijetlozelene pjege, te pojedinatne nekrotiChe pjege i kon-
centri¢ni prstenovi (tab. Il, si. 9).

F 12/1 (Prunus avium L.). Na listovima su rdastosmedi prstenovi i
smede nekroti¢ne pjege (tab. Il, si. 10).

Montmorency (Prunus cerasus L.). Nakon infekcije u proljece doSlo
je do jakog kocenja rasta ogranaka. Na pojedinim starijim listovima
jedva se zapaZaju neSto svjetlijezeleni prstenovi i pjege. Daljnji simptomi
su malobrojne smede nekroti¢ne pjege i rupitavost plojke kod mladih
listova (tab. Il, si. 11). Kasnije nastaje Zucenje.

Shirofugen (Prunus serrulata Lindl.). U regiji okuliranja doSlo je do-
nekroze podloge i vrlo snaznog istjecanja smole, tako da su isuseni oku-
lirani pupovi gotovo posve prekriveni smolom.

Prunus avium L., sjemenjak. Nakon proljetne infekcije nastale su
na pojedinim listovima rdastosmede nekroticne pjege i rupifavost plojke
(tab. 11, si. 12).

Prunus persica (L.) Batsch., sjemenjak. Na mladim vrSnim listovima
virus je, nakon infekcije u proljece, prouzrokovao Zuckastozeleno Sareni-
lo lisne plojke (tab. Il, si. 13). Kasnije je doSlo do maskiranja simptoma.
Razvoj i rast biljke je donekle zakolen.

Breskva nam je takoder sluzila kao izvor virusa. Buduéi da ne sadrzi
inhibitorskih tvari, mogli smo bez teSko¢a u svako doba godine iz listova
prenijeti virus na vrstu Cucumis sativus.

Fizikalna svojstva

Termalna totka inaktivacije izolata Tv leZzi izmedu 50° i 52° C. Kraj-
nja toCka razrjedenja nalazi se izmedu 1:20 i 1:40, Sto znali da virus
ve¢ malim razrjedenjem soka gubi infektivnost. Postojanost in vitro kod
sobne temperature traje samo 1 dan.

Konzervirani virus bio je infektivan i nakon godinu i pol dana.

SeroloSka istrazivanja

Izolat Tv reagirao je sa serumom protiv Fultonovog »prune
dwarf« virusa, i to do razrjedenja seruma 1 :64. Homologni titar seruma
iznosio je 1 :1024.
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b)Virusni izolat Sv iz §Sljive

Stablo §ljive iz kojeg potje¢e izolat Sv bilo je istodobno inficirano i
virusom Sarke Sljive. Infekciju virusom Sarke nasluéivali smo ve¢ na prvi
pogled prema karakteristichim simptomima na listovima. lzolat Sv izo-
lirali smo iz stabla pomoéu vrste Cucumis sativus, a virus Sarke pomodu
vrste Chenopodium foetidum Schrad., koja nam je ujedno omogucila i
sigurnu identifikaciju virusa Sarke, jer siu se nakon inokulacije pojavile
na listovima karakteristiChe okerzute lokalne lezije obrubljene smedim
nekroti¢nim prstenom (tab. IIl, si. 22) (Nemeth 1963, Kegler,
Schmidt i Trifonov 1964).

U svrhu identifikacije izolata Sv izvrSena su istraZivanja na zeljastim
test-biljkama, nekim drvenastim indikatorima, zatim istraZivanja fizi-
kalnih svojstava i seroloSka istraZivanja.

Reakcije na zeljastim test-biljkama

Cucumis sativus L. (Delikates). Na inokuliranim kotiledonima virus
uzrokuje okrugle kloroti¢ne lokalne lezije, koje se poveéavaju i postaju
intenzivnije Zuckastozelene. Gotovo redovito nekrotiziranje vegetacijske
tacke i prvog pravog lista dovodi do jakog ko€enja rasta, pa biljke ostare
u stadiju kotiledona. Ukoliko se biljka razvije, dolazi do skracivanja in-
temodija, a malobrojni listovi pokazuju jaku Zucékastozelenu mozai¢nu
pjegavost i deformacije plojki (tab. I, si. 19).

Cucurbita maxima Duch. Na pravim listovima izolat uzrokuje malo-
brojne Zutozelene pjege, od kojih neke sadrze viSe sitnih tofkastih nekroza.

Cucurbita pepo L. Inokulami kotiledoni su bez simptoma. Na pravim
listovima nastaju okrugle lezije: kloroticne ili s malim nekroticnim
centrom.

Momordica balsamina L. Na inokuliranim listovima nastale su poje-
dinatne nekroti¢ne lezije s okruglim bijelim nekroti¢nim centrom, a na
gornjim listovima blagokloroti¢na pjegavost.

Chenopodium amaranticolor Coste et Reyn. Inokulirani listovi su bez
simptoma. Na gornjim listovima pojavljuju se blagoklorotiCne pjege i
prstenovi (tab. Ill, si. 14), te kloroticne Sare u obliku hrastova lista
(»Eichenblattmuster«) (tab. Ill, si. 15). Navedeni simptomi pojavljuju se
samo na nekoliko etaZza gornjih listova, a zatim iS¢ezavaju, ali se nakon
stanovitog vremena mogu opet pojaviti na najmladim listovima.

Chenopodium quinoa Willd. Inokulirani listovi su bez simptoma. Na
gornjim listovima virus uzrokuje simptome u obliku blagog ispranog
mozaika ili kloroti¢nih pjega i prstenova (tab. Ill, si. 16). Ti simptomi
postaju postepeno sve slabije izraZzeni. Tok infekcije je kao i u vrste Ch.
amaranticolor.

Cyclanthera pedata Schrad. Infekcija je sistemima. Virus uzrokuje
na listovima blagu mozai¢nu pjegavost.

Antirrhinum majus L. Na inokuliranim kao i nekim gornjim listovima
pojavljuju se sivkastosmede nekroze uz glavne nerve i na ostalim dijelo-
vima plojke. Ove nekroze ¢eS¢e formiraju jednostavne ili koncentri¢ne
prstenove (tab. I, si. 17 i 18).

Nicotiana tabacum L. var. Samsun. Infekcija je latentna.

Ammi majus L. Infekcija je latentna.
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Pokusi reinfekcije na vrstu Cucumis sativus bili su pozitivni. Infek-
cija, a niti reinfekcija nije uspjela kod ovih vrsta: Chenopodium album
L., Ch. foetidum Schrad. Ch. murale L., Nicotiana megalosiphon Heurck
et Muell., Sesbania ezaltata (Raf.) Cory, Solanum sispmbriijolium Lam. i
Zinnia elegans Jack.

Reakcije na drvenastim indikatorima

Shirofugen (Prunus serrulata Lindl.). Virus uzrokuje nekrotiziranje
okuliranog pupa i regije oplemenjivanja i vrlo jako istjecanje smole (tab.
1, si. 21).

Prunus avium L., sjemenjak. Godinu dana nakon infekcije pojavile
su se na listu filoidne enacije u interkostalnim podrucjima s donje strane
lisne plojke (tab. IlI, si. 20) te jake nekroze i rupiavost plojke listova.

Prunus persica (L.) Batsch., sjemenjak. Nakon infekcije u proljece
doSlo je do odumiranja nekih vrhova. Kasnije je nastupilo ozdravljenje.

Breskva nam je takoder sluzila i kao izvor virusnog izolata Sv, pa
smo iz njenih listova Cesto prenosili virus na krastavac.

Fizikalna svojstva

Termalna totka inaktivacije izolata Sv nalazi se izmedu 57° i 60° C.
Krajnja totka razrjedenja lezi izmedu 1:120 i 1:150, a postojanost in
vitro kod sobne temperature iznosi preko 3 dana.

Godinu dana nakon konzerviranja u osuSenim kotiledonima virus je
joS uvijek zadrzao dio infektivnosti.

SeroloSka istrazivanja

lIzolat Sv reagirao je sa serumom protiv Fultonovog »necrotic
ringspot« virusa. Dok je homologni titar seruma iznosio 1 :2048, hetero-
logni titar s izolatom Sv iznosio je 1:512.

Testiranje stabala tre3nje u okolici Zagreba

U mjestu LukSi¢ u okolici Zagreba testirali smo radi utvrdivanja
eventualnog prisustva virusa 16 stabala treSnje. Pri tom smo utvrdili da
je 8 stabala, tj. 50% inficirano virusima.

Kod izolata koje smo vodili pod oznakom TI, T2, T3 i T8 testiranje
smo izvrSili osim pomoéu krastavaca joS i pomocu vrsta Chenopodium
guinoa i Ch. murale, i to zbog eventualnog prisustva AMYV ili virusa
uvijenosti lista treSnje. Spomenute smo izolate i pobliZze ispitivali uza-
stopnim prenoSenjem iz kravstavca na krastavac i pokusom prenoSenja na
neke vaZznije test-biljke. Kod izolata T8 izvrSili smo i neka preliminarna
istraZzivanja u pogledu termalne tocke inaktivacije.

U radu s navedenim izolatima imali smo dosta teSkoca. Zapazili smo
da izolati teSko prelaze iz krastavca na krastavac, pa se u najboljem slu-
Caju inficira oko 40% inokuliranih krastavaca. Na kotiledonima krastavca
izolati uzrokuju pojedinacne kloroti¢ne lezije ili simptomi sasvim izostaju,
a na pravim listovima nastaju mozai¢ne promjene, pjegavost i blage de-
formacije lisnih plojki. Spomenuti izolati bili siu takoder vrlo osjetljivi
na poviSenje temperature, jer je priblizavanjem toplijih ljetnih dana
postotak inficiranih krastavaca bio sve manji, a ranije inficirani primjerci
poceli su u to doba dalje razvijati normalne listove bez ikakvih virusnih
simptoma.
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Iz iznesenih zapaZanja vidimo da se tu radi o vrlo nestabilnim viru-
sima, koji se ve¢ kod nizih temperatura inaktiviraju. To su potvrdila i
istrazivanja termalne toCke inaktivacije izolata T8, pri ¢emu je utvrdeno
da je ona vrlo niska, tj. ispod 42° C.

Na osnovu navedenih istrazivanja nasluéujemo da su treSnje iz sela
Luksi¢ inficirane najvjerojatnije jednim virusom iz grupe prstenaste pje-
gavosti treSnje, i to VKPP. Ovaj je virus narocito nestabilan te Cini velike
teSkoce kod prenoSenja na test-biljke. Osim toga ima vrlo nisku termalnu
toCku inaktivacije (40° — 44° C) pa se za toplijih mjeseci mozZe lako inak-
tivirati u uvjetima staklenika, te zato inficirani krastavci pocetkom
ljeta gube vanjske simptome oboljenja.

Diskusij a

Prije svega potrebno je navesti da smo pozitivnhom reakcijom u
Shirofugen-testu dokazali da nasi izolati Tv iz tre$nje i Sv iz 3ljive pri-
padaju skupini virusa prstenaste pjegavosti treSnje. Na osnovu rezultata
daljnjih istraZivanja i literaturnih podataka (Kegler 1962, 1963, 1984,
1965, Klinkowski 1963) utvrdili smo da je treSnja inficirana VKNPP,
Sljiva osim virusom Sarke joS i VNPP treSnje, a treSnje iz LukSi¢éa VKPP.

VKNPP treSnje prvi put je opisao Kegler u Njemackoj, ali je
dugo vrijeme bio svrstan kao VKPP trednje, koji je u Njemackoj takoder
jako raSiren. Tek kasnije zauzeo je opravdano posebno mjesto pod ime-
nom VKNPP (Kegler 1963). Osim u Njemactkoj ovaj je virus utvrden
i u Madarskoj (Nemeth 1965) te u Cehoslovatkoj (Paulechova-
Kralikova i Kegler 1967), a vjerojatno je raSiren i drugdje u
Evropi.

VKNPP po svojim svojstvima zauzima sredinu izmedu VNPP i VKPP.
Neke osobine (nekroti¢ne pjege na listu viSnje, nekroti¢ne lezije na vrsti
Momordica balsamina) priblizavaju ovaj virus VNPP treSnje, ali mnogo
veci broj osobina (Zuéenje viSnje, H-enacije na sorti Ring, simptomi na
test-biljci Sesbania exaltata, Cucurbita maxima, Ammi majus, Nicotiana
tabacum var. Samsun, latentna infekcija kod vrste Antirrhinum majus
i dr.) pokazuju bliZze srodstvo s VKPP trednje.

VKNPP i VKPP pokazuju jo§ neke zajednitke karakteristike i bliZe
veze. Oba virusa neotporni su prema poviSenoj temperaturi s time da
VKNPP ima neSto visu termalnu tatku inaktivacije, i to 44°— 46°C, a
kod VKPP ona iznosi 40°— 44°C (Kegler 1963, 1965). Osim toga niti
VKNPP, a niti VKPP ne inficiraju test-biljke Chenopodium amaranti-
color i Ch. quinoa, a na talijanskoj S$ljivi uzrokuju oba virusa »prune
dwarf« simptome (Kegler 1965).

VKNPP i VKPP se takoder medusobno i razlikuju, i to po simptomima
na trednji (Kegler 1963), a napose po diferencijalnom domadaru Sola-
num sisymbriifolium (Nemeth 1965 Kegler 1965) kojega inficira
samo VKNPP. No to ne bi bilo dovoljno da ih se smatra posebnim virusima,
jer su utvrdene razlike u krugu domadara unutar istih virusa prstenaste
pjegavosti treSnje (Waterworth i Fulton 1964). Glavni razlog je
u tome, Sto izmedu ova dva virusa postoji udaljena seroloSka srodnost.
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U Americi su Waterworth i Fulton (1964) na osnovu sero-
lo8kih istraZzivanja podijelili viruse prstenaste pjegavosti treSnje na dvije
grupe, i to: 1 grupa virusa nekroticne prstenaste pjegavosti (necrotic
ringspot viruses — NRV) i 2. grupa virusa krzljavosti Sljive (prune dwarf
viruses — PDV), kamo pripada i naS VKNPP. To su potvrdila seroloska
istraZzivanja prema kojima na$ izolat pokazuje udaljenu seroloSsku srod-
nost s Fultonovim PDV.

U toku istraZivanja izolata Tv na test-biljkama i indikatorima kon-
statirali smo da simptomi koji nastaju pod utjecajem tog virusa po svom
izgledu najviSe odgovaraju simptomima koje je opisao Kegler (1963,
1965) kod biljaka inficiranih VKNPP treSnje. Da na$ izolat Tv pripada
VKNPP, pokazuje prvenstveno pozitivha reakcija na vrsti Solanum
sisymbriifolium kao i reakcije na drugim test-biljkama i indikatorima
(nekrotcne lezije i zZuéenje na sorti Montmorency, kloroti¢no-nekroticne
lezije na sorti Bing. nekroti€he promjene na sjemenjaku Primus avium)
(Kegler 1963. 1965). U suprotnosti s Keglerovim izolatima
VKNPP, nas izolat TV uzrokovao je na vrSnim listovima breske mozaitne
promjene. Inate na$ izolat VKNPP ima srazmjemo visoku termalnu tocku
inaktivacije (50°— 52°C) u odnosu na Keglerove izolate VKNPP
(44°— 46° C) (Kegler 1965), ali ulazi u okvir kolebanja termalne tocke
inaktivacije za Fultonove PDV izolate, koja iznose 45°—54°C
(Waterworth i Fulton 1964).

U pogledu vrijednosti termalne toCke inaktivacije naS izolat se dosta
podudara s izolatom VKNPP iz Slovacke, koji ima takoder prilicno' visoku
termalnu tolku inaktivacije, i to izmedu 48°—50°C (Paulechova-
Kralikova i Kegler 1967).

Izolat Tv VKNPP treSnje odlikuje se dosta velikom otpornoséu, kao
i infektivhoSou narolito na vrsti Cucumis sativus, tako da se na njoj
moZe odrzavati i preko toplijih mjeseci.

VNPP trednje vrlo je rasprostranjen i za sada je utvrden u Americi,
mnogim evropskim zemljama i u juznoj Africi. U Jugoslaviji je navedeni
virus utvrden veé¢ ranije (Jordovi¢ 1958), ali tada nije detaljnije
proucen.

VNPP Kegler a uzrokuje osim nekrotiCne prstenaste pjegavosti
treSnje takoder i tzv. SteklenberSku bolest viSnje i odgovara izolatu E grupe
NRV od Fultona (Kegler 1965).

Virusni izolat Sv identificirali smo kao soj VNPP trednje, i to na
osnovu simptoma na test-biljkama i indikatorima te istraZivanjem fizi-
kalnih svojstava. lzolat Sv razlikuje se od tipi¢nog soja VNPP po tome,
Sto na vrstama Chenopodium amaranticolor i Ch. quinoa uzrokuje klo-
roticne umjesto nekroticnih promjena (Kegler 1962, 1963, 1965). Osim
toga na$ izolat Sv ne uzrokuje na vrsti Momordica balsamina uginuce
vrhova, ve¢ samo nekrotic¢ne i kloroticne promjene (usp. Kegler 1965).
Kod vrste Cucurbita maxima nas izolat izaziva blaZze klorotitne i nekro-
ticne promjene, dok je na vrsti Ammi majus latentan, a Keglerovi
izolati uzrokuju svijetlozelenu ili Zutu pjegavost (usp. Kegler 1964).

U pogledu fizikalnih svojstava izolat Sv ne pokazuje bitne razlike
prema Keglerovim izolatima VNPP (usp. Kegler 1965). Sero-
lo8ka su istraZzivanja pokazala da je izolat Sv seroloSki blisko srodan s
Fultonovim NRV.
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VKPP treSnje je sudeci po rezultatima naSih testiranja kao i na osno-
vu ranijih nalaza (Jordovi¢ 1955 1958, Sari¢ 1966) dosta raspro-
stranjen i u Jugoslaviji. Njegova rasprostranjenost utvrdena je u mno-
gim evropskim zemljama kao i u Americi, gdje je taj virus zastupljen i
proucen u vecem broju razli€itih izolata skupine PDV (Waterworth
i Fulton 1964). Inate izolat B skupine PDV identitan je s VKPP
Keglera (Kegler 1965).

Budué¢i da nismo izvrSili nikakva detaljnija istrazivanja s izolatima
iz sela LukSi¢, ne mozemo rec¢i da li kod njih postoje neke razlike prema
B virusu Fulton a i VKPP Keglera, ali imaju isto kao i navedeni
virusi nisku termalnu toc¢ku inaktivacije, vrlo su labilni, teSko se prenose
na test-biljke i odrZzavaju u kulturi.

Zakljuctak

1 1z stabla treSnje (Prunus avium L.) koje raste u Botani¢kom vrtu
Sveucilista u Zagrebu izolirali smo virus za koji je, na osnovu istraZzivanja
na brojnim zeljastim test-biljkama i drvenastim indikatorima, zatim na
osnovu istraZzivanja fizikalnih svojstava, seroloSke reakcije kao i pozi-
tivne reakcije na vrsti Solanum sisymbriifolium, utvrdeno da predstavlja
jedan soj virusa kloroti¢no-nekrotiCne prstenaste pjegavosti trednje, koji
se od tipitnhog soja razlikuje uglavnom dosta visom termalnom tofkom
inaktivacije. Navedeni virus je time prvi put utvrden u Jugoslaviji.

2. 1z stabla Sljive u istom BotaniCkom vrtu izolirali smo dva virusa.
Na osnovu istraZzivanja na test-biljkama i nekim indikatorima kao i istra-
zivanjem fizikalnih svojstava i seroloSkim istraZzivanjem ustanovili smo da
jedan od tih izolata predstavlja soj virusa nekroti¢ne prstenaste pjegavosti
treSnje, koji na test-biljkama Chenopodium amaranticolor i Ch. quinoa
uzrokuje kloroticne umjesto nekroticnih promjena. Drugi izolat iz Sljive
determinirali smo na osnovu vanjskih simptoma na mati¢noj biljci kao
i na osnovu karakteristicnih simptoma na vrsti Chenopodium foetidum
kao virus Sarke Sljive.

3. Takoder smo izvrSili orijemtaciona istraZzivanja na 16 stabala tres-
nje iz sela LukSi¢ u okolici Zagreba i utvrdili, da je 50°/0o ispitanih stabala
treSnje inficirano virusom. Preliminarna istrazivanja nekih izolata (TI,
T2, T3 i T8) iz ovih treSanja daju naslutiti, da su istraZzivane trednje iz sela
Luksi¢ inficirane virusom kloroticne prstenaste pjegavosti treSnje.
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Opis tabla — Erklarung der Tafeln >

Tabla | — Tafel 1

Simptomi na listovima razliCitih test-biljaka uzrokovani virusom kloro-
ti€no-nekroti¢ne prstenaste pjegavosti (l1zolat Tv): Nekroti¢ne lezije i prstenovi
na vrsti Nicotiana megalosiphon (si. 1), bijele isprekidane nekrotic¢ne linije
i koncentri¢ni prstenovi na vrsti Nicotiana tabacum var Samsun (si. 2), male
ljubicastosmede lokalne lezije na listovima vrste Solanum sisymbriifolium
(si. 3), nekroticne lezije na inokuliranim listovima vrste Momordica balsamina
(si. 4), svijetlozuto Sarenilo plojke na vrsti Cucurbita maxima (si. 5), zelen-
kastozuto Sarenilo na vrsti Ammi majus (si. 6), sivosmede nekroti¢ne lezije na
kotiledonima vrste Sesbania exaltata (si. 7) i prstenaste kloroti¢ne lokalne lezije
na kotiledonima vrste Cucumis sativus (si. 8).

Symptome auf den Blattern der verschiedenen Testpflanzen durch chloro-
tisch-nekrotisches Ringfleckenvirus (Isolat Tv): Nekrotische Lasionen und
Ringe an Nicotiana megalosiphon (Abb. 1), weiBe gestrichelte nekrotische
Linien und konzentrische Ringe an Nicotiana tabacum var. Samsun (Abb. 2),
kleine braunliche Lokalldsionen auf Abreibeblatt von Solanum sisymbriifolium
(Abb. 3), nekrotische L&sionen auf inokuliertem Blatt von Momordica balsa-
mina (Abb. 4), hellgelbe Buntheit an Cucurbita maxima (Abb. 5), gringelbe
Buntheit an Folgeblatt von Ammi majus (Abb. 6), graue bis braune nekro-
tische Lasionen an Keimblattern von Sesbania exaltata (Abb. 7) und ring-
formige chlorotische Lasionen auf Kotyledonen von Gurkenkeimlingen (Abb 8).

Tabla Il — Tafel 11

Simptomi na listovima nekih drvenastih indikatora uzrokovani virusom
kloroti¢no-nekroti¢ne prstenaste pjegavosti (lzolat Tv):

Svijetlozelene i pojedinatne nekroticne pjege i koncentri¢ni prstenovi na
sorti »Bing« (si. 9), crvenosmedi prstenovi i smede nekroti€ne pjege na sorti
»F12/1« (si. 10), smede nekroticne pjege i rupiCavost plojke na sorti »Mont-
morency« (si. 11), rdastosmede nekroticne pjege i rupicavost plojke na sjeme-
njaku vrste Prunus avium L. (si. 12) i svijetlozelena mozai¢na pjegavost na
sjemenjaku vrste Prunus persica Batsch. (si. 13).

Symptome auf den Blattern einiger Geholzindikatoren durch chlorotisch-
-nekrotisches Ringfleckenvirus (Isolat Tv):

Hellgrine vereinzelt nekrotische Flecke und konzentrische Ringe auf »Bing«
(Abb. 9), rotbraune Ringe und braune nekrotische Flecke auf »F12/1« (Abb. 10),
braune nekrotische Flecke und Lécher auf »Montmorency« (Abb. 11), rotbraune
nekrotische Flecke und Locher auf Samlingen von Prunus avium L. (Abb. 12)
und hellgrine Mosaikfleckung auf Prunus persica Batsch. (Abb. 13).

310



TABLA 1 — TAFEL 1



TABLA 2 TAFEL 2



TABLA 3 — TAFEL 3



< Tabla Il — Tafel 111

Simptomi na listovima razli€itih test-biljaka i nekih drvenastih indikatora
uzrokovani virusom nekroti¢ne prstenaste pjegavosti (lzolat Sv) (si. 14—21)
i virusom Sarke Sljive (si. 22):

Kloroti¢ne pjege i prstenovi (si. 14) i kloroticne Sare u obliku hrastova
lista (si. 15) na vrsti Chenopodium amaranticolor, kloroti€ne pjege i prstenovi
na vrsti Chenopodium quinoa (si. 16), sivkastosmede nekroze i nekroti¢ni prste-
novi na vrsti Antirrhinum majus (si. 17 i 18), jaka Zuckastozelena mozai¢na
pjegavost i deformacija listova kod vrste Cucumis sativus (si. 19), filoidne
enacije na sjemenjaku vrste Prunus avium L. (si. 20) i istjecanje smole i ne-
kroze na mjestu okulacije kod sorte »Shirofugen« (si. 21). Okerzute lokalne
lezije obrubljene smedim nekroti¢nim prstenom na vrsti Chenopodium foetidum
(si. 22).

Symptome auf den Blattern der verschiedenen Testpflanzen und Gehdlz-
indikatoren durch nekrotisches Ringfleckenvirus (Isolat Sv) (Abb. 14—21) und
durch Scharkavirus (Abb 22).

Chlorotische Flecke und Ringe (Abb. 14) und Eichenblattmuster (Abb. 15) auf
Chenopodium amaranticolor, chlorotische Flecke und Ringe auf Chenopodium
quinoa (Abb. 16), graue bis braune nekrotische Ringe und Zeichnungen bei
Antirrhinum majus (Abb. 17 und 18), starke gelbgrine Mosaikfleckung und
Deformation der Laubblatter an Cucumis sativus (Abb. 19), B-Enationen auf
dem Vogelkirschesamling (Abb. 20) und Nekrosen und GummifluB um die
Okulationsstelle an »Shirofugen« (Abb. 21). Ockerfarbene dunkelumrandete
Lokallasionen auf Chenopodium foetidum (Abb. 22).
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ZUSAMMENFASSUNG

UNTERSUCHUNGEN UBER RINGFLECKENVIREN DER KIRSCHE

Nada Plese und Nikola Juretic

(Aus dem Botanischen Institut der Universitat Zagreb)

Die ersten sicheren Angaben uUber das Vorkommen von Ringflecken-
viren der Kirsche in Jugoslawien stammen von Jordovic (1955 und
1958) und von Saric (1966), die die Anwesenheit des chlorotischen und
nekrotischen Ringfleckenvirus festgestellt haben. Im Laufe unserer
Untersuchungen, die im Jahre 1965 begannen, haben auch wir in Jugo-
slawien einige Viren von dieser Gruppe genauer analysiert, und daritber
maodchten wir hier berichten.

Chlorotisch-nekrotisches Ringfleckenvirus

Das erste Isolat Tv stammte von einer Vogelkirsche, die etwa vor 10
Jahren aus sudlichen Abhé&ngen von Zagrebacka gora in den Botanischen
Garten der Universitat Zagreb Uberpflanzt wurde. Ob dieser Kirschen-
baum schon vor der Uberpflanzung mit diesem Virus infiziert worden
ist, ist uns nicht bekannt. Dieser Kirschenbaum zeigte weder vor noch
nach der Uberpflanzung keine besonderen &uReren Symptome.

Im Laufe der Untersuchungen des lIsolates Tv haben wir es auf 11
krautige Testpflanzen und 6 Gehdlzindikatoren Ubertragen. Auf krautigen
Testpflanzen, die fur die ldentifizierung des Virus wichtig sind, verur-
sachte unser Isolat Tv folgende Symptome: Auf den inokulierten Keim-
blattern von Cucumis sativus (DelikateR) entstanden chlorotische, oft
ringférmige Lokalldsionen (Taf. I, Abb. 8), auf den Folgeblattern ein
Mosaik, und eine leichte Wuchshemmung der ganzen Pflanze. Cucurbita
maxima reagierte mit hellgelber Ademb&nderung und Fleckung der
Laubblatter (Taf. I, Abb. 5). Bei Momordica balsamina haben sich auf
Abreibeblattem nekrotische L&sionen (Taf. I, Abb. 4) und ein Mosaik
auf den Folgeblattem gedulert. Auf inokulierten Kotyledonen von Ses-
bania exaltata verursachte das Virus braune bis graue nekrotische Flecke
(Taf. 1, Abb. 7). Nicotiana tabacum (Samsun) entwickelte auf den Blattern
graue bis weille gestrichelte nekrotische Linien und ringférmige, oft auch
konzentrische Zeichnungen (Taf. I, Abb. 2). Bei Antirrhinum majus war
die Infektion latent, und bei Ammi majus zeigten die Blatter heftige gelb-
grune Buntheit der Blattspreite (Taf. I, Abb. 6). Unser Isolat verursachte
auch auf den Abreibeblattem von Solanum sisymbriifolium kleine braun-
liche Lokallasionen (Taf. I, Abb. 3). Das Isolat Tv haben wir auch auf
Cucurbita pepo, Cyclanthera pedata und Nicotiana megalosiphon (Taf. I,
Abb. 1) mit Erfolg Ubertragen. Bei allen den erwdhnten krautigen Test-
pflanzen gelang auch die RuckUbertragung.

Folgende Arten wiesen aber keine Symptome auf und konnten auch
nach Ruckubertragungsversuchen nicht als infiziert bewiesen werden:
Chenopodium album, Ch. amaranticolor, Ch. murale, Ch. quinoa, Momor-
dica charantia und Zinnia elegans.
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Auch bei Gehdlzindikatoren waren die Symptome gut ausgepragt:
hellgrine, vereinzelt nekrotische Flecke und konzentrische Ringe auf
»Bing« (Taf. Il, Abb. 9) und rotbraune Ringe und braune nekrotische
Flecke auf »F12/1« (Taf. Il, Abb. 10). Auf »Montmorency« erschienen
braune nekrotische Flecke und Loécher (Taf. IlI, Abb. 11) wie auch Ver-
gilbung. Bei »Shirofugen« zeigten sich um die Okulationsstellen Nek-
rosen und GummifluR. Auf Sdmlingen von Prunus avium L. verursachte
dieses Isolat rotbraune nekrotische Flecke und Loécher auf den Blattern
(Taf. 11, Abb. 12). Auf Prunus persica Batsch, dulerte sich nach der Fruh-
jahrsinfektion eine hellgriine Mosaikfleckung (Taf. Il, Abb. 13) auf jinge-
ren Blattern, wie auch eine leichte Wuchshemmung der ganzen Pflanze.

Es sei vor allem gesagt, dal? die positive Reaktion an »Shirofugenc«
bewiesen hat, dal? unser lIsolat Tv der Gruppe von Ringfleckenviren der
Kirsche angehort.

Im Laufe der Untersuchungen der physikalischen Eigenschaften des
Isolates Tv haben wir konstatiert, dal? sein thermaler Inaktivierungspunkt
zwischen 50° und 52° C liegt. Dieser thermale Inaktivierungspunkt steht
aber innerhalb der Grenzen des thermalen Inaktivierungspunktes fir
PDV lsolate, d. h. von 45° bis 54°C (Waterworth und Fulton
1964). Mit Rucksicht auf den thermalen Inaktivierungspunkt unser Isolat
stimmt aber ziemlich gut mit dem Isolat CNRV aus der Tschechoslo-
wakei Uberein, das auch einen hohen thermalen Inaktivierungspunkt
zwischen 48° und 50°C hat (Paulechovéad-Kralikova und
Kegler 1967). Das Isolat Tv zeigte eine positive serologische Reaktion
mit dem Serum gegen PDV (homologer Titer 1:1024), das uns liebens-
wurdigerweise Herr Dr. R. W. Fulton (Madisom, Wisconsin) gesendet
hatte. Unser Isolat reagierte mit diesem Serum im Agargel bis zur Ver-
dinnung 1:64. Aus diesem Ergebnis ist zu schliefen, dafl unser Isolat
der Gruppe PDV von Fulton angehort.

Da wir bei den schon erwahnten Testpflanzen und Gehdélzindikatoren
charakteristische Symptome erzielt haben, konnten wir auf Grund davon
unser Virus noch néher bestimmen. Dabei war die positive Reaktion auf
Solanum sisvmbriifolium sehr wichtig, die nach Nemeth 119651 als
Testpflanze fur ldentifizierung des chlorotisch-nerkotischen Ringflecken-
virus (CNRV) der Kirsche dienen kann (vgl. auch Kegler 19651. Dal
das Isolat Tv dem CNRYV angehdrt, zeigten auch die Reaktionen an einigen
Indikatoren, z. B. auf »Bing« chlorotisch-nekrotische L&sionen und auf
»Montmorency« nekrotische Lé&sionen und Vergilbung (vgl. Kegler
1963, 1965).

Das Isolat Tv zeigt mit Rucksicht auf die Pflanzensymptome und auf
die physikalischen Eigenschaften (Verdinnungsendpunkt ist 1:20 bis
1:40, Bestandigkeit in vitro bei Zimmertemperatur nur ein Tag)
eine Ubereinstimmung mit den Eigenschaften von CNRV. Unser Isolat
unterscheidet sich aber vom CRNV von Kegler in Hinsicht auf den
thermalen Inaktivienungspunkt, der bei CNRV zwischen 44° und 46°C
und bei unserem lIsolat — wie schon angefiihrt ist — zwischen 50° C und
52° C liegt, und in Hinsicht auf die Symptome auf Prunus persica, bei der
unser lIsolat eine Mosaikfleckung und das Virus von Kegler nur
Wuchshemmung verursacht (Kegler 1965).



Aus allen diesen Angaben geht hervor, daR unser lIsolat (Tv) ein
Stamm von CNRYV ist und dal er der Gruppe PDV angehdért. Unser Isolat
weist eine ziemlich groRBe Bestadndigkeit auf, so dal es auch im Sommer
auf Gurken kultiviert werden kann.

Nekrotisches Ringfleckenvirus

Das zweite Isolat Sv stammte aus einer Pflaume, die ebenso in un-
serem Botanischen Garten gezogen wurde. In diesem Baum wurde das
Isolat Sv mit dem Scharkavirus gemischt. Im Laufe dieser Untersuchung
wurde dieses zweite Virus mit Hilfe von Chenopodium foetidum (Taf.
111, Abb. 22) isoliert und identifiziert.

Gelegentlich der ldetifizierungsversuche haben wir das Isolat Sv auf
10 krautige Testpflanzen und 3 Gehdélzindikatoren mit Erfolg Ubertragen.

Bei Cucumis sativus (DelikateR) verursachte das Isolat Sv auf den
Kotyledonen runde hellgriine oder verwaschene Flecke, auf den ersten
Laubblatt Nekrotisierung oder Mosaikfleckung und Deformationen (Taf.
111, Abb. 19), wie auch eine starke Wuchshemmung der ganzen Pflanze.
Auf Cucurbita maxima entstanden vereinzelte gelbgriine oder nekrotische
Flecke auf den Laubblattern. Bei infizierten Momordica balsamina-‘Pllan-
zen entwickelten sich vereinzelte nekrotische Flecke auf Abreibeblattern
und leichte chlorotische Fleckung auf Folgeblattern. Bei Chenopodium
amaranticolor und Ch. quinoa entstanden auf Folgeblattem chlorotische
Flecke und Ringe (Taf. Ill, Abb. 14 und 16) manchmal auch Eichenblatt-
muster (Taf. 111, Abb. 15). Auf inokulierten Blattern und auf Folgeblattem
von Antirrhinum majus auBerten sich gewdnliche oder gezonte graue bis
braune nekrotische Ringe und nekrotische Zeichnungen (Taf. Ill, Abb. 17
und 18). Bei Nicotiana tabacum (Samsun) und Ammi majus war die
Infektion latent. Das lIsolat Sv haben wir auch noch auf Cucurbita pepo
und Cyclanthera pedata mit Erfolg Ubertragen.

DalR die angefuhrten Testpflanzenreaktionen durch das Isolat Sv
herforgerufen wurden, wurde durch das positive Ergebnis der RuckuUber-
tragungsversuche bestéatigt. Bei folgenden Arten gelangen uns aber keine
Infektionen und Ruckubertragungen: Chenopodium album, Ch. foetidum,
Ch. murale, Sesbania exaltata, Nicotiana megalosiphon, Solanum sisym-
briifolium und Zinnia elegans.

Was die Symptome auf den Gehdlzindikatoren betrifft, reagierte
»Shirofugen« mit Nekrosen und GummifluR um die Okulationsstelle (Taf.
111, Abb. 21). Auf der Vogelkirsche haben sich B-Enationen gedufert (Taf.
111, Abb. 20). Nach der Frihjahrsinfektion zeigte Prunus persica Spi-
tzennekrosen und doch spéater wieder Erholung.

Bei den Untersuchungen der physikalischen Eigenschaften haben wir
folgende Ergebnisse bekommen: der thermale Inaktivierungspunkt be-
findet sich zwischen 57° und 60° C, der Verdinnungsendpunkt zwischen
1:120 und 1:150 und die Bestandigkeit in vitro betragt bei 22° C Uber
3 Tage.

Das Isolat Sv reagierte positiv mit dem Serum gegen necrotic rings-
pot virus (NRV), das uns liebenswiurdigerweise Herr Dr. R. W. Fulton
gesendet hat (homologer Titer 1 :2048). Unser Isolat reagierte mit diesem
Serum im Agargel bis zur Verdinnung 1 :512. Demzufolge zeigt es eine
Verwandtschaft mit dem NRV von Fulton.
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Damit haben wir unser Isolat Sv als einen Stamm des NRV identi-
fiziert. Es unterscheidet sich aber von dem typischen Stamm des NRV
durch die Reaktion auf Chenopodium amaranticolor und Ch. quinoa, wo
es keine nekrotischen sondern chloristische Verdnderungen verursacht
(vgl. Kegler 1962 und 1965.). Aullerdem sind auch die Symptome auf
Momordica balsamina und Ammi majus unterschiedlich von jenen, die
Kegler (1964, 1965) beschrieben hat. Auf Momordica balsamina kommt
es zju keiner Spitzennekrose, sondern nur zu nekrotischen und chloroti-
schen Symptomen auf den Blattern. Auf Ammi majus bleibt unser Isolat
latent. Mit Rucksicht auf seine physikalischen Eigenschaften unterscheidet
sich aber unser lIsolat nicht wesentlich von dem NRV. das Kegler
genauer untersucht hat.

Testung der SuRBkirschenbaume

Im Laufe unserer Untersuchungen haben wir auch die Testung mehr-
erer SuRkischenbdume in Umgebung von Zagreb (Luksic) durchgefiihrt.
Dabei wollten wir feststellen, wie groR der Virusanfall der SuRkirschen-
b&dume bei uns ist. Wéahrend der Testung von 16 zufallig ausgewahlten
Kirschenbdumen haben wir festgestellt, dall 8 Kirschenbdume schon
virusinfiziert waren. Die Anzahl der kranken B&aume muf} also hier sehr
groR3 sein.

Einige Isolate aus diesen SuRkirschen (TI, T2, T3, T8) versuchten wir
auf Cucumis sativus zu kultivieren. Wéahrend dieser Versuche hatten wir
viele Schwierigkeiten sogar bei der Ubertragung dieser Isolate von Gur-
ken auf Gurken, so dalR es uns im bestem Fall gelang 40% von den
inokulierten Exemplaren zu infizieren. Auf Gurkenkotyledonen verur-
sachten diese Isolate einzelne chlorotische Lasionen, oder blieben die
Symptome ganz aus. Auf den ersten Laubblattern von Gurken konnten
Mosaik, Fleckung und leichte Deformationen wahrgenommen werden.
Diese Isolate sind sehr auf hohere Temperatur empfindlich, so dal mit
den warmeren Tagen das Prozent der infizierten Gurken immer kleiner
wurde. Wahrend des Sommers zeigten sich auf den infizierten Gurken
keine Symptome.

Wie aus dem Oberen ersichtlich ist, sind die untersuchten SuR-
kirschenisolate sehr unbestadndig. Sie haben auch einen niedrigen ther-
malen Inaktivierungspunkt, der z. B. bei dem lIsolat T8 unter 42° C lag.
Zum Vergleich kann angefuihrt werden, dal? die CRV lIsolate von Kegler
einen thermalen Inaktivierungspunkt von 40° bis 44° C hatten (Kegler
1963, 1965).

Auf Grund dieser Beobachtungen sind wir der Meinung, dall die
SuRkirschenbdume aus Luksic mit dem CRV infiziert sind.

Ein Teil dieser Untersuchungen wurde mit Hilfe von Dr. H Kegler
(Aschersleben) ausgefuhrt, dem wir dafir auch an dieser Stelle schdnstens
danken.
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