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TRANSPLANT QUALITY OF LETTUCE (LACTUCA SATIVA)
AND SAVORY (SATUREJA HORTENSIS)
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SAZETAK

Osnovni preduvjet uspjesnog uzgoja neke vrste ovisi o klijavosti sjemena,
agroekoloskim uvjetima tijekom proizvodnje te genotipu istrazivane sorte. Prvi
cilj istrazivanja je bio utvrditi utjecaj sorte na klijavost i kvalitetu presadnica tri
sorte zelene salate (Lactuca sativa) Majska kraljica, Atrakcija i Brazilijanka
istog proizvodaca, uzgojenih u plasteniku Veleudilista u Slavonskom Brodu.
Pokus je postavljen u Cetiri ponavljanja sa 100 posijanih sjemenki u kontejnere
sa 104 sjetvena mjesta napunjenih supstratom za uzgoj presadnica salate, a za
navodnjavanje je koriStena vodovodna voda. Utvrden je znacajan (p<0,01)
utjecaj sorte salate na sva mjerena svojstva (klijavost, duljinu nadzemnog dijela
presadnica, duljinu korijena presadnica, ukupnu duljinu presadnica te masu
presadnica). Takoder je utvrdena korelacijska povezanost izmedu mase i duljine
presadnica salate Majska kraljica. Drugi cilj istrazivanja bio je utvrditi razliku u
klijavosti i kvaliteti presadnica Cubra (Satureja hortensis) izmedu sjemena dvaju
proizvodaca. Presadnice su uzgojene u plasteniku Veleucilista u Slavonskom
Brodu. Pokus je postavljen po shemi Cetiri ponavljanja x 50 sjemenki.
Kontejneri sa 104 sjetvenih mjesta napunjeni su supstratom za uzgoj presadnica.
Navodnjavanje je obavljano prema potrebi sa vodovodnom vodom. Nije
utvrdena znacajna (p<0,01) razlika izmedu sjemena dvaju proizvodaca za sva
mjerena svojstva.

Kljucne rijeci: presadnice, zelena salata, Cubar
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SUMMARY

The basic prerequisite for successful species breeding depends on seed
germination, environmental conditions during production and genotype studied
varieties. The first objective of the research was to determine the influence of
varieties on seed germination and transplant quality of three lettuce varieties
(Lactuca sativa) The May Queen, Attraction and Brazilian, grown in a
greenhouse of College in Slavonski Brod. The experiment was set in four
repetitions with 100 seeds planted in containers with 104 pots filled with
substrate for transplant production and irrigated with tap water. A highly
significant (p<0.01) impact of the variety of salads was established on all
measured characteristics (germination, the length of the above-ground parts of
transplant, transplant root length, total length of transplants and transplants
mass). Correlation relationship between the weight and length of transplants of
lettuce The May Queen was also established. The second objective of this study
was to determine the difference in germination and transplants quality of the
savory (Satureja hortensis) seeds of two manufacturers. Transplants were
grown in a greenhouse of College in Slavonski Brod. The experiment was set
up in four repetitions x 50 seeds. Containers with 104 pots filled with a growing
medium transplants. Tap water used for irrigation when was necessary. No
significant (p<0.01) difference was established between the two seed producers
in all measured characteristics (germination, the length of the above-ground
parts of transplants, transplants root length, total length of the transplants, and
the mass of transplants.

Key words: transplants, lettuce, savory

UvoD

Salata je prvo povrée koje se pocelo uzgajati u zastic¢enim prostorima kao
odgovarajué¢e uvjete presadnice salate su spremne za presadivanje nakon 20
dana (Paradikovic¢, 2009.). Zbog velikog udjela hranjivih tvari salata je cijenjena
povréarska kultura i Siroko rasprostranjena u pogledu uzgoja (Matotan, 2004.).

Posljednjih godina raste trend proizvodnje ljekovitog bilja koje zauzima sve
znacajnije mjesto u poljoprivrednoj proizvodnji. Cubar je ljekovita i zaCinska
biljka koja je vrlo malo zastupljena u naSim krajevima.
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Potjece iz zemalja isto¢nog Sredozemlja, a posebno je cijenjen kao zafin u
Engleskoj. Kao zacin se upotrebljava suhi nadzemni dio biljke u industriji jela 1
pi¢a zbog ugodna mirisa koji podsjea na papar. Etericno ulje biljke
upotrebljava se u industriji konzervirane hrane i likera.

Osnovni preduvjet uspjesnog uzgoja i jedne i druge kulture je sjeme s
visokim postotkom klijavosti i energijom klijanja Sto utjeCe na kasniji rast
usjeva (npr. masu korijena u vrijeme berbe) kao $to navode Lesi¢ i sur. (2004.).
Tako je za postizanje visokih prinosa potrebno prije svega kvalitetno sjeme
unato¢ optimalnoj razini svih ostalih faktora koji utjeCu na rast i razvoj
poljoprivrednih kultura (Balkaya, 2004.). Takoder, Haramija (2007.) navodi da
je za stabilnu 1 visoku proizvodnju graha mahunara neophodno kvalitetno
sjeme. Kvaliteta sjemena kao skup genetskih (Balkaya, 2004.), fizikalnih i
zdravstvenih svojstava (Marcos-Filho i McDonald, 1998.) pod utjecajem je
agroekoloskih uvjeta koji prevladavaju tijekom vegetacije (Balkaya, 2004),
procesa dorade (Schaffer i Vanderlip, 1999.) te uvjeta (Vieira i sur., 2001;
Simi¢ i sur., 201 1.) i duljine skladistenja (Andri¢, 2004; Rapcan i sur., 2006a;
Rapcan i sur., 2006b). Standardni test klijavosti uobicajena je metoda analize
kvalitete sjemena (Cigié i sur., 2012.) buduéi da produkcija biomase uzgajane
vrste ovisi prije svega o klijavosti sjemena zatim o okoliSnim uvjetima uzgoja te
genotipu (Van Assche i Leuven, 1988.). Utjecaj genotipa dokazan je ve¢ u
stadiju klijanja kod ratarskih (Bukvi¢ i sur., 2007; Grljusi¢ i sur., 2007; Bukvi¢ i
sur., 2008; Bukvi¢ i sur., 2010.) i povréarskih kultura (Thompson i sur., 1979.).

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj genotipa (sortnih svojstava) na rani
rast 1 razvoj zelene salate. Takoder Sto se tiCe druge kulture, cilj rada bio je
utvrditi razliku u klijavosti i vigoru biljaka ovisno o porijeklu sjemena ¢ubra.

MATERIJALI I METODE

Uzgoj presadnica salate proveden je u plasteniku Veleucilista u Slavonskom
Brodu od 07.03.2014. do 28.03.2014. godine. KoriSteno je standardno sjeme
salate sorata: Majska kraljica, Brazilijanka i Atrakcija od istog proizvodaca.

Od svake sorte posijano je 100 sjemenki u kontejnere za uzgoj presadnica
(104 sjetvena mjesta) u Potgrond P supstrat u Cetiri ponavljanja. VlaZenje
supstrata obavljano je vodovodnom vodom prema potrebi kako bi se omogucio
normalan razvoj presadnica. Nakon isteka vremena potrebnog za razvoj
presadnica ucinjena je analiza parametara koji utje¢u na procjenu kvalitete
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presadnica: duljine nadzemnog dijela, duljine Kkorijena, ukupne duljine
presadnica (nadzemnog dijela i korijena) i mase presadnica. Takoder je
utvrdeno nicanje nakon 7 dana. Istrazivanje kvalitete presadnica ovisno o sorti
obavljeno je na svim presadnicama.

Pokus s ¢ubrom proveden je paralelno sa uzgojem salate od 07.03.2014.
do 28.03.2014. godine. Za sijanje je upotrijebljeno sjeme Cubra proizvedeno
od dva proizvodaca. Sjeme svakog proizvodaca posijano je u kontejnere sa
104 sjetvena mjesta i nakon dva tjedna presadnice su pikirane u kontejnere s
50 sjetvenih mjesta napunjene supstratom Potgrond H. Mjerenjem duljine
korijena, nadzemnog dijela i mase presadnica utvrdene su razlike u kvaliteti
presadnica ovisno o proizvodacu sjemena.

Dobivene vrijednosti mjerenih parametara obradene su analizom varijance
koriStenjem programskog paketa SAS po ANOVA proceduri, uz primjenu
F testa i LSD testa. Povezanost mase i duljine presadnica salate ispitana je
korelacijskom analizom uz t - test.

REZULTATI I RASPRAVA

Salata

Utvrdene vrijednosti nicanja salate za sve sorte kretale su se izmedu 75 i
93 % (slika 1), te nisu znacajno odstupale od vrijednosti istaknutih na
deklaraciji. Rezultate slicne ovima dobili su Paradikovi¢ i sur. (2007.).
laboratorijski istrazujuéi klijavost salate, dok su veéa odstupanja dobivena u
poljskom pokusu kod istih istraziva¢a. Naime, kako navodi Kastori (1984.),
klijanje 1 nicanje sjemena na otvorenom pod utjecajem je razlicitih
agroekoloskih Cimbenika kao S$to su toplina, vlaga, pH vrijednost tla, i
prisutnost razli¢itih organskih 1 anorganskih komponenata u otopini tla.
Rezultati ovog istraZivanja mogu se objasniti nicanjem salate u plastenickim
uvjetima pri ¢emu su uvjeti prilagodeni uzgoju salate. Statistickom analizom
podataka utvrden je znaCajan utjecaj sorte na nicanje salate (p<0,01,
LSD=10,41). Nicanje sorte Majska kraljica bilo je za 18 % vece od sorte
Atrakcijaiza 11 % vece od sorte Brazilijanka.

Razlika u nicanju izmedu sorata Atrakcija i Brazilijanka iznosila je 7 %, te
nije utvrdena statisticka znacajnost.
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Slika 1. Nicanje presadnica salate 7 dana nakon sjetve

Figure 1. Springing salads transplants 7 days after sowing

Duljina nadzemnog dijela presadnice salate (slika 2) znacajno je ovisila o
sorti (p<0,01, LSD=1,502) i kretala se izmedu 2,2 cm i 4,5 cm. Sorta Majska
kraljica razvila je za 2,3 ¢cm dulji nadzemni dio od sorte Atrakcija i 1,8 cm od
sorte Brazilijanka. Izmedu sorata Atrakcija i Brazilijanka utvrdena razlika u
duljini nadzemnog dijela iznosila je 0,5 cm bez statisticke znacajnosti.
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OMajska kraljica @ Atrakcija ™ Brazilijanka

Slika 2. Duljine nadzemnog dijela, korijena i ukupna duljina
presadnica razlicitih sorata salate

Figure 2. Transplant length of above-ground parts, roots and total length
of different lettuce varieties
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Duljina korijena presadnica takoder je bila pod sortnim utjecajem, a
izmjerene vrijednosti su se kretale izmedu 3,8 cm i 8,6 cm (slika 2). Statisticki
vrlo znacajna razlika (p<0,01, LSD=2,5666) utvrdena je izmedu duljine korijena
presadnica sorte Majska kraljica 1 sorte Atrakcija (4,8 cm) te sorte Majska
kraljica 1 sorte Brazilijanka (3,7 cm). Izmedu sorte Atrakcija i1 sorte
Brazilijanka utvrdena je razlika od 1,2 cm u duljini korijena bez statisticke
znacajnosti.

Najveca duljina presadnica izmjerena je kod sorte Majska kraljica (9,3 cm),
a najmanja kod sorte Atrakcija (6,0 cm, slika 2). U cjelini, duljina presadnica
salate ovisila je o sorti jer je utvrdena vrlo znacajna razlika (p<0,01,
LSD=2,6333) izmedu sorata Majska kraljica i Atrakcija (3,3 cm). Statisticki
znacajna razlika nije utvrdena izmedu duljine presadnica sorata Majska kraljica
i Brazilijanka iako je Majska kraljica razvila vec¢u prosje¢nu duljinu presadnica
za 1,9 cm. Takoder nije utvrdena statisticki znacCajna razlika izmedu sorata
Brazilijanka i Atrakcija uz vecu prosjecnu duljinu presadnica salate sorte
Brazilijanka za 1,4 cm.

Isti trend kao kod duljine presadnica utvrden je i kod mase presadnica (slika
3), ¢ije su se vrijednosti kretale izmedu 11 g i 26 g. Statisticki vrlo znacajan
utjecaj sorte (p<0,01, LSD=2,6333) utvrden je izmedu sorata Majska kraljica i
Atrakcija, dok izmedu sorata Majska kraljica i Brazilijanka te Atrakcija i
Brazilijanka nije utvrden. Majska kraljica imala je za 15 g vefu masu
presadnice od sorte Atrakcija i za 9 g od sorte Brazilijanka. Razlika u masi
presadnica izmedu sorata Atrakcija i Brazilijanka iznosila je 6 g.
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Slika 3. Masa presadnica razlicitih sorti salate

Figure 3. Transplant mass of different lettuce varieties

102



B. Japundzi¢ Palenki¢ i sur.: Kvaliteta presadnica zelene salate
(Lactuca sativa) i Cubra (Satureja hortensis)

Analiziraju¢i kvalitativna svojstva presadnica utvrdena je korelacijska
povezanost izmedu duljine i mase presadnica kod sorte Majska kraljica (slika 4)
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Slika 4. Korelacija izmedu mase i duljine presadnica salate Majska kraljica

Figure 4. The correlation between the weight and length of lettuce
The May Queen transplants

Cubar

Kako se moze zakljuciti iz podataka predocenih u grafikonu (slika 5)
nicanje sjemena cubra dvaju proizvodaca kretalo se izmedu 82 % i 100 %.
Sjeme proizvodaca 1 imalo je veéi postotak nicanja za razliku (18 %) od
sjemena proizvodaca 2. Dobiveni rezultati nisu se znacajno razlikovali od
podataka na deklaraciji. Naime, deklarirana klijavost sjemena Cubra bila je
88 % 1 100 %, a rok uporabe sjemena 6. mjesec 2018. godine. Rezultate sli¢ne
ovima, vezano za porijeklo sjemena, dobili su Paradikovi¢ i sur., (2007).
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Slika 5. Nicanje cubra ovisno o proizvodacu sjemena

Figure 5. Sprouting savory depending on seed producer

Duljina nadzemnog dijela presadnica uzgojenih iz sjemena dvaju
proizvodaca bila je izmedu 5,6 cm i 5,7 cm (slika 6). Presadnice razvijene iz
sjemena proizvodaca 2 imale su dulji nadzemni dio, medutim utvrdena mala
razlika od 0,1 cm izmedu prosjecne duljine nadzemnog dijela presadnica nije
bila statisticki znacajna (p<0,01).
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Slika 6. Duljine nadzemnog dijela, korijena i ukupna duljina presadnica cubra
ovisno o proizvodacu sjemena

Figure 6. Transplant savory length of above-ground parts, roots and total length
depending on seed producer
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Utvrdena duljina korijena presadnica uzgojenih iz sjemena proizvodaca 2
bila je 5,6 cm, a duljina presadnica uzgojenih iz sjemena proizvodaca 1 bila je
4,5 cm (slika 6). Dobivena razlika od 1,2 cm u korist presadnica proizvodaca 2
nije bila statisti¢ki znacajna (p<0,01).

Ukupna duljina presadnica Cubra, u prosjeku, kretala se izmedu 10,0 cm i
11,4 cm (slika 6). Vecu duljinu (za 1,3 cm) imale su presadnice proizvodaca
sjemena 2 u odnosu na proizvodaca 1. Statistickom analizom dobivenih
podataka nije utvrden utjecaj porijekla sjemena na ukupnu duljinu presadnica
(p<0,01).

Masa presadnica uzgojenih iz sjemena proizvodaca 2 bila je 19,8 g dok je
masa presadnica uzgojenih iz sjemena proizvodaca 1 bila 19,3 g (slika 7).
Utvrdena razlika izmedu prosjeéne mase presadnica iznosila je 0,6 g. Nije
utvrden statisticki znacajan (p<0,01) utjecaj proizvodaca sjemena na masu
presadnica.

9.5 19,3

Masa presadnica (g)

Proizvodaé 1 Proizvodac 2

Slika 7. Mase presadnica ¢ubra razlicitih proizvodaca sjemena

Figure 7. Transplant mass of savory depending on different seed producers
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ZAKLJUCAK

Za potrebe ovog rada istrazivana su svojstva sjemena i presadnica dvaju
proizvodaca Cubra i tri sorte zelene salate. Broj niknutih presadnica zelene
salate nije znaCajno odstupao od deklariranih vrijednosti klijavosti sjemena, ali
je utvrdena znacajna razlika u nicanju izmedu sorte Majska kraljica i ostale
dvije analizirane sorte (Atrakcije i Brazilijanke). Isto tako, utvrdena je razlika u
duljini nadzemnog dijela i korijena presadnica izmedu sorte Majska kraljica i
sorata Atrakcija i Brazilijanka. Presadnice sorte Brazilijanka razvile su vecu
masu i ukupnu duljinu presadnica u odnosu na presadnice sorte Atrakcija.
U konacnici, utvrden je utjecaj sorte na kvalitetu presadnica zelene salate.

Takoder je zakljuCeno je da se sjeme Cubra ovisno o proizvodacu nije
znacajno razlikovalo u pogledu ispitivanih svojstava. Nicanje biljaka bilo je
slicno vrijednostima navedenim na deklaraciji. Sjeme proizvodaca 1 pokazalo je
izuzetnu sposobnost nicanja (100 %), a sjeme proizvodaca 2 imalo je nesto nize
vrijednosti nicanja. Medutim, presadnice proizvedene iz sjemena proizvodaca 2
bile su dulje u podzemnom i u nadzemnom dijelu te su imale vecu masu. Iz
navedenog, moze se zakljuciti da s obzirom na visinu ulaganja u sjemenski
materijal, svakako treba ispitati kvalitetu sjemena u pogledu Kklijavosti,
genotipa, proizvodaca sjemena te kvalitete presadnica prije nego se krene u
vecu proizvodnju.
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