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Uvod

IstraZivanja transpiracijske sposobnosti biljaka, koja smo u vecem
opsegu zapocCeli godine 1967. (Gracanin, llijani¢, Gazi i Hu-
lina 1969), nastavili smo u godini 1968. u nizinskom podrucju Hrvatske.
Usporedivani su hod i veli€ina transpiracije nekih vrsta fanerofta hras-
tovih Suma najdonjeg vegetacijskog pojasa u okolici Zagreba i kulturnih
sorata jabuke (Malus sorte) i hibrida kukuruza (Zea mays). Pokusni te-
reni nalazili su se u Zivicama uz cestu Zagreb—Dugo selo, gdje sa Sumom
granic¢i plantazni voénjak, te u Bozjakovini, gdje je u neposrednoj bli-
zini park-Sume uzgajan hibridni kukuruz.*

Zanimalo nas je najprije kako transpiriraju najvaznije autohtone
vrste Sumske vegetacije, napose u odnosu na transpiracijsku sposobnost
vocnih kultura. Isto tako bilo je zanimljivo usporediti transpiracijsku
sposobnost nekih fanerofita park-Sume u Bozjakovini s transpiracijom
kukuruza, koji se posljednjih godina sve viSe uzgaja u posavskoj Hrvat-
skoj, napose na hidromorfnim tlima.

Takvih usporednih istrazivanja kod nas dosad nije bilo, iako imaju
naucno i prakticno znacenje.

Valja napomenuti da godina 1968. nije bila povoljna za terenska
istrazivanja. U drugoj polovini godine, kada su obavljena naSa istrazi-
vanja, vedrih dana bilo je malo, a pored toga godina je, naroCito u prvoj
polovini bila neuobiCajeno susSna (usp. tab. 1), Sto je znatno ograniCavalo
] Hj‘ IstraZivanja u Zivicama izvrsili su Graganin i llijanié, u Bozjakovini Gazi
i ina.
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vrijednosti Tr, pa €ak i onemogucivalo dobivanje predodzbe o maksimal-
noj transpiracijskoj sposobnosti izu¢avanih biljaka. Istrazivanja smo stoga
nastavili i u godini 1969. u nizinskom podrucju Hrvatske i proSirili ih na
joS neke kulturne vrste.

Metodika istrazivanja i opis pokusnih staniSta

Metodika istraZzivanja bila je ista kao i prilikom naSih istrazivanja
u godini 1967. U nekim slucajevima vrijednosti Tr preracunavali smo
i na jedinicu lisne povrSine. Pored toga odredivana je i vlaznost tla (su-
Senjem na 100—105°C) u pojedinim slojevima rizosfere.

a) Klimatske prilike

Klima je 1968. godine bila semihumidna, umjereno topla, Sto se vidi
iz podataka u tabeli 1. Do kraja svibnja palo je vrlo malo oborina (117
mm), pa se to odrazilo u smanjenoj vlaZznosti rizosfere. Veljata je bila
semiaridna kao i svibanj, dok su ozujak i travanj bili peraridni. U lipnju
je palo viSe kiSe nego u prvih 5 mjeseci, pa je klima bila humidna.
Srpanj je bio aridan, kolovoz semihumidan, a tek rujan opet humidan.
Kako su naSa istrazivanja vrSena od srpnja do kraja rujna, razumljivo
je da su se klimatske prilike reflektirale u rezultatima istrazivanja.

Tab i.

1968.(Zagreb-Maksimir) | H IV V. M M M X X X X ?;f?r

Koligina_oborina (mm() 7 7 1 15 57 127 63 U5 124 17 97 69 729

Niederschlagsmenge (mm)

Srednja temp. zraka (t)
Mittl. Lufttemperatur&'c) 17 35 66 123 158 189 2Q2 185 151 113 63 -15 17

Mjes i god. ki$. faktor

Monati. u jahrl. Regenfaki, 10 48 16 12 35 67 31 62 82 1515 — 68
Humiditet klime ( H)
Klimahumiditat (H) h sa pa pa sa h a sh h pa ph _ sh

Toplinski karakter, Kime (Tk) . ¢

Thermale Klimabezeichn. (Tk) uhlt ot ot vt ot out oul onoout

Podaci o oborinama i temperaturama odnose se na stanicu Zagreb-
-Maksimir, a dobiveni su od HidrometeoroloSkog zavoda Hrvatske. Mje-
secni KiSni faktori (Kfm), humiditet klime (H) i toplinski karakter (TK)
izrazeni su po M. Gracaninu (1950).

Na dane mjerenja transpiracije mjerili smo na pokusnim plohama
takoder temperaturu zraka i tla, relativhu vlaznost zraka i intenzitet
osvjetljenja.

Rezultate tih mjerenja donosimo ovdje u sazetom obliku. Potpunije
ih namjeravamo donijeti u jednoj od narednih rasprava, u kojoj ¢emo
prikazati odnose izmedu intenziteta Tr i navedenih fizikalnih faktora.

Temperatura uzduha na visini od 150 cm kolebala je za vrijeme naSih
mjerenja ovako:

u Zivicama u Bozjakovini
24. V11 1968. 188— 245°C 17.5— 242°C
14. VIII 1968, 16,2—19,8 16.5— 20,0
27. 1X 1968. 11.8— 168 12,0—17,5
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Temperatura tla u Sumi na dubini od 20 cm:

u Zivicama u BoZjakovini
24. V11 1968. 152 — 156 'C 16.0 "C
14. V111 1968. 16,6 — 16,7 17,5
27. 1X 1968. 12,8 — 13,0 13.0 — 134
Relativna vlaga uzduha u Sumi na visini od 150 cm:
24. V11 1968. 48 — 78°l0 63 —  96°%0
14. VIII 1968. 63 — 86 79 — 95
27. 1X 1968. 59 — 88 63 — 77

Intenzitet osvjetljenja mjerili smo s pomocu luksmetra (po dru B.
Langeu) neposredno prije odredivanja transpiracije liS¢a svake pokusne
vrste. Foto-stanica bila je eksponirana na istu stranu kao i list pokusne
biljke koji smo uzimali za odredivanje Tr. Ovdje donosimo medutim
samo rezultate mjerenja intenziteta direktnog svjetla na otvorenom pros-
toru u voénjaku pokraj Sume, gdje je svjetlo kolebalo u ovim granicama:

24. V11 1968. 21.000 — 72.000 luksa
14. VIII 1968. 11.000 — 17.000
27. 1X 1968. 6.500 — 79.000

b) Pedoloske prilike

Tla pokusnog terena u Zivicama pripadaju umjereno podzoliranom
tipu u fazi slabe epihidrogenizacije. Dok se tlo Sume nalazi u prirod-
nom stanju, tlo plantaznog voénjaka je rigolano do dubine od cca 45 cm,
razrahljeno i intenzivno fertilizirano posljednjih godina, pa su njegova
ekoloSka svojstva neSto povoljnija nego svojstva susjednog Sumskog tla.
Valja narocito istai njihovu vecu propusnost za vodu. Tla su dosta
kisela, ali je aktivni i supstitucijski aciditet tla vo¢njaka neSto maniji,
jamacno uslijed fertilizacije. Medutim razlike u reakciji nisu tako velike
da bi mogle imati utjecaj na transpiracijsku sposobnost istrazivanih kul-
tura. To se vidi iz nize navedenih podataka o reakciji profila tla pod Su-
mom i voénjakom:

Dubina tla Suma Voénjak
cm PH PH
u u
hd n-KCI H:0 n-KClI

0—10 4,20 3,39 4,90 3,95
10—30 4,47 3,50 4,68 3,70
30— 60 4,60 3,55 4,75 3,62
60— 100 4,82 321 5,20 3,78

Pokusna tla u BoZjakovini ponesto se medusobno razlikuju, iako
se nalaze u neposrednoj blizini. U oba slutaja radi se o aluvijalno-
deluvijalnim sedimentima, znatno utjecanim naplavinama, koje su odre-
dile kemijska svojstva pojedinim horizontima profila. Dok je tlo Sum-
skog parka pretezno slabo acidno u Citavom profilu, poljsko tlo je vrlo
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slabo alkalicno do dubine od 30 cm, zatim vrlo slabo acidno do 60 cm,
a onda opet slabo alkali¢no, Sto se vidi iz narednih podataka:

Dubina tla Park-Suma Polje
om pH PH
u u
hd n-KCI HaO n-KCI
0--10 6,33 5,37 7,20 6,88
10--30 6,22 5,32 7,21 6,70
30--60 6,28 543 6,28 5,19
60--100 6,30 5,19 712 6,60

U fizikalnom pogledu tla u BoZjakovini su nesto povoljnijih svojstava
od tala u Zivicama.

Na dane mjerenja transpiracije odredivali smo i vlagu tla u sloju
rizosfere do dubine od 100 cm (tab. 2).

Tah2. Viaznost tla (u tez.’}
Tab.2. Bodenfeuchtigkeit (in Gew %9

Lokalitet

Lokalitat Zivice Bozjakovina
Staniste Suma (Wald) Vocénjak (Obstgarten) Park Suma (Parkwald) Polie_kukuruza
Standort J 9 (Maisfeld)
Datum
Tiefe (cm }\ 2407 14.08. 2709. 24.07 14.08 2709. 2407 1408 2709 24.07 14.08. 27 09

0-10 215 203 344 214 21,9 51,4 224 165 281 201 195 216
10-30 178 12,1 26,6 248 233 322 151 183 222 210 21,8 226
30-60 - 141 185 244 250 329 148 144 17,7 .168 197 209
60-100 —_ —_ 16,0 — 220 270 186 152 141 155 195 218

Tlo plantaznog voénjaka bilo je svaki puta vlaznije od Sumskog
tla u Zivicama. U Bozjakovini je tlo na polju kukuruza u sloju 10—100
cm bilo takoder vlaZnije od tla susjedne park-Sume (izuzetak je 24. VII
na 60—100 cm), ali su razlike znatno manje nego u Zivicama, a u najgor-
njem sloju 0—10 cm bilo je tlo u Sumi 24. VIl i 27. IX ¢ak i neSto vlaz-
nije nego na polju.

c) Vegetacijske prilike

Suma u Zivicama. — Zbog dominantnosti vrsta Carpinus be-
tulus i Quercus petraea koje naSoj sastojim daju fizionomiju, Cini se,
na prvi pogled da ona pripada asocijaciji Querco-Carpinetum croaticum.
Tome u prilog govori i nazotnost nekoliko znacajnijin biljaka za tu
zajednicu (Prunus avium, Stellaria holostea, Galium vernum). Ipak se
na temelju analize floristiCkog sastava mozZe zakljuciti da sastojina u fito-
cenolodSkom pogledu predstavlja prelazni tip Sume od neutrofilnih i slabo
acidofilnih Suma sveze Carpinion betuli odn. reda Fagetalia prema izra-

116



Zito acidofilnim Sumama reda Quercetalia robori-petracae. To se dade
zakljuciti i na temelju navedenih rezultata mjerenja reakcije tla (pag. 115).

U sastojim smo zabiljeZili ove biljke:

I. Vrste sveze Carpinion betuli odnosno reda Fagetalia

3.1 Carpinus betulus
1.1 Fagus silvatica
+  Prunus avium
+ .2 Corylus avellana

+.2 Crataegus monogyna
1.1 Stellaria holostea
1.1 Galium vernum

+  Galium silvaticum

1. Vrste acidofilnih Suma reda Quercetalia robori-petraeae odnosno odgovara-

jucih degradacijskih stadija

+ Betula péndula

2.1 Pteridium aquilinum
1.2 Calluna vulgaris

1.1 Potentilla erecta

11 Melampyrum pratense

I11. Ostale vrste

3.1 Quercus petraea
+ Quercus robur

+ Quercus cerris

+ Sorbus torminalis
+ Rhamnus frangula
1.1 Holcus lanatus
1.1 Ajuga reptans

1.1 Agrostis tenuis

Park Suma BoZjakovina.

1.1 Veronica officinalis
-+ Genista germanica

4- Lathyrus montanus

+  Hieracium umbellatum

1.1 Luzula forsteri

+ .2 Solidago virgaurea

+ .2 Cytisus hirsutus

+ Hypericum perforatum
4- Taraxacum officinale

1- Campanula patula

(+) Centaurea pectinata

(+) Centaurium umbellatum

— Ta je Suma nastala introduk-

cijom parkovnih vrsta u postojecu nizinsku Sumu. Sastojina u kojoj smo
mijerili transpiraciju imala je ovaj floristicki sastav:

Sloj drveca i grmlja

Quercus robur

Tilia tomentosa f. péndula
Fraxinus angustifolia
Acer negundo

Acer campestre

Acer platanoides

Juglans nigra

Betula péndula
Castanea sativa
Rubus caesius
Amorpha fruticosa
Rubus sp.

Sloj prizemnog ras¢a

Hedera helix
Galeopsis speciosa
Glechoma hederacea
Stenactis annua
Asarum europaeum
Galium silvaticum
Salvia glutinosa

Brachypodium pinnatum
Lamium maculatum
Heracleum sphondylium
Primula vulgaris
Deschampsia caespitosa
Equisetum telmateia
Viola sp.
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Hod transpiracije u Zivicama

Istrazivanja u Zivicama obuhvaéaju 6 fanerofita Sumske zajednice
(Quercus petraea, Quercus robur, Carpinus betulus, Fagus silvatica, Co-
rylus avellana i Betula pendula), te dvije sorte roda Malus (Red Delicious
i Jonathan). Mjerenja transpiracije vrsena su 24. VII, 14. VIII i 27. IX
1968. od 8 do 16 sati, svaka dva sata. Fizikalni faktori transpiracije bili
su vrlo promjenljiva intenziteta u toku dana. Otuda nepravilnosti u hodu
transpiracije. Prikazat ¢emo tabelarno hod transpiracije kao i srednje
dnevne vrijednosti Tr za svaku vrstu napose.

1 Quercus petraea (Matt) Liebl.

Hod transpiracije, kako dnevni tako i sezonski, bio je u hrasta Kit-
njaka prilicno neravnomjeran, sto se vidi iz tabele 3.

Tab. 3.
Quercus petraea Srednja dnevna  Dnevna
vrijednost Tr. sumaTr
Datum Veligina transpiracije u malghv Tages-
1968. Tr-Werte in Mittlerer summe
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16h (mg/g/V) ig/g)
24.07 81 z7 45 38 — - -
14. 08. 13 2.2 40 21 14 2.20 1,06
27 09. 48 59 6.3 5,6 3.0 512 2,46

Intenzitet Tr raste obicno od jutarnjih sati prema podnevnim, a
zatim se smanjuje. Iznimka je zabiljezena 24. srpnja kada je ve¢ u 8 sati
postignut maksimum transpiracije od 81 mg/g/l’. Dvije su Ccinjenice
uoCljive: najprije da je maksimum Tr postignut u rujnu, a ne u toplijim
mjesecima srpnju i kolovozu i drugo, da je maksimum Tr u srpnju pos-
tignut ve¢ u 8 sati.

Prva se konstatacija dade objasniti ve¢om vlaznoS€u rizosfere u rujnu
nego u prethodnim dvjema mjesecima (usp. tab. 2), kada je bila manje
vlazna. Pored toga i intenzitet osvjetljenja bio je veéi u rujnu, pa je
i to, bez sumnje, pridonijelo pojacanju transpiracije. Jutarnji maksimum
u srpnju dao bi se objasniti Cinjenicom da je kitnjak preko noci nago-
milao neSto vode u svom provodnom sistemu zbog ograniCene nocne
transpiracije, pa je rano ujutro mogao predati atmosferi viSe vode nego
kasnije, kada su vanjski uvjeti za Tr bili doduse povoljniji, ali opskrba
vodom znatno slabija.

Kao Sto vidimo, kitnjak je na dane naSih mjerenja iztranspirirao
1,06 do 2,46 puta viSe vode nego Sto iznosi tezina njegovih listova.

2. Quercus robur L.
Posebno nas je zanimao odnos transpiracijske sposobnosti kitnjaka i

luznjaka kada rastu na istom staniStu jedan pored drugoga. Hod Tr kao
i dnevna uma Tr vidi se iz tabele 4.
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Za vrijeme suSe luznjak je tek neSto slabije transpirirao nego Kit-
njak, ali je u rujnu, kada je rizosfera bila vlaznija, istranspirirao osjet-
ljivo viSe.

Tab. 4.
duercus robur Srednjadnevna  Dnevna
vrijednost Tr suma Tr
Datum Veli€ina transpiracije u
. 'gg’ ! Tages-
1968. TrvWerte in T Mittlerer summe
der Tr
8 TO 12 u 16h (mg/g/V) (9/9)
24.07 62 44 42 47 — — —
14. 08. vV 20 29 22 14 2,04 0,98
27 09. 72 98 85 59 44 FALY 341

Maksimum Tr zabiljezen je 27. rujna u 10 sati, a iznosio je 98
mg/g/l’', dok je minimum od 14 mg/g/l’ konstatiran 14. kolovoza u 16
sati.

PojaCana transpiracija u rujnu posljedica je bolje opskrbljenosti ri-
zosfere ekolo3ki aktivhom vodom.

LuZnjak je za vrijeme naSih mjerenja istranspirirao do 3,4 puta visSe
vode nego Sto iznosi teZina njegova liséa.

3. Carpinus betulus L.

Grab je pokazivao gotovo podjednaku transpiracionu sposobnost kao
i kitnjak. U kolovozu je transpirirao najslabije, pa ¢ak neSto slabije nego
kitnjak, a u rujnu najjace poput ostalih fanerofita Sumske zajednice

(tab. 5).

Tab. 5.
Carpinus betulus Srednja dnevna  Dnevna
Vrijednost Tr suma Tr
Veli€ina transpiracije u
Datum " anspiraci] . Tages-
1968. r-Werte in m Mittlerer summe
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16h
24. 07 62 49 39 27 _ . _
14. 08. 11 21 17 11 11 142 0,70
27 09. 52 6,7 65 48 36 537 2,58

Najniza srednja dnevna vrijednost transpiracije od 1,42 mg/g/l’ (14.
kolovoza) nije mogla biti zabiljezena u godini 1967. ni u Zelengaju ni u
Zagrebackoj gori (usp. Gracanin et al. 1969). Nema sumnje da se tako
niska vrijednost Tr ima pripisati susi rizosfere.

4. Fagus silvatica L.

Fanerofit, koji je u godini 1967. od svih istrazivanih fanarofita Zagrebacke
gore istranspirirao najmanje vode, ispoljio je i u Zivicama svoju raz-
mjerno slabu transpiracionu sposobnost. Istranspirirao je znatno manje i
od hrastova i od graba (tab. 6).
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Tab. 6.

Fagus Bilvatica Srednja dnevna Dnevna

vrijednost Tr sumaTr
Datum Velicina tr.ansplracue u malgl Tages-
1968. Tr-Werte in Mittlerer summe
Tageswert der'Tr
8 10 12 14 16h (mg/g/V) (a/g)
24.07 32 26 26 05 — — —
14. 08. 14 19 20 G 10 178 08L
27 09. 46 4,6 4,0 34 19 370 178

lako bukva ima slabu transpiracionu sposobnost, ona je za vrijeme
najvece suSe rizosfere istranspirirala viSe vode nego grab. To bi upu-
¢ivalo na njeno svojstvo da za vrijeme suSe bolje iskoriséuje vodu tla.
U drugu ruku bukva za vrijeme pojatanog humiditeta tla racionalnije
iskoriScuje vodu stanista.

5. Corylus avellana L.

Dnevni i sezonski hod transpiracije bio je u lijeske slican hodu Tr
ostalih istraZenih biljaka Sume, tj. Tr je bila najslabija u kolovozu, veca
u srpnju, a najveca u rujnu (tab. 7).

Tab. 7
Corylus avellana Srednja dnevna  Dnevna
vrijednost Tr suma Tr
Veli€ina transpiracije u T
- i ages-
1968. Tr-Werte in mg/g/l Mittlerer summe
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16 h (mgl/g/n lg>
24.07 46 46 44 23— _
14 08. 36 33 18 31 20 2,76 1,34
27 09 50 67 75 74 28 5,68 283

Dok je na Zagrebackoj gori godine_1967. lijeska istranspirirala od
svih pokusnih fanerofita najvise vode, u Zivicama je 1968. godine ispoljila
osrednju transpiracionu sposobnost. U najsusem mjesecu istranspirala je
doduSe viSe od svih ostalih Sumskih fanerofita, ali je u vlaznom rujnu
potroSila manje vode od luznjaka.

Sigurno je da u vrijeme naSih mjerenja lijeska nije mogla u punoj
mjeri ispoljiti svoju transpiracijsku sposobnost. Maksimum Tr iznosio je
u Zivicama 7,5 mg/g/l’, dok je na Zagrebatkoj gori godine 1967. zabi-
ljezen maksimum od 9,6 mg/g/l'. .

Od svih fanerofita Sumske zajednice u Zivicama lijeska je za vrijeme
najsuse periode istranspirirala najviSe vode.

6. Betula pendula Roth.

Breza je 1968. prvi put ukljuéena u naSa istraZivanja, pa je bilo
zanimljivo utvrditi njezinu transpiracijsku sposobnost. Ubraja se u helio-
fite, ali je u naSoj sastojini rasla u sjeni. Kao Sto se vidi iz tabele 8,
breza je od svih istraZivanih vrsta istranspirirala najmanje vode, pa Cak
manje i od bukve, i u suhim i u vlaznim periodima.
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Prema literaturnim podacima breza moze istranspirirati vrlo velike
koli¢ine vode ako su uvjeti za to povoljni. Tako Hohnel (1881) navodi
da je jedna osamljena breza s 200.000 listova istranspirirala za vruéeg
i suntanog ljetnog dana oko 300—400 1 vode, a za hladnih kiSnih dana
samo 8—101 Prilikom naSih istrazivanja jedan list breze istranspirirao
je maksimalno 4,2 mg H,0 za 1 minutu, a najmanje 0,5mg. Preratunano
na 200.000 listova, a raCunajuci sa srednjom dnevnom vrijednosti Tr od
3,2 mgl/g/l’ (1 g svjeze tvari odgovaraju 4 lista) i 8-satnom transpiracijom,
iznosila bi potroSnja vode oko 77 litara; uz pretpostavku da je srednja
dnevna vrijednost Tr samo 14 mg/g/1l’ potroSnja vode iznosila bi neSto
preko 341 na dan. OCigledno je da su uvjeti za transpiraciju bili ljeti
1968. mnogo nepovoljniji nego za optimalne vlaznosti tla i osvjetljenja,
ali su i za najsuSeg dana omogucili brezi da istranspirira viSe vode
nego za hladnih kiSnih dana u Hohnelovim pokusima.

Tab. 8.
Betula pendula Sr_gdnja dnevna Dnevna
vrijednost Tr suma Tr
Datum Veli¢ina transpiracije u
. T -
1968. Tr-Werte in malo/t Mittlerer sﬁ?nesne
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16h  (mg/g/l) (9/9)
24. 07 34 21 22 05 — — —
14 08. 10 19 16 18 09 14 0,67
27 09 37 42 33 31 18 3,22 154
Za vedrog dana pokazivala je breza, prema Piseku i Cartel-

lieriu (1939), srednju dnevnu vrijednost Tr od 153 mg/g/l’, a 4 puta
vecu od bukve.

7. Malus-sorte

U plantaznom voénjaku, udaljenom jedva 15—20 m od pokusnih fane-
rofita Sumske zajednice, odredivali smo transpiracijsku sposobnost dviju
sorata jabuke (Malus) i to Jonathan i Red Delicious (tab. 9).

Udara u oci da je intenzitet transpiracije kod obiju sorata jabuke bio
u srpnju i kolovozu znatno vedéi nego u pokusnih fanerofita Sumske za-
jednice. Tako je bio tri puta veli nego u graba i bukve, a dva puta
veci nego u Kitnjaka i luZznjaka u mjesecu kolovozu. Istovremeno je bila

Tati 9.
Malus-sorte Srednja dnevna  Dnevna
vrijednost Tr suma Tr
Datum Velicina trénspiracije u mglgit Tages- Sorta
1968. Tr-Werte in Mittlerer summe Sorte
Tagesw-drt der Tr
8 10 2 1 16h  <mgigm (9/9)
2400 106 67 80 74 - - - fo
“oa 42 45 80 39 51 5,14 2,47 %
270 64 62 67 64 22 5,58 28
2407 66 97 87 10 ¥
14. 08. 3,8 6,3 4,8 4.2 47 4,76 2,28 lig=
270 61 59 50 54 18 4,84 219 wa
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transpiracija jabuke za oko 80°/0 veéa nego Tr lijeske, koja se od svih
Sumskih fanerofita odlikovala najve¢om transpiracijom u mjesecu ko-
lovozu.

Takvo vladanje jabuke moglo bi se objasniti boljom opskrbom plan-
taznih tala ekoloski aktivnhom vodom. Popravak fizikalnih svojstava tla
rigolanjem omogucio je lakSe primanje vode oborina, usporio je kapilarno
kretanje vlage prema povrsSini terena, a time i evaporaciju vode.

Moguce je takoder da jabuka ima vecu transpiracijsku sposobnost
od istrazivanih Sumskih fanerofita. U prilog tome govorile bi naroCito
vrijednosti transpiracije izrazene na jedinicu lisne povrSine. Kao Sto
¢emo vidjeti kasnije, sorte jabuke istranspirirale su na jedinicu lisne po-
vrsine nekoliko puta viSe vode od vrsta susjedne Sumske zajednice.

Osvrt

Poredbena istraZivanja transpiracije biljaka Sumske zajednice i plan-
taznog voénjaka u Zivicama samo su djelomi¢no otkrila prirodne spo-
sobnosti izu¢avanih vrsta da gospodare vodom staniSta. Ipak su nam
omogucila da uocimo njihovo razlicito vladanje uz podjednake atmosfer-
ske prilike, ali i poneSto razliCitu vlaznost tla. Pretpostavimo li da je rizos-
fera Sumske zajednice bila na Citavom podrucju istrazivanja podjednako
vlazna, tj. u srpnju i kolovozu podjednako suha, a u rujnu podjednako
vlazna, onda bi se moglo reéi da su svi specijesi reagirali na susSu tla
snizenjem transpiracije, a na povecanu vlaznost poveéanjem Tr.

Srednje dnevne vrijednosti Tr u suhom kolovozu od 14 mg/g/l’ u
breze do 2,8 mg/g/1’ u lijeske svjedoCe o vrlo izrazitoj redukciji potrosnje
vode za vrijeme suSnih perioda. Bilo bi zanimljivo istraziti kako je ta
redukcija transpiracije djelovala na fotosintetsku asimilaciju.

Posebno je upadljiva sposobnost breze da od svih fanerofita najjace
ogranici potroSnju vode, iako ona u povoljnim uvjetima, prema litera-
turnim podacima, moZze istranspirirati mnogo vece koliCine vode od hras-
tova, bukve, graba i nekih drugih fanerofita Sumske zajednice.

U vlaZznom rujnu srednje dnevne vrijednosti Tr porasle su u kitnjaka
za 2,3 puta, luznjaka za 3,5 bukve 22, lijeske 21 i breze 23 puta.

Da li Quercus robur zaista istranspirira vise vode od ostalih fanero-
fita Sumskih u Zivicama ako je rizosfera jako vlazna? Na to pitanje tre-
balo bi odgovoriti novim istraZivanjima. Isto tako bilo bi vazno znati
moze li breza uz povecanu vlaZznost staniSta istranspirirati onako velike
koli¢ine vode kakve navode Pisek i Cartellieri, ako Zivi u nor-
malnoj Sumskoj sastojini, tj. u vecoj sjeni, ili joj za to treba i veliki
intenzitet svjetla?

Pitanje se dalje postavlja jesu li visoke vrijednosti Tr kod obiju so-
rata jabuke uvjetovane njihovom prirodno visokom transpiracionom spo-
sobnoS¢u ili su posljedica povoljnije vlaznosti tla plantaznog vo¢njaka?
Kao $to smo vidjeli, u kolovozu su srednje dnevne vrijednosti Tr u jabuke
kolebale od 5,1—5,7 mg/g/1’, Sto je dva puta viSe od maksimalne Tr vri-
jednosti zabiljezene u Sumi.

Valja imati na umu da su tla plantaznog voénjaka rigolana i dobro
mehanicki obradivana, pa je postotak vlage u njima bio za vrijeme suhih
mjeseci ve¢i nego u susjednom Sumskom tlu. Korijenje jabuke nalazilo
je prema tome i tada dovoljno ekoloSki aktivne vlage, pa su i Tr vri-
jednosti mogle biti vece nego kod Sumskih fanerofita. Kad je medutim
vlaZznost Sumskog tla u rujnu porasla, onda je znatno poveéana Tr Sum-
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skih vrsta, pa su se i razlike u veli¢ini Tr izmedu Sumskih vrsta i jabuka
smanjile. U rujnu su naime srednje dnevne vrijednosti Tr kod jabuka
iznosile 4,8—5,6 mg/g/1’, a kod Sumskih fanerofita 3,2—7,11 mg/g/1’. Quer-
cus robur je tada istranspirirao vise nego Malus-sovte.

Navedeni odnosi vrijede medutim samo u slu€aju ako se Tr vrijed-
nosti preratunaju na jedinicu teZine svjeZe tvari liS¢a. Sasma drugacije
odnose dobivamo ako Tr vrijednosti preratunamo na jedinicu povrSine
lisne plojke (lamine). To se lijepo vidi iz tabele 10. u kojoj su vrijednosti
Tr, dobivene 14. VIII 1968, preratunane na 1dm2 plojke pojedinih vrsta.

Napominjemo da se vrijednosti Tr u tabeli odnose na povrSinu obiju
strana lista.

Rezultati su zanimljivi kako s opéeg tako i metodickog gledista. La-
mina jabuke istranspirirala je prosjecno, kao Sto vidimo, do preko 11
puta viSe vode po jedinici povrSine nego lamina Sumskih faneforita. Od-
nos izmedu jedinice teZine i jedinice povrSine u jabuke je ocigledno
znatno Siri nego u Sumskih vrsta. Na jedinicu teZine lista jabuke otpada
naime znatno manja povrsSina nego kod Sumskih vrsta. Zato su kod ja-
buke vrijednosti Tr, preraunane na jedinicu povrSine, neSto vece od vri-
jednosti Tr izraZzenih na tezinu svjeze tvari liS¢a, dok su kod istraZiva-
nih Sumskih vrsta Tr vrijednosti izrazene na jedinicu povrSine manje.

Tab. 10.
Zivice, 14. 08.1968. Srednja dnevna
) Veligina Tr U vrijednost Tr
Species Tr-Werte Jn ~ mg/100cm/V Mittlerer
Tageswert
8 10 12 14 16h  mg/100cmy I
Quercus petraea. 0,75 130 2Q5 125 0,75 1,20
Quercus robur 100 09 170 1,45 0,9 1,20
Carpinus betulus 0,35 0,90 0,70 0,55 0,45 0,60
Fagus silvatica 0,60 0,70 0,85 1,15 0,40 0,75
Coryius aveilana. 1,55 1,25 0,65 1,25 0,85 1,10
m Betula pendula 0,50 1,05 0,95 1,05 0,65 0,85
Malus-sorte:
Jonathan 550 5A5 1135 550 7,05 6,95
Red Delicious 515 7,65 6,65 540 6,05 6,15

Na osnovi ovih spoznaja moze se zakljuciti da prilikom poredbenih
istrazivanja transpiracijske sposobnosti biljnih vrsta s nejednakim od-
nosima tezine i povrSine transpiriraju¢ih organa, valja vrijednosti Tr
izrazavati i na jedinicu povrSine, na Sto je u jednom prijasnjem radu
ve¢ upozorio M. Gracanin (1963).

Hod transpiracije u Bozjakovini

IstraZivanja transpiracije u Bozjakovini vrSena su na Cetiri fanero-
fita (Quercus robur, Tilia tomentosa, Carpinus betulus i Acer campestre)
u park-Sumi i na hibridnom kukuruzu BC 590, uzgajanom na oranici u
neposrednoj blizini Sume. .

Transpiracija je mjerena u isto vrijeme kao i u Zivicama, kako bi se
vrijednosti Tr mogle usporedivati. Donosimo kratak prikaz rezultata
istraZivanja.

123



1. Quercus robur L.

Odabrano je staro razgranato stablo visoko oko 10 m. Podaci o dnev-
nom hodu transpiracije predoceni su u tabeli 11.

Tab 11
Quercus robur Srednja dnevna  Dnevna
vrijednost Tr suma Tr2
Datum Veli€ina transpiracije u
} . mg/g/r Tages-
1968. Tr-werte in Mittlerer summe
Tageswert. der Tr
8 D r 114 16h (mg/g/n (g/g>
24. 07 20 & 66 46 23 492 236
1 08 15 53 62 42 30 404 1,93
27 09. 51 73 6,4 6,7 62 6,34 3,04

Dnevni hod transpiracije u hrasta luznjaka bio je pravilan, tj. trans-
piracija je rasla od ranih jutarnjih sati do maksimuma, koji je posti-
zavan izmedu 10 i 12 sati, a zatim je slabila. Nije bilo pojave zabiljeZzene
u Zivicama da Tr ve¢ u rane jutarnje sate pokazuje maksimalnu vri-

jednost.

Najveci Intenzitet Tr bio je i ovdje u rujnu, ali je srednja dnevna
vrijednost Tr ipak niza nego u Zivicama.

Za vrijeme naSih mjerenja luznjak je istranspirirao 1,93 do 3,04

puta viSe vode nego Sto je iznosila tezina njegova lis¢a.

2. Carpinus betulus L.

U pokusu je bio grm graba visok 2m. Podaci o Tr predoceni su
u tabeli 12.

Tab. 12.
Carpinus betulus Srednja dnevna  Dnevna
vrijednost Tr suma Tr
Datum Veli¢ina transpiracije u
. Tages-
19%8. Tr>Werte in ma/e/1 Mittlerer summe
Tageswert der Tr
8 10 13 U 16h (mg/g/l) (919)
24. 07 31 15 18 2C 09 3,86 1,85
4 oa 1,2 21 09 03 20 1,30 0,64
27 09. 42 54 65 89 20 5,40 2,59

| grab je postigao najvecu srednju dnevnu vrijednost Tr u rujnu, a
najmanju u kolovozu, kada je zabiljezena i najniza vrijednost Tr od 0,3
mg/g/1l’, a isto tako i najniza dnevna suma transpiracije u BoZzjakovini
(0,64 g/g). Nepravilnost u dnevnom hodu Tr valja objasniti promjenljivim
intenzitetom vanjskih fizikalnih faktora transpiracije u toku dana. Vri-
jedno je zabiljeziti da je grab u BoZjakovini pokazivao podjednak inten-
zitet transpiracije u kolovozu i rujnu kao i grab u Zivicama.

124



3. Acer campestre L.

Pokusna biljka bila je grmolika, visine oko 2m, a rasla je na rubu

park-Sume. Hod Tr predoCen je u tabeli 13.

Acer campestre Srgdnja, dnevna  Dnewvna
vrijednost Tr suma Tr
Veli€ina transpiracije u
- r-werte in Mittlerer ssumme
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16h (mgl/g/V) ra/g;
24.07 37 105 168 37 41 7,70 3,69
14 08 39 55 39 37 21 382 183
27 09. 52 45 9,6 74 44 6,22 2,98

Znatajno je da je Acer postigao maksimum transpiracije ve¢ u srp-
nju, pa i vecu srednju dnevnu vrijednost Tr nego u rujnu. Transpiracija
u kolovozu bila je najslabija kao i kod ostalih fanerofita. Po intenzitetu
transpiracije Acer je tada neSto zaostajao za luznjakom. Sume dnevnih
vrijednosti Tr prilicno su visoke. One pokazuju da je za 8 danjih sati
javor istranspirirao 1,83—3,69 puta vecu koli¢inu vode nego Sto je iznosila
tezina njegova lis¢a.

4. Tilia tomentosa Moench

Pokusno stablo bilo je visoko oko 10 m. Hod transpiracije prikazan
je na tabeli 14. Znacajno je da je lipa postigla maksimum Tr ve¢ u srp-
nju, _minimum, kao i ostali fanerofiti, u kolovozu, a neSto vece vrijednosti
u rujnu.

Tilia tomentosa f. pendula Srednja dnevna  Dnevna
vrijednost Tr suma Tr
Datum Veli¢ina transp™acije u T
; mg/g/T ages-
1968. Tr-Werte in 9% Mittlerer summe
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16h (mg/g/n (9/9)
24.07 6,4 74 99 44 16 594 2,85
14. 08, 26 54 32 29 39 3,60 172
27. 09. 26 38 7,6 48 39 454 217

Nema sumnje da je lipa u srpnju naSla u tlu dovoljno vlage u ri-
zosferi, pa se to odrazilo i u relativno visokim vrijednostima Tr. Od po-
kusnih fanerofita park-Sume jedino je Acer campestre u tom mjesecu
neSto intenzivnije transpirirao nego lipa.

Za vrijeme naSih mjerenja lipa je danju istranspirirala oko 1,72 do
2,85 puta vece koli¢ine vode od tezine njezina lisc¢a.

5 Zea mays L.

Mjerenje transpiracije vrste Zea mays, hibrida BC 590, obavljena su
dijelom u sklopu dobro razvijenih biljaka (I) na oranici, a dijelom na
terenu blize park-Sume (Il), gdje je uzrast usjeva bio neSto slabiji. Po-
datke o transpiraciji donijeli smo za oba staniSta u tabeli 15.
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Tab, 15.

Zea mays Srednja dnevna  Dnevna

vrijednost Tr sumaTr
Datum Veli¢ina transpiracije u
1968 Tr-Werte in mg/g/r . Tages-
- Mittlerer summe
Tageswert der Tr
8 10 12 14 16h (mg/g'T) cgl/g>
24. 07 9,3 12,5 17,6 3,3 2,3 9,00 4,32
14. oa 53 6,5. 51 4,9 2,7 4,90 2,35
27 09. 58 4.6 72 10,0 2,7 6,06 2,90
24.07 89 7,4 19,6 2.0 1,6 7,90 3,79
14. 08. 42 81 2,6 89 2,9 5,34 2,56
27 09. 41 42 78 6,2 2,0 4,86 2,33

Vrijednosti Tr kolebale su, kao Sto se vidi iz tabele, u izvanredno
Sirokim granicama, tj. od 1,6 do 19,6 mg/g/l’, dakle u znatno Sirim nego
kod pokusnih fanerofita. Druga je znaCajka prilicno velika osjetljivost
kukuruza na promjene intenziteta vanjskih fizikalnih faktora.

U toku ljetnih dana kukuruz je troSio vodu mnogo rasipnije nego
fanerofiti park-Sume. U prosjeku je troSio oko 2,33 do 4,32 puta toliko
vode koliko je iznosila teZzina njegova lisc¢a.

IstraZivanja dalje pokazuju da se u popodnevnim satima potroSnja
vode vrlo osjetljivo smanjuje, pa se moze pretpostaviti da je noéu Tr jako
ogranicena.

Osvrt

Rezultati mjerenja transpiracije u Bozjakovini pokazuju jasno da je
veliina transpiracije u jednu ruku svojstvo speciesa, a u drugu odraz
stanja fizikalnih faktora, koji limitiraju intenzitet transpiracije. Ako po-
redimo speciese s obzirom na srednje dnevne sume transpiracije u rela-
tivnim vrijednostima onda ¢emo lako uocCiti da je hibrid kukuruza BC 590
najintenzivnije transpirirao u srpnju i kolovozu, dakle u vrijeme kada
je grab potroSio najmanje vode (tabela 16).

Tab. 16.

Dnevna suma Tr u relativ, vrijednostima
Tagessumme d. Tr in relat. Werten

24. 07 14. 08. 27 09.1968.

Zea mays (1) 100 100 100
Acer campestre 85 78 102
Quercus robur 54 82 104
Tilia tomentosa 7 73 75
Carpinus betulus 42 27 89

Vrijednosti u tabeli Cine se prilicno karakteristicnim za pojedine
vrste. Kukuruz je za vrijeme .mjerenja transpiracije u srpnju i kolovozu
potroSio osjetljivo viSe vode na jedinicu tezine svjeze tvari lis¢a od svih
pokusnih vrsta park Sume, ali je krajem rujna istranspirirao podjednako
ili Cak neSto manje od javora i luznjaka. Lipa je u sva tri mjeseca troSila
podjednako u odnosu na kukuruz, dok je grab u srpnju i kolovozu istran-
spirirao0 mnogo manje od ostalih vrsta. Samo u rujnu potroSio je vise
nego lipa.
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Ako vrijednosti transpiracije izrazimo na jedinicu lisne povrsine,
onda hod transpiracije i srednje dnevne vrijednosti Tr na dan 14. VIII
1968. izgledaju ovako (tabela 17).

Tab. 17
BoZjakovina, 14. 08. 1968. Srednja dnevna
i Veli¢ina Tr u vrijednost Tr
Species Tr-Werte in /'00cnfir Mittlerer
8 Tageswert
10 12 14 16h g /l00cm VI

Zea mays (1) 460 685 475 445 240 461
Zea mays (Il) 370 755 28 935 3,00 5,25
Acer campestre 225 355 250 215 1,50 2,39
Quercus robur 12) 4,35 4,50 2,55 2,80 3,08
Tilia tomentosa 22X 375 295 215 2,30 2,67
Carpinus betulus 0,30 1,55 080 Q10 o075 0,70

Kao Sto vidimo, razlike u srednjim dnevnim vrijednostima transpi-
racije izmedu kukuruza i pokusnih fanerofita park-Sume postaju jos izra-
zitije ako vrijednosti Tr izrazimo na jedinicu povrSine lis¢a.

I ova istraZivanja pokazuju da je prilikom poredivanja specijesa s
razli¢itim odnosima teZine i povrSine transpirirajué¢ih organa, vrijednosti
Tr potrebno izrazavati i u jedinicama povrsine.

Zakljucci

Poredbena istraZivanja transpiracije nekih vrsta biljaka Sumskih za-
jednica, polja i vo¢njaka u godini 1968. dovela su do ovih zakljucaka:

_ 1 U srpnju, kolovozu i rujnu godine 1968. pokusni Sumski fanerofiti
u Zivicama (Quercus petraea, Q. robur, Carpinus betulus, Fagus silvética,
Corylus avellana i Betula péndula) istranspirirali su znatno manje vode
od dviju sorata jabuke, (Red Delicious i Jonathan) uzgajanih u plantaz-
nom voénjaku. Razlike su naro€ito izrazite ako se vrijednosti Tr izraze
na jedinicu povrsine lisne plojke. Srednja dnevna vrijednost Tr iznosila je
za mjerenja u kolovozu kod Sumskih fanerofita od 0,60 do 1,20 mg/dm-/T,
a kod jabuke (Malus-sorte) 6,15 do 6,95 mg/dnrVI'.

2. Najslabiju transpiraciju pokazivala je breza (Betula péndula), kod
koje se srednja dnevna vrijednost Tr kretala od 1,44—3,22 mg/g/l’; sli-
jedi je bukva (Fagus silvatica) s 1,78—3,70 mg/g/1l’, pa grab (Carpinus
betulus) s 1,42—5,37, hrast kitnjak (Quercus petraea) od 2,20—5,12, lijeska
(Corylus avellana) 2,76—5,88, te hrast luznjak (Quercus robur) od 2,04—
—7,11 mg/g/l’; kod jabuke (Malus-sorte) Tr je kolebala od 5,14—558 u
sorte Jonathan, te 4,76—4,84 mg/g/1l’ u sorte Red Delicious.

3. U park-Sumi Bozjakovini cCetiri pokusna fanerofita (Quercus ro-
bur, Acer co,mpestre, Tilia tomentosa i Carpinus betulus) transpirirala
su u srpnju i kolovozu osjetljivo manje nego Zea mays na susjednom
poljskom tlu. | ovdje su razlike izrazite ako se Tr izrazi na jedinicu po-
vrsine lisne plojke. Srednja dnevna vrijednost Tr kretala se u kolovozu
kod fanerofita od 0,70—3,08 mg/dm2T, a kod kukuruza od 4,61—5,25
mg/dm2r.

4. Carpinus betulus istranspirirao je najmanje vode, Quercus robur
najviSe, ako se vrijednosti Tr izraze na jedinicu povrsine, a neSto manje
nego Acer campestre ako se Tr izrazi na jedinicu svjeZe tvari lis¢a.
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5. Razlike u veliCini transpiracije izmedu vrsta Sumskih zajednica i
kulturnih sorta jabuke i kukuruza uvjetovane su jednako genetskim svoj-
stvima pojedinih vrsta kao i stanjem vanjskih ekoloSkih faktora za vri-
jeme naSih istrazivanja. Od vanjskih faktora dominantan utjecaj imala
je vlaznost rizosfere. U suhom kolovozu vrijednosti Tr Sumskih fanerofita
u Zivicama postigle su minimum, a porasle su vrlo osjetljivo u rujnu,
kada je zabiljezen i znatan porast vlaznosti rizosfere.

6. Istrazivanja su pokazala da prilikom komparativnih istrazivanja
transpiracijske sposobnosti vrsta s razliCitim odnosima jedinica tezine i
povrsSine liséa, odnosno transpiracijskih organa, treba vrijednosti Tr izra-
Zavati i u jedinicama povrsine.

7. Rezultati predoCeni u ovom radu imaju i prakticno znacenje jer
pokazuju u kojoj mjeri dominantne vrste Sumskih zajednica nizinske
diluvijalne i diluvijalno-aluvijalne terase u okolici Zagreba mogu utje-
cati na status vlage u epihidrogenim tlima, u usporedbi s kulturnim sor-
tama jabuka i kukuruza.
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ZUSAMMENFASSUNG

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNGEN UBER DIE TRANSPIRATION EINIGER
PFLANZENARTEN DER WALDGESELLSCHAFTEN, ACKER UND OBSTGARTEN

Mihovil Gracanin, Ljudevit llijanic, Valentina Gazi-Baskova und Nada Hulina

(Aus dem Botanischen Institut der Universitat Zagreb)

Die im Sommer 1968. vorgenommenen vergleichenden Untersuchun-
gen Uber den Gang der Transpiration einiger Pflanzenarten auf dilu-
vialen und diluvial-alluvialen Niederungsterrassen in der Umgebung von
Zagreb, fuhrten zu folgenden Ergebnissen:l

1 Die Phanerophyten der Waldgesellschaft auf der diluvialen Nie-
derungsterrasse von Zivice’ wie Quercus robur, Q. petraea, Carpinus be-
tulus, Fagus silvatica, Corylus avellana und Betula pendula, transpirier-
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ten im Sommer 1968. bedeutend weniger Wasser als zwei Apfel-Sorten
(Red Delicious und Jonathan), des benachbarten Obstgartens. Die Unter-
schiede in den Transpirationswerten erscheinen besonders gross, wenn
die Tr-Werte auf die Einheit der Blattflache ausgedriickt werden. Mittle-
rer Tageswert der Tr im August betrug bei Waldarten 0,60 bis 1,20
mg/dmZr und bei Malus-Sorten 6,15 bis 6,95 mg/dm2l’.

2. Die niedrigste Transpiration konnte bei Betula pendula festge-
stellt werden; die mittleren Tageswerte schwankten von 144 bis 322
mg/g/r, es folgt dann Fagus silvatica mit 1,78— 3,70 mg/g/l’> weiter
Carpinus betulus mit 1,42 — 537, Quercus petraea 2,20 — 512, Corylus
avellana 2,76 — 5,88 und Quercus robur mit 2,04 — 7,11 mg/g/1’. Bei der
Apfelsorte Jonathan schwankten diese Werte zwischen 5,14 und 5,58 und
bei Delicious von 4,76 bis 4,84 mg/g/1’.

3. Im Parkwald Bozjakovina transpirierten die Phanerophyten Quer-
cus robur, Acer campestre, Tilia tomentosa und Carpinus betulus im
Juli und August erheblich weniger als Zea mays auf dem angrenzenden
Ackerland. Auch hier waren die Unterschiede starker ausgeprégt, wenn
die Transpirationswerte auf Flacheneinheit ausgedrickt wurden. Der
mittlere Tageswert betrug im August bei den Phanerophyten zwischen
0,70 und 3,08 mg/dm21’ und bei Zea mays von 4,61 bis 525 mg/dm21°.

4. Der Wasserverbrauch im Sommer 1968. betrug bei den Waldpha-
nerophyten von Zivice 0,67 bis 341 und bei den Malus-Sorten von einem
2,19 bis zu einem 2,68-fachen des Blattgewichtes. Die Phanerophyten des
Parkwaldes von Bozjakovina transpirierten taglich 0,64 bis zu einem
3,69-fachen ihres Blattgewichtes, wahrend bei Zea mays die Transpira-
tion das Blattgewicht um das 2,33—4,32-fache Ubertroffen hat.

5. Die Unterschiede in der Transpirationsgrisse einzelner Pflanzen-
arten waren sowohl genetisch als auch durch aussere physikalische Fak-
toren limitiert. Den ausschlaggebenden Einfluss hatte die Feuchtigkeit
der Rhizosphare.

6. Die Ergebnisse zeigen klar, dass bei den vergleichenden Unter-
suchungen des Transpirationsvermégens einzelner Arten mit verschiede-
nem Verhaltnis ihrer Flachen und Gewichtsgrossen, die Ergebnisse der
Transpirationsmessungen auch auf Flacheneinheit berechnet werden
missen.

7. Neben theoretischen haben die hier geschilderten Untersuchungs-
ergebnisse auch praktische Bedeutung. Sie zeigen, in welchem Masse die
dominierenden Pflanzenarten der Waldvegetation auf den diluvialen und
diluvial-alluvialen Niederungsterrassen in der Umgebung von Zagreb,
im Verhéltnis zu den Apfel- und Mais-Sorten den Wasserhaushalt des
epihydrogenen Bodens beeinflussen kénnen.
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