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Uvod

Iz imena i osnove imena (bazionima) vidi se da je vrsta L. illyricum
dugo vremena bila na nivou rase (Horvatic¢ 1928) ili varijeteta
(Horvati¢ 1935 1963) vrste L. croaticum. Horvati¢ (1928) je
vrlo rano uoCio da se ovdje radi o jednoj za naSe krajeve specificnoj
formi, ali je moZda ipak var. illuricum shvatio preusko.

Prou€avaju¢i mnogo herbarijskog i Zivog materijala, te na temelju
rezultata vlastitih istraZivanja, a takoder i komparacijom literaturnih
podataka (taksonomskih i citolo3kih) uocila sam da postoji velika mor-
foloSka, biljnogeografska, ekoloSka i citoloSka srodnost, odnosno isto-
vjetnost izmedu u Jugoslaviji opisana dva razliCita varijeteta (Horva-
ti¢ 1928, 1935 1963) pripadnika razli¢itih vrsta: L. montanum var.
adustum (Koch) Brig. et Cav. i L. croaticum var. illyricum Horvati¢, a
koje zapravo predstavljaju jednu izoliranu kompletnu cjelinu. L. croati-
cum var. illyricum je po Horvatic¢u (1963) na$ endemicni takson,
ali on se od var. croaticum razlikuje morfoloski, ekoloski, geografski i
citolodki. S druge straneL. montanum var. adustum je srednjoevropsko-
-alpska biljka tako da se od nasih oblika, koji su opisani pod istim
imenom, takoder razlikuje u svim aspektima.

Na temelju svih podataka zakljulila sam da bi ova dva varijeteta
trebalo ujediniti u zajednicku taksonomsku jedinicu tj. vrstu L. illyricum,
§to opravdavam rezultatima istraZivanja koje ovdje iznosim.
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Materijal i metode

Cjelokupan Zivi materijal koji je obradivan u ovom radu donesen je
s prirodnih staniSta u obliku odraslih biljaka, a u pojedinim slu¢ajevima
sakupljen je i sjemenski materijal. Ukoliko je bilo moguée materijal se
sakupljao po odredenom redu tj. iz svake populacije sabrano je deset
biljaka koje su rasle na dovoljno udaljenim mjestima tako da je njihovo
vegetativno porijeklo moglo biti iskljuCeno. Biljke su uzgajane u Bo-
taniCkom vrtu Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu.

Biljnogeografske i ekoloSke karakteristike snimljene su na terenu
tj. stanistu.

Mjerenja morfolodkih karakteristika vrSena su na Zzivim biljkama
i na herbarijskom materijalu, koji se ¢uva u vlastitom herbariju.

Biljke su odredivane pomocu kljua za odredivanje Leucanthemum-
-vrsta (Horvati¢ 1928, 1935, 1963) te usporedivanjem s eksikatima iz
herbarija Botanickog zavoda Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Za-
grebu, Zemaljskog muzeja u Sarajevu i Kew Gardens Herbariuma u
Engleskoj.

Somatski kromosomi su studiram pomocu »squash« tehnike nakon
prethodnog tretmana a-monobromnaftalinom u zasi¢enoj vodenoj otopini
pri temperaturi od +4° C kroz no¢ (cca 20 sati), slijedeci iskustva istra-
ZivaCa Jodrell Laboratorya u Kewu. Prednost ove metode je u tome Sto
izaziva jaCu kontrakciju kromosoma, nego ako se aplicira na sobnoj
temperaturi kroz kraée vrijeme. Cini se da ovaj pretretman daje veCi
postotak metafaza. Ovakvi uvjeti su naroCito potrebni kod citolodkih
analiza visokih poliploida, kakvi su upravo nadeni kod primjeraka ove
vrste; posebno je to bilo znaCajno kada je broj varirao izmedu jedinki
unutar populacija, pa i viSe, tj. unutar iste biljke. Kromosomi su bojeni
aceto-orceinom, ili nakon fiksacije aceto-alkoholom (1:3) te hidrolize
kod 60°C u In HCL, Feulgenovom metodom.

Izrada trajnih preparata vr3ena je dehidracijom nakon smrzavanja
tekuéim C02 (Bowen 1956). Preparati se CGuvaju u zbirci citoloSkog
laboratorija Instituta za botaniku Sveucilista. Mikrofotografije su uci-
njene Zeiss fotomikroskopom.

Kod nekih biljaka kontroliran je nacin oplodivanja. Kontrola je
izvrSena stavljanjem celofanskih vrecCica na jo§S neotvorene pupove. Na
taj nacin je provjereno da li je biljka samo-sterilna (SS), tj. ukoliko nije
dobiveno sjeme, odnosno da li je samo-fertilna (SF), ako je sjeme do-
biveno bez strane oplodnje (tab. 1).

Rezultati

Nomen:  Leucanthemum illyricum (Horvatic 1963) Papes
(comb. nov. et stat. nov.)

Bazionim: Chrysanthemum croaticum 3. illyricum Horvatic
1928; L. atratum ssp. croaticum var. illyricum Horva-
tic 1935
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Sinonimi: C. montanum var. heterophyllum K. Maly in sched.
(Herb. Zemaljskog muzeja BiH, Sarajevo);
C. Leucanthemum var. lanceolatum K. Maly in sched.
(Herb. Z. m., Sarajevo); C. montanum Rossi 1924;
L. pallens Fiala in sched. (Herb. Z. m.. Sarajevo); C. he-
terophyllum a. adustum Hoch 1837; C. montanum var.
adustum Weiss (ap. Koch 1902); C. adustum Fritsch
1922; L. vulgare SSp. montanum var. adustum Briquet

et Cavillier 1916; C. Leucanthemum a. montanum
Fiori 1927; C. heterophyllum a. adustum Horva-
ti¢ 1928.

Eksperimentalni materijal

U okviru obrade vrste L. illyricum vrSila sam morfoloSka istrazi-
vanja na primjercima iz 26 populacija; 14 populacija su bile iskljucivo
herbarijski materijal, dok sam iz 12 populacija studirala i herbarijski
i Zivi materijal. Na Zivom materijalu, koji se sastojao od kolekcije 37
biljaka iz 12 populacija (tab. 1 i si. 1), vrSena su sva ostala istraZivanja.

Herbarijski primjerci, Ciju sam morfologiju proucavala, potjeCu sa
slijede¢ih nalaziSta: Prenj — Osolac (K. Maly), Mali Prenj (Curci¢), pla-
nina VisoCica (Fiala), Treskavica — Vratio (Fiala), Treskavica (K. Maly),
Plazenica — Kupres (Reiser), Gola Jahorina (K. Maly), Prenj — Glogov,
Cvrsnica, Cvrsnica — Veliki Meded, Plasa (K. Maly), Jelenak u Herce-
govini (Fiala) i Vrtaljica (Ritter) — svi primjerci iz Zemaljskog muzeja
BiH u Sarajevu — i zatim Durmitor (iz vlastitog herbarija) (si. 1).

Rasprostranj enost

L. illyricum je endemiCna vrsta rasprostranjena samo na teritoriju
centralne Jugoslavije. Njezin areal nadovezuje se juZnije na areal vrste
L. heterophyllum koja je takoder zamjenjuje nastanjujuci jednaka sta-
nista (Pape$ 1972). NalaziSta populacija dolaze u visokim planinama
Bosne i Hercegovine i Crne Gore na visini od 1500 do 2000 metara,
(tab. 1 i si. 1). StaniSta svih populacija su gotovo identi¢na: to su pu-
kotine okomitih stijena i dolomitnih vapnenaca u alpskoj zoni iznad
granice Suma.

Opc¢a morfologija

Stabljika je srednjeg rasta, pa Cak i niskog, visine 35—50 cm, a vrlo
rijetko je posve niska, 20—35 cm. Stabljika je jednoglavata i vrlo rijetko
obrasla listovima, nikad vise od 1/2 svoje visine. Listovi i stabljika su
glatki, bez dlaka. Listovi su ¢vrsti, koZasti. Listovi rozete i donji listovi
stabljike imaju duge peteljke, oblik im je spatulast, na vrhu malo pro-
Siren; rubovi listova su grubo nazubljeni, odnosno duboko urezani. Li-
stovi stabljike su dugoljasti, na rubu nazubljeni, a njihovi zupci su oStri
i svinuti prema van. Gornji su listovi ponekad cjelovitog ruba (si. 2).
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Tabela 1 L. illyricum, pregled kromosomskih brojeva U populacijama.

Table

1

Cit. br.
)yt. no.

69.23
69.24
69.25
71.315

63.11
63.12
63.14
64.3

64.24
64.25
65.18

69.12
69.32
70.159
70.160
70.485

67.7
67.8

69.33

66.88
66.89
69.34

66.90
66.91
67.11

69.995
69.1226
70.966

70.144
70.145
70.146
70.147

66.75

70.225
70.226

69.30
69.31

1 L. illyricum, list of chromosome numbers in populations.

2)

3

4)
5

6)

8)

9

10)

12)

12)

2

Nalaziste
Locality

Bosna i Herce-
govina, planina
Vraniéa, iznad
Travnickih wvr.

- , Vranica,
iznad Prokoskog
jezera

---------- , Treska-
vica — Ljeljen

---------- ® Mala
Cvrsnica

---------- , Mala
Cvrsnica

------ —, Cvrsni-
ca, kod Hajdu¢-
kih vrata

---------- , Cvrsni-
ca u podnoZju
PeSti Brda

---------- , Prenj,
Kopilica,
Dolovi

— ——, Prenj,
padine Otisa,
iznad Jezerca

__________ , Magli¢,
iznad Drago$
Sedla

—_- , Zelen-
gora Planinica,
iznad jezera
Donje Bare

.......... , Gatatka
Bjeladnica,
ispod vrha

3

mn/m
Altitudes

1800

1700

1800

1500

1850

2000

1900

1600

1800

1700

1550

1550

4

2n

72
71
72
72

72
72
70
72
72
72
72

72 +
70 +
71 +
70 +
70— 71+

36
36

36

72 +
72 +
71+

72 +
71+
73 +

72
71
72

72
72
72
71

72

72
72

72
72

5
SS/SF
SS
2B
2B
1B SS
1B
1—2B SS
1B
2B
1B
10B
9B
8B
SS
SS

6
Sakupio
Collector

C. Sili¢

Autor
Autor

C. Sili¢
Sili¢

O(

C. Sili¢

Sili¢

O(

Sili¢

O(

C. Sili¢

C. Sili¢

C. Sili¢

Autor

C. sili¢

C. Sili¢



Cvjetne glavice su velike 3—6 cm u promjeru. Ovojne ljuske imaju
svjetlosmed do gotovo crni rub. Obodni plodovi nose uvijek veliki, dobro
razvijeni papus u obliku cjelovite krunice, dok su ostali plodovi potpuno
bez papusa.

Morphologia generalis: Planta mediocris vel humilis, 35—50 cm alta,
rarissime humilior, 20—35 cm. Caulis monocephalus et rarissime foliatus,
sed numguam plus quam 1/2 altitudinis eius. Folia et planta leves, sine
pilis. Folia carnoso-incrassata, coriacea, ea rosulae et infima longe pe-
tiolata, spathulata, apice dilatata; margines foliorum grosse dentatae
vel profunde incisae. Folia caulina longe lanceolata, margine dentata,
dentibus acutis et extrorsum curvatis. Folia superirora hic et illic integra
(imago 2). Capitula magna, 3—6 cm diametro. Involucri squamae pallide-
-usque ad nigro-marginatae. Achaenia radii pappo magno coroniformi
integro praedita, ea disci epapposa.

Citologija

Istrazivanjem 37 biljaka iz 12 populacija utvrdila sam da su pri-
padnici vrste L. illyricum uglavnom oktoploidi s 2n = (8x) = 72 (Tab.
1 i si. 3), odnosno aneuploidi koji sadrzavaju 1—2 kromosoma vise ili
manje u svojoj oktoploidnoj garnituri. Samo u dvije populacije s Male
Cvrsnice 4) i 5), pripadnici vrste L. illyricum bili su tetraploidi s 2n =
= (4x) = 36 kromosoma (tab. 1 i si. 4).

U tri populacije bili su prisutni B-kromosomi, Ciji je broj varirao
izmedu populacija od 1 do 10, dok je izmedu biljaka unutar iste popu-
lacije bio vrlo ustaljen (tab. 1). U populaciji s Treskavice — Ljeljen 3)
broj kromosoma varirao je samo za 1—2 B. B-kromosomi su vrlo mali.
no ipak se Cini da posjeduju medijani centromer (si. 5). Slican slucaj
s B-kromosomima bio je u populaciji sa Cvrsnice 6) gdje je broj izmedu
biljaka takoder varirao samo za 1—2 B. U biljkama iz populacije s pod-
nozja Pesti Brda — Cvrsnica 7) broj kromosoma bio je vrlo velik i kre-
tao se od 8—10 B.

UoCeni su neki karakteristiCni kromosomi koji se mogu pratiti u
primjercima svih populacija. Medu 72 kromosoma u garnituri prevlada-
vaju veci metacentricni do submetacentricni kromosomi bez nekih spe-
cificnih karakteristika; medutim susrecemo i 10—16 kromosoma sa sa-
telitom, od kojih su najinteresantniji 8 malih submetacentri¢nih; zatim
su uvijek prisutna 2—4 srednja, takoder sa submedijanim centromerom,
te 2—4 metacentri¢na srednje veli¢ine (si. 3 i 5). Osim satelita, koji su
nazoc¢ni na kracem kraju kromosoma, gotovo se uvijek mogu uociti jo$
i najmanje 2—6 kromosoma sa sekundarnom konstrikcijom (si. 3, 4 i 5).

U heksaploidnim i tetraploidnim oblicima karakter parenja kromo-
soma u metafazi | nije se mnogo razlikovao. Vecinom se formiraju
bivalenti uz koje dolaze univalenti i multivalenti, i to ne veci od kvadri-
valenata. Hiiazme nisu uvijek potpuno terminalizirane (si. 6). Odjelji-
vanje u telofazi Il Cesto je nepravilno.

‘Biljke su samo-sterilne éta_b: 1). Uz spolni, vrlo je Cest i vegetativan
nacin razmnoZavanja. Pripadnici ove vrste su viSegodiSnje trajnice i do-
nose cvijet tek druge vegetacijske sezone.
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Diskusija

Horvatic¢ (1928, 1935) je ve¢ u svojim prvim radovima o vrstama
roda Leucanthemum razlikovao u okviru vrste L. croaticum dva varije-
teta: var. croaticum i var. Ulyricum. Takoder je i autor ranije (PapeS§
1971b) iznio znaCajne razlike izmedu ova dva varijeteta na osnovu kojih
bi ih trebalo odvojiti u samostalne vrste. To je u ovom radu potvrdeno
i u€injeno pa je takson L. Ulyricum opisan kao vrsta koja je unaprijedena
od varijeteta L. croaticum var. Ulyricum. Od vrste L. croaticum novo
opisana vrsta razlikuje se u mnogim aspektima. U morfologiji listova
razlika je oCita; dok su listovi biljaka vrste L. croaticum dvostruko do
trostruko perasti, listovi u primjercima vrste L. Ulyricum su samo du-
boko urezani (si. 7a). Po distribuciji se vrste L. croaticum i L. Ulyricum
takoder razlikuju; geografski su potpuno odvojene, tj. areali im se ne
dodiruju (Pape$§ 1971b). Dok areal L. croaticum zahvaca srednji
i juzni dio Hrvatskog primorja i ne ide dalje od Velebita, dotle L.
Ulyricum dolazi na jugoistocnom dijelu bosansko-hercegovackih pla-
nina pa do Durmitora (si. 1). Takoder za svaku od ovih vrsta mo-
Zemo pratiti njihove srodnike u Evropi (Pape$ 1971b, 1972). S ob-
zirom na dubinu urezanosti listova, kojom se odlikuju primjerci L.
croaticum (si. 7b i c), ova vrsta ima mnogo blize srodnike daleko na
zapadu u zemljama Sredozemlja, nego bilo gdje u Jugoslaviji. Za L.
Ulyricum, odnosno L. c. var. Ulyricum, Horvatié¢ (1928) je ve¢ uoCio
da ima veliku srodnost u gradi listova s vrstom Chrysanthemum pal-
linense Cav. et Gr. iz juzne ltalije (pokrajine Calabria i Campania).
Vlastita istrazivanja eksikata herbarija u Kew Gardens potvrduju ovo
misSljenje. Razlika je Sto se talijanska forma odlikuje listovima s pro-
Sirenom bazom (Hunter 1905), dok su kod naSe vrste listovi pri
bazi suzeni (si. 1).

U ovom radu je vrsta L. Ulyricum Sire shvacena, nego $to je ona
bila kao varijetet po Horvatic¢u (1963), naime u areal ove vrste
obuhvacden je i opseg areala koje je u Jugoslaviji zahvac¢ao takson L.
montanum var. adustum (Koch) Brig. et Cav. (Horvati¢ 1963). O
postojanju ovog taksona u Jugoslaviji bilo je ve¢ i prije razli€itih mis-
ljenja. Tako Beck (1887), Murbeck (1891) i Hayek (1931) na-
vode za to podrucje strogo srednjoevropsku vrstu L. atratum Jacq. Nji-
hova misljenja pobija Horvati¢ (1928, 1935) koji argumentira da se
ovdje svakako radi o svojti L. montanum var. adustum; Mayer
(1959/60) potvrduje njegovo misljenje. Autorova dosadaSnja istraZivanja
(Pape$ 1971b, 1972) ukazuju na to da var. adustum uopce ne dolazi
tako juzno, tj. do centralne Jugoslavije, gdje dolazi njoj sli¢na, ali ipak
za ovo podrucje upravo specificna, endemicna vrsta L. Ulyricum. L. adu-
stum (Koch) Gremli je heksaploid (6x) (Villard 1970) i ima u donjem
dijelu grubo dlakavu stabljiku a takoder su joj i listovi slabo dlakavi,
dok je L. Ulyricum oktoploid (8x) s potpuno golom stabljikom i sli-
stovima.

Areal L. Ulyricum nadovezuje se na areal srednjoevropske planin-
ske vrste L. heterophyllum (Willd.) DC., gdje je ova vrsta zamjenjuje
geografski i ekoloski. Prisustvo B-kromosoma upravo u grani¢nim popu-
lacijama obiju vrsta (Pape$ 1971a), a takoder i neka zajednicka svoj-
stva (Pape$ 1972), mogu nam ukazati da postoji vjerojatno moguc-
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SI. 1 Rasprostranjenje vrste Leucanthemum illyricum
Fig. 1 Distribution of the species Leucanthemum illyricum.



SI. 2. Leucanthemum illyricum 2n = (8x) = 72 (cit. br. 71.315), listovi rozete
stabljike biljke iz populacije s Vraniée (1).

Fig. 2. Leucanthemum illyricum 2n = (8x) = 72 (cyt. no. 71.315), leaves of
rosette and stem of the plant of the Vranica population (2).
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Tabla
Plate

SI.
Fig

Sl
Fig

Sl.

I. Kromosomi vrste Leucanthemum {lyricum.
I. Chromosomes of the species Leucanthemum Ulyricum.

Fig.

Sl
Fig

Tabla

plate

3.
3.

Somatski kromosomi oktoploida2n = (8x) = 72, (cit. hr

Somatic chromosomes of octoploid 2n= (8x) = 72 ,~-1226)
69.1226). " Ic™M. no

Somatski kromosomi tetraploida 2n = (4x) = 36, (cit. hi-

. Somatic chromosomes of tetraploid 2n = (4x) = 36, /, t

67.8). no-

Somatski kromosomi oktoploida-aneuploida 2n= 8x — 1) = 71 4
+ IB, (cit. br. 70.159), B-kromosom oznacen strijelicom.

. Somatic chromosomes of octoploid-aneuploid 2n= 8x—1) =

= 71 + IB, B chromosome is arrowed.

Mejotski kromosomi tetraploida 2n =36 (3 I, 9 Il i 4 1V).

. Meiotic chromosomes of tetraploid 2n =36 (3 1, 9 Il and 4 IV).

Listovi rozeta: a) L. Olyricum 2n = (8x) = 72,iz populacije s
Prenja; b) i c) L. croaticum 2n = (6x) = 54,iz populacija s
Velebita.

Leaves of rosettes: a) of the L. Ulyricum 2n = (8x) = 72, of po-
pulation from Prenj;b) and c) of the L. croaticum 2n = (6x) = 54,
of populations from Velebit.
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nost stalne izmjene genetskog materijala izmedu jedinki ovih dviju
vrsta.

Pripadnici vrste L. illyricum uglavnom su oktoploidi (8x), odnosno
aneuploidi s 1 do 2 kromosoma vise ili manje u garnituri. U dvije popu-
lacije javljaju se iskljucivo tetraploidi (4x) za Cije postojanje za sada ne
mozemo dati objadnjenje. U tri populacije uz normalne kromosome do-
laze i B-kromosomi. Takoder se mogu uociti i specificni kromosomi koje
ne susrecemo kod ostalih Leucanthemum vrsta u Jugoslaviji. To su kro-
mosomi sa sekundarnom konstrikcijom te veliki broj kromosoma (10—16)
sa satelitom (si. 2, 3 i 4).

Na temelju sveukupnih podataka (areal, morfologija listova, broj
i morfologija kromosoma, stvaranje vec¢inom bivalenata u mejozi) mogli
bismo pretpostaviti da bi endemitna, oktoploidna vrsta: L. illyricum
mogla biti alopoliploid, koji svakako s jedne strane vodi porijeklo od
heksaploidne, srednjoevropske vrste L. adustum. Medutim, s druge strane
¢ini se da se ova vrsta mogla odrzati na Balkanskom poluotoku jedino
hibridizacijom primivsi neke nove osobine od roditeljske vrste koja je
mozda porijeklom iz juZne Italije. Za potvrdu ove pretpostavke nuzno
bi bilo potrebno citoloski obraditi takoder srodne oblike iz juZne Italije.

Zakljucak

L. illyricum (Horvati¢) Pape$, 2n = (8x) = 72 (+ 1—2B), (8x—2) =
=70 (+1—2B), (8x—1) =71 (+1—9B), (8x+ 1) =73 (+8B);, 2n=
= (4x) = 36, je u ovom radu obradena kao vrsta, koja je unaprijedena
od varijeteta L. croaticum var. illyricum Horvati¢, i proSirena uz ukla-
panje taksona koji je u Jugoslaviji bio smatran kao L. montanum var.
adustum (Koch) Brig. et Cav. Nova vrsta L. illyricum je endemicna
vrsta planinskog pojasa centralne Jugoslavije. Od gore spomenutih tak-
sona razlikuje se i razdvaja geografski, ekolodki, morfoloski i citolo3ki
(broj i morfologija kromosoma).

*

Najtoplije se zahvaljujem prof. dr Z. Devideu na podstreku Kkoji mi je
pruzio prilikom rada te korisnim savjetima kod izrade rukopisa. Takoder se
zahvaljuje dr C. Siliéu na trudu pri sakupljanju vrlo vrijednog materijala.
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SUMMARY

LEUCANTHEMUM 1LLYRICUM (HORVATIC) PAPES, COMB. NOV. ET STAT. NOV.

Drazena Pape$
(Institut of Botany, University of Zagreb)

L. illyricum (Horvatic Papes, 2n = (8x) = 72 (+ 1—2B), (8x—2) =
= 70 (+ 1—2B), 8x— 1) = 71 (+ 1—9B), (8x + 1) = 73 (+ 8B); and 2n =
= (4x) = 36, is proposed as a species. It has been promoted from the
variety L. croaticum var. illyricum Horvatic. Its area includes that of
a taxon which was treated as L. montanum var. adustum (Koch) Brig.
et Cav. in Yugoslavia.

L. illyricum is an endemic growing on high mountains of the cen-
tral part of Yugoslavia at altitudes over 1500 m. The habitats of its
populations are mainly untouched; they are limestone cracks in the
alpine zone above the wood border (Fig. 1 and Table 1). L. illyricum
could be distinguished from the two previously mentioned taxa by
phytogeographic (Fig. 1), ecological (Table 1), morphological gFig. 2, 6)
and cytotaxonomic data (chromosome numbers and morphology: Fig.
3 4,5 6).

Dr Drazena Pape$

Institut za botaniku SveuciliSta
Rooseveltov trg 6/111, p. p. 933
41001 Zagreb (Jugoslavija)
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