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Einleitung

Forsythia und Lycium sind in den Parken und anderen Anlagen
oft anwesend, wo sie entweder als Zierpflanzen oder als lebendiger
Zaun kultiviert werden. In diesen sind Forsythia intermedia, F. suspensa,
Lycium chinense und L. halimifolium besonders haufig zu finden.

In letzter Zeit haben wir in Zagreb zwei Gehélzarten mit virusver-
dachtigen Symptomen gefunden, und zwar ein Exemplar von F. suspensa
mit der sog. Gelbnetzigkeit auf den Blattern, und ein paar Straucher
von L. halimifolium mit einer diffusen Blattfleckigkeit.

Virusuntersuchungen an der Forsythie wurden schon friher von
Schmelzer und Schmidt (1959 und Schmelzer (1962/63)
durchgefiihrt. Sie beobachteten Straucher von F. intermedia mit zierlicher
Gelbnetzigkeit. Die Blatter dieser Forsythien hatten eine leuchtend gelbe
Zeichnung langs der Nerven, die sich auch auf die Adern hoherer
Ordnung verbreitete. Die Blattspreiten schienen deswegen wie von
einem Netz bedeckt zu sein. Da die Forscher infektidse Natur dieser
Erscheinung mit Propfubertragungen nachweisen konnten, wurde diese
Erkrankung als »Gelbnetzkrankheit der Forsythie« bezeichnet. Spater
hat Schmelzer (1962/63) das Virus identifiziert und bewiesen, dass
das Forsythiengelbnetz von Arabismosaik-Virus (AMV) verursacht wird.

Wie die anderen Solanaceen so sind auch die Lycium-Arten auf
verschiedene Viren empfindlich (Horvath 1972). Kovachevsky
(1965) stellte in Bulgarien fest, dass ein Exemplar von L. halimifolium
mit Verschmalerung und schwacher Blattscheckung das Gurkenmosaik-
-Virus (GMV) enthielt. Bald darauf fand Schmelzer in Deutschland
Straucher von L. chinense (Schmelzer und Schmidt 1968) und
L. halimifolium (Schmelzer 1969), die auch mit GMV infiziert wa-
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ren. Die letzte Art war besonders haufig infiziert, so dass sie von
Schmelzer als ein potenzielles Reservoir des GMV betrachtet wurde.
Die erkrankten Straucher hatten diffuse Flecke auf den Blattern.

Auf Grund dieser Umstande haben wir beschlossen folgende Unter-
suchungen durchzufihren: 1. ob die gelbnetzige F. suspensa von einem
Virus infiziert worden ist, 2. durch welches Virus sind die Symptome an
L. halimifolium bedingt.

Material und Methoden

Die gelbnetzige Forsythia suspensa wurde in einem Garten in Za-
greb aufgefunden, wo sie neben normal grinen Forsythien wuchs. Die
meisten Zweige trugen Blatter mit intensiv gelber Verfarbung langs
der Nerven, so dass die Blattspreiten wie von einem gelben Netz
bedeckt waren (Abb. 1A). Wahrend auf einigen Zweigen die Gelbnetz-
symptome der Blatter gegen die Triebspitze allmahlich oder rasch
verschwanden (Abb. 1A), griff die Blattgelbverfarbung auf anderen
Zweigen stufenartig immer mehr in die interkostalen Spreitenteile Uber,
so dass die Spitzenblatter kein Gelbnetz mehr hatten, sondern ganzlich
gelb gefarbt waren.

Das Virus aus der gelbnetzigen Forsythie wurde im Fruhling aus
jungen Blattern isoliert (Isolierung F). Die mechanische Ubertragung
wurde mittels des Stabilisierungsgemisches (Opel und Kegler 1969)
ausgefuihrt. Als Testpflanze wurde Cucumis sativus verwendet. Auf den
Gurkenkotyledonen entstanden chlorotische Lokalladsionen, auf den Fol-
geblattern eine systemische Infektion.

Die Ubertragung des Virus aus Lycium halimifolium wurde im
Sommer, und zwar aus einem Busch in Zagreb unternommen, der eine
diffuse Fleckigkeit an den Blattern aufwies. Der Blattpresssaft wurde
dann mit Zusatz des Stabilisierungsgemisches auf Chenopodium-quinoa-
-Blatter abgerieben. Nach einigen Tagen entstanden auf den inokulier-
ten Blattern vereinzelte ockergelbe Lokalldsionen. Spater haben wir
noch drei Virusisolierungen aus gesund erscheinenden Strauchern he-
rausgezogen. Da alle Isolierungen auf Ch. quinoa gleichartige Lokalla-
sionen hervorriefen, vermuteten wir, dass es sich hier um dasselbe
Virus handelt. Deshalb haben wir das Isolat L eingehender untersucht.

Schon die Symptome auf C. sativus und Ch. quinoa wiesen darauf
hin, dass unsere Herkiinfte F und L dem Gurkenmosaik-Virus (GMV) an-
gehdren kdnnten. Deswegen haben wir unsere lIsolierungen auf den fir
das GMV charakteristischen krautigen Wirtspflanzen gepruft.

Es wurde auch versucht, die Isolate F und L durch die Blattlaus
Myzus persicae zu Ubertragen. Die Blattlause sogen zuerst 2 bis 5
Minuten an infizierten Gurken und wurden nachher auf gesunde Gur-
kenkotyledonen gesetzt.

Um die Zugehérigkeit unserer Herkiinfte noch besser festzustellen,
haben wir uns zwei Antiseren gegen das GMV beschafft. Das erste
Serum hatte den Titer 16 und das zweite 1024. Serologische Untersuchun-
gen wurden mit Diffusionsversuchen im Agargel sowie mit Tropfentest
durchgefiihrt. Die Serenverdinnung und das Agargel wurden mit destil-
liertem Wasser oder mit 0,05 M Phosphatpuffer pH 8 hergestellt. Als Anti-
gen verwendeten wir den Presssaft von C. sativus oder Ch. quinoa, und
als Kontrolle diente uns der Saft von gleichen gesunden Pflanzenarten.
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. A: Zweig von Forsythia suspensa mit gelbgenetzten Blattern; B — D:
durch lIsolat F des GMV verursachte systemische Symptome. B —

Ocimum basilicum mit weisslichem Mosaik. C — Nicotiana tabacum
(Hicks resistant) mit ausgepragtem Mosaik und Blattverengerung.
D — N. tabacum (Samsum) mit Blattscheckung.

. A: grancica primjerka Forsythia suspensa sa Zutom mrezZzom na listo-
vima; B — D: sistemi¢ni simptomi uzrokovani izolatom F VMK.

B — Ocimum basilicum s bjelkastim mozaikom. C — Nicotiana taba-
cum (Hicks resistant) s izrazitim mozaikom i suZenjem lisne plojke.
D — N. tabacum (Samsun) sa Sarenilom lista.

. Durch lIsolat F des GMV verursachte systemische Symptome. A —
Lycopersicon esculentum, Fadenblattrigkeit (links: Kontrolle). B —
Nicotiana glutinosa mit Deformationen und starker Verschmaélerung
der Blattspreiten bis zur Fadenblattrigkeit.

. Sistemi¢ni simptomi uzrokovani izolatom F VMK. A — Lycopersicon
esculentum, nitavost lista (lijevo: kontrola). B — Nicotiana glutinosa
s deformacijama i jakim suzavanjem lisnih plojki katkad do nitavosti.

. Durch Isolat L des GMV verursachte Symptome. A und B — Abge-
riebene Blatter von Nicotiana glutinosa mit weisslichen nekrotischen
konzentrischen Ringen und Zeichnungen. C —e Abgeriebenes Blatt
von iV. tabacum (Samsun) mit gestrichelten nekrotischen konzentri-
schen Ringen und Zeichnungen. D — Lycopersicon esculentum,
Folgesymptom mit Verlangerung der Blattchenzdhne (links: Kontrol-
le). E — Datura stramonium, Folgesymptom mit Verldangerung der
Blattzahne und Verbiegung der Rander nach oben.

. Simptomi uzrokovani izolatom L VMK. A i B — Inokulirani listovi

vrste Nicotiana glutinosa s bjelkastim nekroti€nim koncentri¢nim
prstenima i Sarama C — Inokulirani list vrste N. tabacum (Samsun)
s isprekidanim nekroti€nim koncentri¢nim prstenima i Sarama. D —
Lycopersicon esculentum, sistemi¢ni simptom s produzavanjem zubaca
liski (lijevo: kontrola). E — Datura stramonium, sistemi¢ni simptom
s produzavanjem zubaca i uvijanjem rubova prema gore.
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Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, verursachten die Isolate F und
L auf Testpflanzen hauptsachlich die fir das GMV charakteristischen
Symptome. Die vom lIsolat L auf Tabakpflanzen und N. glutinosa
erzeugten nekrotischen Ringe sind unserer Meinung nach eine besondere
Eigenschaft dieses GMV-Stammes. Es scheint, dass diese Isolierung den
nekrotischen Stdmmen von GMV angehért, die von Kovachevsky
(1965) beschrieben worden sind.

Es sei noch erwéhnt, dass bei den Isolaten F und L weder verlan-
gerte Virusteilchen im Elektronenmikroskop noch ViruszelleinschlUsse
im Lichtmikroskop ermittelt werden konnten. Die Ubertragungsversuche
durch Myzus persicae waren auch erfolgreich, was zeigt dass die Isolate
F und L mit BlattlAusen Ubertragbar sind. Auch diese Eigenschaft
deutet darauf hin, dass die Isolierungen dem GMV angehéren. Der
thermale Inaktivierungspunkt (55°—60° C) liegt innerhalb der Grenzen
fur die schon gepruften GMV-Stamme.

In serologischen Untersuchungen reagierte das lIsolat F sowohl im
Agargel-Diffusionsversuch wie auch im Tropfentest mit den GMV-Anti-
seren positiv. Das Isolat L reagierte dagegen nur im Agargel positiv.
Es wird nachtraglich versucht, das letzte Isolat noch durch die Pramu-
nitatsversuche genauer zu prufen.

Diskussion

Das Gurkenmosaik-Virus (GMV) ist im Freiland in Gehdlzen h&ufig
verbreitet. Fullon (1966) und Schmelzer (1969, 1970) haben
Listen jener Geholzarten veroffentlicht, aus denen bisher das GMV
isoliert worden ist. Doch wird Forsythia suspensa in diesen Listen als
naturlicher Wirt des GMV nicht angegeben. Deshalb scheint uns, dass
F. suspensa als neue naturliche Wirtspflanze von GMV zu betrachten ist.

Sonst ist das Gelbnetzsymptom bei anderen Gehélzarten in pflanz-
licher Virologie bekannt und untersucht. Es wurde festgestellt, dass die
schon erwahnte gelbnetzige F. intermedia (Schmelzer 1962/63) und
die gelbnetzige Spiraeca bumalda (Schmelzer 1970) vom Arabis-
mosaik-Virus infiziert werden. Die gelbnetzigen Exemplare von Sambu-
cus nigra waren mit Arabismosaik-Virus (Cadman 1960), Tomaten-
schwarzring-Virus oder Kirschenblattroll-Virus (Schmelzer 1966)
befallen, und diejenigen von S. racemosa mit Kirschenblattroll-Virus
(Schmelzer 1966). Auch das Gelbnetz auf Lonicera japonica var.
aureo-reticulata ist von infektioser Natur (Schmelzer 1962/63). Wir
sehen also, dass dieses Symptom durch verschiedene Viren verursacht
werden kann. Da wir durch die vor zwei Jahren angestellten Propf-
Ubertragungsversuche bei normalgriinen Forsythien keine Gelbnetzigkeit
hervorrufen konnten, sind wir der Meinung, dass die Gelbnetzigkeit
unserer Forsythie vom Virus nicht bedingt ist.

Was die Virusisolierungen aus Lycium halimifolium betrifft, hat
Schmelzer (1969) aus diffusfleckigen L. halimifolium-Strauchern
das GMV gewonnen. Er vermutet aber, dass auch normalscheinende
Straucher virusinfiziert sind. Wahrend unserer Arbeit haben wir kon-
statiert, dass aus symptomtragenden wie auch aus normal aussehenden
Lyciwm-Strauchern Viren isoliert werden kdnnen. Die Tatsache, dass
von funf von uns untersuchten Lycium-Strauchern vier virusinfiziert
waren, zeigt, dass diese Art auch hier haufig mit dem GMYV befallen ist.
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Zusammenfassung

Aus Forsythia suspensa mit Gelbnetzigkeit auf den Blattern wurde
ein Virus isoliert, das auf Grund charakteristischer Symptome auf
Testpflanzen und serologischer Untersuchungen als ein Isolat des Gur-
kenmosaik-Virus (cucumber mosaic virus) identifiziert ist. Dies scheint
der erste Befund des Gurkenmosaik-Virus an Forsythie zu sein.

Aus Lycium halimijolium mit diffuser Blattfleckigkeit sowie aus
normal aussehenden Strauchern wurden Virusisolate herausgezogen.
Wir nahmen an, dass es sich um dasselbe Virus handelt. Deshalb haben
wir ein Isolat eingehender untersucht, das als ein eigenartiger nekroti-
scher Stamm des Gurkenmosaik-Virus bestimmt werden konnte.

Wir danken herzlichst Frau Dr. A. Z. Stefanac (Zagreb) und Herrn
Dr. M. Hollings (Littlehampton) fur die Uberlassenen Antiseren.
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Sadrzaj

VIRUSNI IZOLATI 1Z VRSTE FORSYTHIA SUSPENSA VAHL. SA SIMPTOMOM
Zute mreze i iz vrste Ilycium halimifolium mile.

Nada Plese i Davor Miligi¢
(Institut za botaniku Sveucilista u Zagrebu)

Iz primjerka vrste Forsythia suspensa Sa simptomom Zute mreZe
na listovima izoliran je virus (izolat F), koji je na osnovi karakteristi¢nih
simptoma na pokusnim biljkama i seroloski identificiran kao izolat
virusa mozaika krastavca (cucumber mosaic virus). To je, €ini se, prvi
nalaz virusa mozaika krastavca na forzitiji. Buduc¢i da u pokusima
prenoSenja virusa cijepljenjem normalno zeleni primjerci forzitije nisu
pokazali simptom Zute mreze, mislimo da Zuta mreza na listovima naSe
forzitije nije uzrokovana virusom.

Iz grma vrste Lycium halimifolium sa dizufnim pjegama na listo-
vima kao i iz grmova bez simptoma izdvojeni su virusni izolati, koji su
na vrsti Chenopodium quinoa izazivali Zutkaste lokalne lezije. Smatrali
smo da se radi o istom virusu, pa smo podrobnije istraZili izolat L.
Taj izolat identificirali smo kao osobit soj virusa mozaika krastavca,
koji na inokuliranim listovima vrste Nicotiana glutinosa i duhana uzro-
kuje nekroti¢ne prstenove. Cini se da je vrsta L. halimifolium u nas
Cesto inficirana virusom mozaika krastavca.

Dr Nada PleSe i prof. dr Davor Milici¢
Institut za botaniku Sveucilista
Maruli¢ev trg 20/11

41000 Zagreb (Jugoslavija)



