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Pri floristickim i idioekoloSkim istrazivanjima perifitonskih algi
ozbiljne teSkoée dolaze otuda Sto se struganjem materijala s prirodnih
podloga mnoge, golim okom nevidljive, njezne forme toliko oStete da
izmiCu kasnijoj mikroskopskoj analizi. Floristicke liste dobivene anali-
zom takvih uzoraka redovno su manjkave i nedovoljno predocavaju
sastav istrazivanih zajednica. Ta okolnost, pored ostaloga, znatno je
pridonijela €injenici da su alge krSkih izvoriSta u Bosni i Hercegovini
opcenito nedovoljno istraZene.

U izvoriStu MoS¢anice kod Sarajeva i u izvoriStu Radobolje kod
Mostara proucCavani su floristicki i idioekoloSki aspekti perifitonskih
algi uz primjenu umjetnih supstrata. Taj rad sadrzava podatke o istra-
Zivanjima kloroficeja (Chlorophyceae). Oba izvora su krSka, ali se me-
dusobno razlikuju po geografskom poloZzaju i po nekim znaCajnim fak-
torima sredine. lIstrazivanja su provedena u izvorima, izvoriSnim dije-
lovima potoka i u vodovodnim uredajima u okviru izvorista.

Topografski, geoloski i hidroloSki podaci, opisi pojedinih stanista,
kao i dinamika fizickih i kemijskih faktora sredine, mogu se vidjeti u
radu Blagojevic¢ (1974).

Metode i materijali
Opis metoda rada i podaci o materijalu nalaze se u radu Blago-
jevié (1976).
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Rezultati

Sistematsko-idioekoloski pregled kloroficeja*
CHLOROPIIYCEAE**

Red: Chlorococcales

Palmella miniata Leibl. (si. 1).

Stajace vode, katarobna (Pascher 1915).

Nadena je samo u izvoriStu MoSéanice, i to iskljuCivo u lentickim
staniStima. Populacije malo do srednje guste s maksimumom u oZujku
(martu). U dubinama preko 2m vrlo je rijetka. Na ploCicama iz godiSnje
serije poslije travnja (aprila) gotovo sasvim potisnuta (vjerojatno zbog
debelog sloja perifitona i mulja).

Sphaerobotrys fluviatilis Butcher (si. 2)

Upucuje na neznatnu eutrofikaciju, na pH Siroko indiferentan
(Backhaus 1968).

Redovan i znacajan clan perifitonskih zajednica u oba izvorista i
u svim staniStima izuzev izvora Radobolje. Lenti¢ka stanista 74%, lo-
ticka 26%. U izvoriStu MosS¢anice razvija tri maksimuma: sijeanj, svi-
banj i kolovoz (januar, maj i august).

Gloeocystis ampla Rabh. (si. 3)

Staja¢e vode. Katarobna? (Pascher 1915). lzvoriste, stajata voda,
temp. 6—10°C, pH 55—64 (Backhaus 1968). Epifit, mirna voda,
pH 72—75, 02= 102% (Hornung 1959).

Vrsta je promatrana u oba izvoriSta, i to iskljucivo u lentickim
podrucjima. U izvoriStu Radobolje razvija rijetke populacije. U izvori-
Stu Mos¢anice populacije su male do umjerene gustoce, s dva godiSnja
maksimuma: ozujak, svibanj (mart, maj). Na ploCicama iz godisnjih
serija, poslije prvog mjeseca ekspozicije, sve je rjeda.

Chlorella vulgaris Beyer.

Vjerojatno saprofilna (Fjerdingstad 1965).

Javlja se u oba izvoriSta, i to samo u taloznicima. Populacije su u
toku godine diskontinuirane. U izvoriStu MoS¢anice razvija se prili¢no
brojna populacija u periodu od lipnja do kolovoza (od juna do augusta),
vjerojatno vezana za vecée koliine organskog mulja.

Scenedesvius obliquus (Turp.) Kiitz.

Limnofil, pH indiferentan (Lazar 1960).

Promatran je samo na ploCicama iz godiSnjih serija, i to u talozniku
izvoriSta MoSéanice od sijenja do kolovoza (od januara do oktobra).
Populacija srednje abundantna. Pojava, vjerojatno, uvjetovana mikro-
staniSnim prilikama u debelim slojevima perifitona.

* U prvom_odsjeCku teksta o datoj vrsti nalaze se podaci iz literature.
U ostalim odsjeccima podaci su dobiveni vlastitim istrazivanjima. Ako postoji
samo jedan odsjeCak podaci su takoder vlastiti.

** Sistematsko grupiranje kloroficeja izvrSeno je prema Fottu (1971).
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Ankistrodesmus convolutus (Rabh.) Corda

Stajace vode, alkalifil (Lazar 1960).

Razvijao se samo na plocicama iz godisnjih serija u talozniku izvori-
Sta MoSc¢anice, od prosinca do veljace (od decembra do februara). Po-
java vjerojatno uvjetovana mikrostaniSnim prilikama u debelim sloje-
vima perifitona (organski N).

Red: Ulotrichales

Ulotlnrix implexa Kuitz. (si. 4)

More, brakicne i Ciste slatke vode (Printz 1964). Sporotekuéa
voda, pH 65, temp. 13°C (Lazar 1973).

Naden samo u izvoriStu MosScéanice, loticka staniSta 68°0, lenticka
32°/o. Mala do umjerena brojnost.

Ulothrix tenerrima Kitz. (si. 5)

Saprofil (Fjerdingstad 1965). U svim zonama izuzev polisa-
probne (Backhaus 1968). Kod pH 33—57 (Warner 1971).

Promatran iskljucivo u lentickim staniStima obaju izvorista. U
Radobolji rijedak. U MoSc¢anici maksimumi u kolovozu i studenom
(augustu i novembru).

Ulothrix variabilis Kiitz.

Naseljava lenticka (67°/0) i loticka (37%) staniSta obaju izvoriSta s
isprekidanim i rijetkim populacijama. NeSto brojniji u taloZniku izvori-
Sta Radobolje u studenom (novembru).

Ulothrix zonata Kitz. (si. 6)

Brzaci, hladne vode, maksimum u proljece (Hornung 1959).
Reobiont, alkalne i neutr. vode (Lazar 1960). Reofilna vrsta (Back-
haus 1968).

Ogranicen na loticka staniSta u oba izvoriSta. Javlja se od travnja
do kolovoza (od aprila do augusta) s relativno rijetkim populacijama.

Hormidium subtile Heering

Cista voda i jate struje (Zimmermann 1961).

Promatran je u oba izvoriSta, loticka podrucja 64%, lenticka 36%.
Populacije diskontinuirane sa srednjom brojnos¢éu. Vjerojatho mu ne
odgovaraju jako zasjenjena mjesta.

Stigeoclonium aestivale (Hazen) Collins

U vodenim bazenima (Printz 1964).

Vrsta promatrana samo u izvoriStu Radobolje, i to iskljudivo u ta-
loZzniku (lenticka 100%). Javlja se od ozujka do srpnja (od marta do jula)
sa znatnom gustotom populacije, maksimum u svibnju i lipnju (u maju
i junu). Naden je i na betonskom zidu taloznika.

Stigeoclonium (variabile) bertholdianum Heering (si. 7)

Ogranicen na lenticko staniSte u taloZniku izvoriSta Radobolje. Raz-
vija se na eksponiranim ploicama i na betonskim zidovima. Znacajan
Clan perifitonske zajednice. Maksimum u svibnju (maju).
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Stigeoclonium farctum Berthold

Cest u vapnenim vodama (Butcher 1949). Dvije ekoloske for-
me: a) u kiseloj vodi, b) u alkalnoj vodi (Backhaus 1968).

Javlja se iskljucivo u lentickim staniStima u oba izvoriSta. Razvija
pretezno samo puzajuci dio talusa bez uspravnih niti. Na zidovima ba-
zena vrstu nije bilo moguée pronadi. Populacije vremenski isprekidane,
rijetke ili umjereno abundantne.

Stigeoclonium longearticulatum (Hansg.) Heering

Stajata voda (Backhaus 1968).

Promatran u taloZniku izvoriSta MoS¢anica, na eksponiranim ploci-
cama i na betonskim zidovima. Populacija diskontinuirana s umjerenom
gustoéom.

Stigeoclonium lubricum? Kiitz.

Cini se da jako svjetlo djeluje inhibitorno (Whitford et al
1968). Pokazuje znakove saprofilnosti (Backhaus 1968).

Javlja se u lentickim i lotickim staniStima obaju izvoriSta. Raz-
vija samo puzajuci dio talusa bez uspravnih niti, i to iskljucivo na eks-
poniranim ploicama. Dimenzije celija 5—7 X5—12 jum. Populacija is-
prekidana i malobrojna.

Stigeoclonium longipilum Kiitz. (si. 8)

Lagano tekuca, alkalna voda, temp. 19°C (Lazar 1965).
Javlja se pojedinacno, i to samo u talozniku izvoriSta MoS¢anice,
prosinac—oZujak (decembar—mart).

Stigeoclonium mobiusianum Collins (si. 9)

Epifit, mozda samo razvojni stupanj druge vrste (Printz 1964).

Naden samo u lentickim staniStima izvoriSta MoScanice. Promatran
iskljuCivo na ploCicama iz godisnjih serija. Javlja se od oZujka do rujna
(od marta do septembra) bez jasnog maksimuma. Populacije sa srednjom
abundancijom.

Stigeoclonium protensum (Dillw.) Kiitz.

Naden pojedinacno na plo€icama iz godisSnjih serija u oba izvorista.
Ogranicen na taloznike, i to u dubini od 2 do 3 metra. Promatran samo
puzaju¢i dio talusa bez uspravnih niti.

Stigeoclonium sp. (si. 10)

Razvija samo puzajuci dio talusa s dugim uspravnim dlakama. Sta-
nice 6—8 X 8—15 pm. Uspravne niti nisu nadene. Javlja se iskljucivo na
plo¢icama iz godiSnjih serija, u lentickim i lotickim staniStima obaju
izvoriSta. U izvoriStu Radobolje javlja se samo u proljeée, i to sa rijet-
kom populacijom. U izvoristu MoSc¢anice prisutan u toku cijele godine,
izuzev prvog mjeseca ekspozicije, sa znatnom gustocom populacija.

Stigeoclonium sp. (si. 11)

Radijalno graden puzajuéi dio talusa bez uspravnih niti. Stanice 2—4
pm Siroke. Razvija se na ploCicama iz godiSnjih serija u oba izvorista,
I to iskljuCivo u malim bazenima (zasjenjena mjesta).
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Gongrosira deboryana Rabenh.

_ U zagadenoj i Cistoj zoni jezera. U podrucju hladnih obalnih izvora.
Cini se da preferira zasjenjena mjesta (Kann 1959, 1963). Hitro tekuca,
alkal. voda, t 10°C (Lazar 1965).

Javlja se od oZujka do kolovoza (od marta do augusta), pojedinacno,
samo na ploicama iz godiSnjih serija u taloznicima obaju izvorista.
Ograni¢ena na vece dubine. Vjerojatno joj viSe odgovaraju zasjenjena
mjesta i organski mulj.

Gongrosira disciformis Fritsch (si. 12)

Epifit (Printz 1964).

Talus inkrustiran vapnom. Javlja se u lentickim staniStima obaju
izvoriSta u toku cijele godine sa znafajnom gustoéom populacija, i to
samo na ploCicama iz godiSnjih serija. U materijalu struganom s beton-
skih zidova promatrani fragmenti. Ne potvrduje se iskljucivo epifitski
nacin Zivota.

Gloeopax voeberi Schmidle (si. 13)

Epifit, u tresetiStu (Printz 1964).
Pojedinacni nalazi u talozniku izvoriSta Radobolje, samo na ploci-
cama iz godisSnje serije u lipnju i srpnju (u junu i julu).

Microthamnion Kiitzingianum Nag.

Kozmopolit, na uginulim podvodnim biljkama (Printz 1964).

Javlja se u taloznicima obaju izvoriSta. U izvoriStu Moscanice razvija
rijetke do umjereno brojne i isprekidane populacije. U izvoristu Rado-
bolje vrlo rijedak.

Microthamnion strictissimum Rabenh.

Kod pH 33 — 57 (Warner 1971).

Naden na ploCicama iz godiSnjih serija u taloznicima obaju izvori-
Sta zajedno sa M. Kkiitzingianum. Promatrani su prijelazi izmedu tih
vrsta.

Aphanochaete repens A. Br. (si. 14)

Epifit, naroCito na algama bez sluznih ovoja (Printz 1964). Na
makrofitima i vrstama roda Oedogonium, pH 59 (Backhaus 1968).

Razvija srednje guste populacije na ploficama iz godiSnjih serija
eksponiranim u izvoriStu MoS¢anice. Javlja se od travnja do listopada
bez izrazitog godiSnjeg maksimuma, i to kao iskljulivi epifit. Vjero-
jatno je na pH-indifirentna.

Ulvella frequens Butcher (si. 15)

Vodeéa forma u zajednici karakteristicnoj za eutrofne potoke
(Butcher 1932). Indikator Cistih voda, pH 55—68 (Backhaus
1968). Cesta u »organic shore« (Godward 1937, citt Backhaus
1968).

Jedna od vodecih formi u oba izvoriSta, naroCito u izvoriSnim poto-
cima. Nastanjuje lenticka i lotiCka podrucja podjednako. Na ploicama
iz godiSnjih serija neSto rjeda. Na vodenu struju je indiferentna. U
eutrofiranoj vodi (u talozniku koji je bio izvan redovnog pogona) pro-
matrana je forma sa uzim stanicama (do 3 pm). To je u skladu s nala-
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zom Backhausa (1968), koji osporava pripadnost te forme vrsti U.
frequens.

Ulvella beesley Fritsch (si. 16)
Samo pojedinacni nalazi u taloZzniku izvoriSta MosS¢anica.

Microspom amoena var. gracilis (Wille) De Toni (si. 17)

Za varijetet nema ekoloskih podataka u literaturi. Vrsta, po Weh r-
leu (1942), naseljava vode bogate vapnencem. Po Fjerdingstadu
(1965), vrsta je saprofobna.

Nadena u lentickim (67%) i lotickim (33%) staniStima obaju izvori-
Sta. U MoS¢anici se javlja zimi i u jesen, a u Radobolji u proljeée. U oba
izvoriSta razvija populacije sa srednjom abundancijom.

Microspora rufescens (Kitz.) Lagerh. (si. 18)

Staja¢e vode sa Zeljezom (Lazar 1960).

Promatrana samo na ploficama iz godiSnje serije u talozniku izvo-
riSta MosS¢anica, i to od travnja do lipnja (od aprila do juna) (za vrijeme
i neposredno nakon dugotrajnih mutnoca).

Microspora tumidula Hazen

Sasvim rijetka. Nadena samo na ploCicama iz godiSnje serije u ta-
lozniku izvorista MoScanice.

Microspora willeana Lagerh.
Nadena samo u izvoriStu MosSéanice u lentickim i lotiCkim stanis-
tima. Sporadic¢na i rijetka.

Oedogonium fonticola A. Br.

Oogonije promatrane samo jedanput, u travnju (aprilu). Vrlo zna-
Cajan cClan perifitonskih zajednica u izvoriStu MosS¢anice, narocCito na
ploCicama iz godisSnjih serija. Nastanjuje lenticka (81%) i loticka (19%)
stanista.

Oedogonium sp.

Naden je samo u lentickim staniStima izvorista MoSc¢anice, i to od
ozujka do listopada (marta do oktobra). Vrlo je rijedak.

Diskusij a

Prema svojim fizickim i kemijskim faktorima izvorske vode Rado-
bolje i MoSéanice imaju opée karakteristike krSkih vrela. To su Ciste,
oligotrofne vode s neznatnom prisutnoS¢u organskih tvari. Bitnije raz-
like u kemizmu vode, koje bi eventualno mogle imati ekoloSko znacenje
za razvoj perifitonskih kloroficeja, iskazuju se u tome Sto voda vrela
Radobolje ima neSto nizu ukupnu i karbonatnu tvrdo¢u, znatno veci
sadrzaj sulfata i nepovoljniji odnos K :Na i Ca : Mg.

U perifitonu koji se razvijao na pleksiglas ploCicama nadeno je
ukupno 35 vrsta kloroficeja. U izvoriStu MoS¢anice promatrano je ukup-
no 31, a u izvoriStu Radobolje samo 21 oblik. OcCigledno je da izvoriSte
Radobolje pruza manje mogucnosti za raznovrstan razvoj zelenih algi.
Vjerojatno je ta Cinjenica uvjetovana razlikama u kemizmu vode.
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Zanimljivo je da je u uzorcima dobivenim struganjem s prirodnih
supstrata i betonskih zidova bilo moguce determinirati ukupno samo 25
oblika. Nije primijeéeno selektivno djelovanje pleksiglasa na razvoj
kloroficeja.

U istraZzivanim izvoriStima neke vrste kloroficeja pokazuju izvjesna
idioekoloSka svojstva koja se donekle razlikuju od podataka zabiljeze-
nih u literaturi. Tako Sphaerobotrys fluviatilis, u literaturi oznafen kao
indikator eutrofije, u izrazito oligotrofnim vodama ispitivanih vrela raz-
vija populacije sa znatnom abundancijom. Aphanochaete repens, prema
podacima iz literature nastanjuje uglavnom slabo kisele vode, u istrazi-
vanim podrucjima (Cije vode imaju pH od 7,5—8,0), razvija srednje gu-
ste populacije. Neke vrste kao Stigeoclonium mobiusianum, Gongrosira
disciformis, Gloeopax weberi, u literaturi poznate kao epifiti, u okviru
nasih istrazivanja sasvim su se dobro razvijale i na pleksiglasnim ploci-
cama. Za velik broj nadenih vrsta kloroficeja potvrdene su, u vecoj ili
manjoj mjeri, dosad poznate idioekoloSke znaCajke (Gloeocystis ampla,
Chlorella vulgaris, Hormidium subtile, Ulvella freguens i dr.)

Zakljucak

U oba istrazivana izvoriSta ukupno je nadeno 35 vrsta kloroficeja.
IzvoriSte Radobolje, u odnosu na izvoriSte MoS¢anice, pruza manje mo-
gucnosti za raznovrstan razvoj tih algi. Vjerojatno je to uvjetovano raz-
likama u kemizmu vode.

U perifitonu koji je analiziran izravno na pleksiglasnim ploficama
determinirano je za 29% viSe oblika nego u uzorcima dobivenim stru-
ganjem s prirodnih podloga ili betonskih zidova. Nije uofeno selektivno
djelovanje pleksiglasa na razvitak zelenih algi.

Za neke nadene vrste kloroficeja utvrdeni su novi idioekoloski po-
daci.
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ZUSAMMENFASSUNG

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ALGEN IN DEN KARST-QUELLGEBIETEN
BOSNIENS UND DER HERZEGOVINA. 11 CHLOROPHYCEAE

Sinisa Blagojevic
(Naturwissenschaftliche Fakultat der Universitat in Sarajevo)

Es wurden floristisch und idiodkologisch die Grinalgen (Chlorophy-
ceae) im Aufwuchs der Quellgebiete der Moscanica bei Sarajevo und Ra-
dobolja bei Mostar untersucht. Die untersuchten Quellen weisen allge-
meine Eigenschaften der Karstgewasser auf, unterscheiden sich jedoch
untereinander durch wesentliche chemische Merkmale. Die Untersu-
chungen wurden an nattrlichen Standorten und in Wasserleitungsanlagen
vorgenommen.

Die Proben des Aufwuchses wurden durch Exponieren von Plexi-
glasplattchen gewonnen. Zu Vergleichszwecken wurden Proben sowohl
von natdrlichen Unterlagen als auch von Betonwanden entnommen.
Durch eine unmittelbar an den Plattchen durchgefiirte Analyse konnten
29% mehr Formen determiniert werden, als bei den von naturlichen
Unterlagen geschabten Proben. Eine selektive Wirkung des Plexiglases
auf die Entwicklung der Grinalgen wurde nicht beobachtet.

Im Quellgebiet der Radobolja wurden 21 Formen von Grlnalgen
festgestellt, gegeniiber 31 Formen im Quellgebiet der Moscanica. Man
kann annehmen, dass diese Tatsache auf niedrigere Werte der gesamten
und karbonaten Wasserharte, verhaltnismassig hoheren Gehalt an Sul-
faten sowie auf weniger ginstige Verhéaltnisse Na :K und Ca:Mg im
Wasser der Quelle Radobolja zurtickzufiihren ist.

FUr einige Grunalgen-Arten wurden neue idiodkologische Daten
festgesteilt.

Prof, dr Sinisa Blagojevic .
Prirodno-matemat-ioki fakultet u Sarajevu
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