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Uvod

Alpska vrsta Primula auricula L. pokazuje veliku polimorfnost i u
okvirima njenog disjunktnog areala opisano je nekoliko podvrsta, vari-
jeteta i formi. Intraspecificni taksonomski odnosi nisu dokraja usklade-
ni, pa se osjeta potreba za morfoloSkom, citotaksonomskom i horolo-
Skom revizijom i obradom vrste na cjelokupnom podrucju rasprostra-
njenja, a pogotovo SR Hrvatske.

DosadaSnja istrazivanja pokazuju (si. 1) da je u cijelom alpskom
arealu rasprostranjen oblik Primula auricula L. subsp. auricula, naro-
¢ito u viSim dijelovima (do 2900 m. n. m.), s nekoliko oblika (Schro-
eter 1908, Hegi 1926). U nizim alpskim i predalpskim dijelovima
proSiren je oblik var. obristii (Stein) Beck (Beck 1890), koji dopire
sve do nadih krajeva, a naseljuje i areal na Karpatima (Hegi 1926,
Javor ka 1925). Areal subsp. balbisii (Lehm.) Arcang. zahvaca Ape-
nine (Hegi 1926, Schroeter 1908), talijanske juzne Alpe, JuZni
Tirol, KoruSku te donju i gornju Austriju (Hegi 1926, Beck 1890).

Primula auricula L. je citoloSki do danas viSe puta obradivana (tab.
1) u svrhu utvrdivanja kromosomskog broja; no ¢esto uopcée nisu spome-
nuta nalaziSta s kojih potjece istrazivani materijal, a nije se ni ulazilo u
odredivanje intraspecificnih taksona. Jedino je Kress (1962) izvrSio
opseznija istrazivanja vodeci racuna o odnosu kromosomskog broja, na-
laziSta i biljnog oblika, ali ni to nije provedeno u potpunosti, jer to
nije ni bila svrha njegovih istrazivanja.

ACTA BOT. CROAT. VOL. 39, 1980. 153



MAJA KOVACEVIC

SI. 1 Areal vrste PTimula auricula L.
(Preradeno prema: Sili¢, 1967)

Fig. 1. Area of distribution of Prinuda auricula L.
(After Sili¢ 1967, modified)
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SIRODSTVENI ODNOSI UNUTAR VRSTE PRIMULA AURICULA

Tabela L
Autor Godina Nalaziste Intraspecifi¢ni 2n
oblik

Marchal 1920 — — 54
Moser 1925 — — 72
Vokolek 1926 — — 54
Bruun 1932 Bot. Gard. Edinburgh — 56
Wanner 1943  Svicarska — 62
Larsen 1954 — — 62
Chiarugi 1956  Apenini — 62
Skalinska 1959  Karpati — 62
Simon 1961  Alpe - 62
(in Love & L.)
Kress 1962 Bot. Gart. Munchen — 63,66

Eisennerzer Alpen — 62

Gardasee - 64

Oberbayern subsp. auricula

i. nuda 62
Nordosten Munchens subsp. auricula
var. monacensis 63,64
Dolomiti subsp. balbisii 64

Vrsta Primula auricula L. spominje se prvi puta za podrucje Hrvatske
1854. g, kada Schlosser i Vukotinovi¢ biljeze za Kalnik vrste
Primula auricula L. i Primula ciliata Moretti (syn.: P. auricula L. subsp.
balbisii (Lehm.) Arcang.). Godine 1857. isti autori navode novo nala-
ziSte kraj Krapine, a 1869. dodaju podatak o nalaziStima kraj Rado-
boja i na Ivans€ici. Gussi¢ priopéuje 1918. jo§S jedno novo nalaziste:
VitelniCka pec¢ina na Medvednici. Biljke sa Vitelnicke pecine i Strahinj-
SCice Pevalek je iste godine odredio kao P. auricula L. var. obristii
(Stein) Beck. Hegi (1926) govorei o granicama rasprostranjenja vrste
P. auricula L., spominje i Kupu. Taj podatak se sigurno odnosi na nala-
ziSte Stari Trg u SR Sloveniji. Rossi 1930. navodi nalaziSte na peci-
nama UCke po C. Untchj-u, Cija floristicka istrazivanja Istre dati-
raju izmedu 1880 — 1890. g. Podatak o tom nalazu kasnije nikad nije
bio potvrden (SI. 2).

Iz navedenog je vidljivo da su se dosadaSnja istrazivanja vrste
Primula auricula L. na podrucju SR Hrvatske pokazala kao nedovoljna
za potpuno poznavanje vrste, pa ih je trebalo upotpuniti detaljnim mor-
foloSkim istrazivanjima, odredivanjem kromosomskog broja kao i horo-
loSkom razradom.

Materijal i metode

Za ova istrazivanja posluzile su biljke s prirodnih stanista, kao i
biljke koje su neposredno prije cvatnje presadene u lonce i prenesene
u Zagreb. U svrhu komparacije uzet je u razmatranje i herbarski ma-
terijal iz herbarskih zbirki Ljubljane, Zagreba i Sarajeva (LJ, ZA, SA).

ACTA BOT. CROAT. VOL. 39, 1980. 155



MAJA KOVACEVIC

S1. 2. Rasprostranjenje intraspecificnih taksona vrste Primula auricula L. u
SR Hrvatskoj

Fig. 2. Areas of distribution of intraspecific taxons of species Primula auricula
L. in SR Croatia

SI. 3. Zljezdaste dlake na listu:
Fig. 3. Glandular hairs on the leaf of:

A Primula auricula subsp. balbisii & Primula auricula var. obristii
B Primula auricula subsp. auricula
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SI. 4. A Primula auricula subsp. auricula — mitoticki kromosomi, 2n = 62 + 2B

B Primula auricula var. obristii — mitoticki _kromosomi, 2n = 62
C Primula auricula subsp. balbisii — mejoticki kromosomi, n = 31 —B
D Primula auricula var. obristii — mejoticki kromosomi, n = 31

Fig. 4. A Primula auricula subsp. auricula— mitotic chromosomes, 2n=62—2B
B Primula auricula var. obristii — mitotic chromosomes. 2n = 62
C Primula auricula subsp. balbisii — meiotic chromosomes. n = 31 + B
D Primula auricula var. obristii — meiotic chromosomes, n = 31
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MorfoloSka zapazanja vrSena su na biljkama prirodnih populacija
na Kalnickoj gori, lvanscCici, Medvednici i Strahinjscici.

Kao materijal za anatomska i citoloSka istrazivanja posluzile su 33
biljke s Kalnicke gore, presadene u lonce.

Anatomska ispitivanja vrSena su na listovima, a citoloSka na cvjet-
nim pupoljcima i korjenci¢ima.

Mejoticke diobe promatrane su u mati¢nim stanicama polena. Pre-
paracija antera iz pupoljaka vrSena je odmah nakon izlaska sunca, jer
se nakon cjelodnevnog ispitivanja pokazalo da je to jedino vrijeme
kada tu dolazi do dioba. Od fiksacije sa aeetoalkoholom (1 :3), Carno-
yom i formalin-acetoalkoholom se odustalo, jer su dobiveni bolji rezultati
kod direktnog bojadisanja bez prethodne fiksacije. Antere su zagrijavane
i preparirane »squash«-tehnikom (Heitz 1935, Hillary 1939 u
acetoorceinu.

Mitoticke diobe promatrane su u stanicama korjenovog vrSka. Kor-
jencic¢i su sakupljani prije podne u vremenu od 9—11 sati kad je za-
pazen maksimum mitotske frekvencije. Pretretiranje je vrSeno 1 1/2
sat na + 4°C u citostatiku kolhicinu 0,02% (Levan 1938). | ovdje je
fiksacija preskotena, a pristupilo se odmah laganom kuhanju vrska
korjenci¢a u acetoorceinu, u trajanju od 10 — 15 min. Nakon toga vr3ak
je prepariran »squash«-tehnikom u kapi acetoorceina.

Preparati mejoze i mitoze uklapani su u euparal, a najbolji stadiji
fotografirani su pod mikroskopom.

Na kalnickoj gori sabran je polen kratkovratih i dugovratih cvje-
tova od sva tri odredena oblika P. auricula L. i sniman na Scanning —
elektronskom mikroskopu.

Rezultati

Ve¢ unutar jedne populacije vrste P. auricula L. zapaZza se poli-
morfnost morfoloSkih karakteristika. Jedne se javljaju potpuno neovisno
i nevezano, kao Sto su oblik i rub lista i veliC¢ina polenovih zrnaca, dok
se druge javljaju s medusobnom ovisnosti, a to su veli¢ina i gustoca
Zljezdastih dlaka i pojava bijelog »praha« na listovima i ¢aSkama.

Oblik lista mijenja se od dugoljastog preko jajasto-dugoljastog i
jajastog do okruglasto-jajastog.

Rub lista, neovisno o obliku lista, pokazuje sve prijelaze od cjelo-
vitog, sitno nazubljenog i sitno pilastog (zupci 1mm) do krupno nazub-
ljenog ili pilastog (zupci 3mm), i to kod svih istrazenih taksona.
Najveéi broj biljaka, kako u cjelini, tako i unutar podvrsta auricula
i balbisii i varijeteta obristii, ima jajasto-dugoljaste listove Ciji je rub
manje ili vise nepravilno nazubljen ili sitno pilast.

Epidermalne stanice lista, kako lica tako i nali¢ja, imaju odebljali i
naborani vanjski dio stijenke. Izmedu njih su rijede ili gusée smjeStene
Zljezdaste dlake izgradene od tri stanice. Stanica baze slicha »tijelu«
moze biti dva do osam puta veca od njene Sirine. Na nju se nadovezuje
mala, izodijametri€na stanica poput »vrata«, na kojoj sjedi »glavicak, tj.
okrugla Zljezdasta stanica (si. 3).

Pojavu bijelog »praha« (»bradnjavost«) na listovima, cvjetnim stap-
kama i CaSkama, Favarger (1962) tumaci kao pojavu flavonskih
kristala i voska koji su izluCile epidermalne stanice. Mikroskopski pre-
gled tog »praha« s listova pokazao je da se radi o Stapi¢astim tvo-
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revinama razne duljine, koje se katkada racvaju. Ti su Stapi¢i po dimen-
zijama i po boji vrlo slicni odebljanjima na vanjskom dijelu stijen-
ke epiderme, pa nije iskljuceno da to nisu samo izlu€ine vec i oljusteni
i ispucani vanjski slojevi stijenki epidermalnih stanica. Oblik tih Stapi-
¢astih tvorevina kod svih je taksona jednak. Njihova boja je kod subsp.
auricula Zuckastozelenkasta, no uslijed loma svjetlosti izgleda bijela. Kod
var. obristii (Stein) Beck katkada nalazimo malo takvih tvorevina pri
samoj bazi mladih listova, ali u tom su slu€aju neSto tamnije Zucékasto-
zelenkaste, a kod loma svjetla ne mijenjaju boju u bijelu. Test otapanja
u alkoholu dokazao je voStani karakter tih prevlaka. Testovi na flavone
tj. otapanje u vodi i djelovanje Kiselinama 1 luZzinama dali su negativne
rezultate. Buduci da za sistematiku vrste Primula auricula L. sama boja
tih Stapi¢a nije od znaCenja, nije se u okviru ovoga rada dublje ulazilo
u mikro-biokemijsku analizu tih tvorevina.

Utvrdeno je da postoji odredeni odnos duljine i gustote Zljezdastih
dlaka prema pojavi bijelih voStanih prevlaka na listovima, cvjetnim
stapkama i ¢aSkama i to:

List Cvjetne stapke i Caske Takson
Zljezdaste dlake Zljezdaste dlake
duge i guste duge i guste subsp.
nema bijele nema bijele balbisii (Lehm.) Arcang.
voStane prevlake vostane previake
Zljezdaste dlake Zljezdaste dlake
duge i guste kratke i rijetke var.
nema bijele pojavljuje se obristii (Stein) Beck
vostane previake bijela
vostana previaka
Zljezdaste dlake Zljezdaste dlake
I'<ratl_<e_ i rijetke I_(rat!(e_ i rijetke subsp. auricula
pojavljuje se pojavljuje se
bijela bijela
voStana prevlaka vostana previlaka

Polen dugovratih i kratkovratih cvjetova od biljaka subsp. auricula,
subsp. balbisii (Lehm.) Arcang. i var. obristii (Stein) Beck sniman na
Scanning — elektronskom mikroskopu, pokazao je da prema NPC —
sistemu (Magdefrau, Ehrendorfer, 1978) pripada zonotremnom
tricolpatnom tipu. U pogledu morfoloSke grade ne postoje nikakve raz-
like izmedu pojedinih taksona vrste P. auricula L.

Veli€ina zrnaca kod dugovratih biljaka iznosi 10 — 12 {x a kratko-
vratih 16 — 18 [ju Zrnca nisu potpuno okrugla veé postoji izduljenost u
smjeru polarne osi za 2 p.

Citoloska istrazivanja vrSena su na somatskim kromosomima u sta-
nicama korjenovog vrSka i mejotickim kromosomima u mati¢nim stani-
cama polena. Brojenje somatskih, mitotickih i metafaznih kromosoma
kod P. auricula L. subsp. auricula, P. auricula subsp. balbisii (Lehm.)
Arcang. i P. auricula L. var obristii (Stein) Beck, pokazalo je da se u
svakoj pojedinoj jedinki, kod sva tri oblika, javljaju kromosomski bro-
jevi:2n=621i2n= 62 + 2B (si. 4).
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IstraZivanje mejotickih kromosoma u stadijima metafaze | i rane
anafaze | potvrdilo je rezultat dobiven u mitotickoj diobi. U metafazi
se formiraju bivalenti, a u nekim stanicama se zapaZa jedan nespareni
univalent, tj. B-kromosom. Univalent je zapazen u 50%—55% istra-
Zivanih stanica.

U istrazivanim stadijima mejoze i mitoze vidljiva je pojava medu-
sobnog sljepljivanja kromosoma i povezivanja kromatinskim nitima, Sto
smanjuje jasnoCu i otezava brojenje. Uz ove, veC i ranije zapaZene po-
teSkoce (Kress 1962), obradu materijala otezava takoder veli¢ina kro-
mosoma, koja se krece od 0,6—25p, Isti su razlozi zasad onemogucili
izradu kariograma.

Cetiri manja podrugja rasprostranjenja vrste Primula auricula U
SR Hrvatskoj smjeStena su u njenom sjeverozapadnom dijelu, na pri-
blizno istim nadmorskim visinama (600—860), i nisu mnogo udaljena
jedno od drugoga. Unato€ vrlo sli€nim staniSnim prilikama, brojnost i
sastav populacija na svakom pojedinom nalaziStu jasno se razlikuju, (si.
2, tab. 2).

Kalni¢ka gora je najprostranije i najbogatije podrucje raspro-
stranjenja vrste P. auricula L. u Hrvatskoj. Nekoliko populacija nase-
ljuje sjeverne stijene Vranilca, Kataline, i Kalnicke grede, a unutar njih
se pojavljuju dvije podvrste i jedan varijetet. Najveci broj biljaka pri-
pada varijetetu obristii (Stein) Beck, dok su podvrste balbisii (Lehm.)
Arcang. i auricula zastupljene otprilike samo s jednom desetinom. Zna-
€ajno je da sva tri oblika dolaze mijeSano, jedan uz drugi, bez mikro-
klimatskih ili nekih drugih ogranicenja.

Ivans§cica je po veliCini drugo podrucje rasprostranjenja, a zna-
Cajno je jer se razlikuje od ostalih. Ostaci izlomljenih i istroSenih sti-
jena Lengasice, na sjevernim padinama lvanscice, izloZeni su suncu, tako
da su populacije P. auricula L. na stijenama, i one brojnije u travi,
cijeli dan obasjane suncem. Ovdje daleko naj¢eS¢e dolazi podvrsta bal-
bisii (Lehm.) Arcang.; naden je samo jedan primjerak podvrste auri-
cula, a na jednoj stijeni Sest biljaka varijeteta obristii (Stein) Beck.

Na Medvednici je podruCje rasprostranjenja malo i ogranice-
no na sjeveroistoCnu stranu VitelniCke pedine. Cijelu populaciju ovdje
izgraduje varijetet obristii (Stein) Beck, a zapaZeno je samo nekoliko
biljaka podvrste balbisii (Lehm.)Arcang.

Na StrahinjScici se nalazi najmanje podrucje rasprostranje-
nja i to na jednoj maloj, sjeveru eksponiranoj stijeni, gdje dolazi samo
varijetet obristii (Stein) Beck.

Tabela 2. Zastupljenost pojedinih taksona vrste P. auricula L. u podrucjima,
rasprostranjenja SR Hrvatske.

subsp. auricula subsp. balbisii var. obristii
Kalnicka gora 9,7% 12,8% 77,5%
Ivanscica 0,9% 94,2% 4,9%
Medvednica 3,3% 96,7%
StrahinjsCica 100 %
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Diskusij a

Svi autori, koji su dosad opisivali vrstu Primula auricula L. i njene
oblike, polaze od istih morfoloskih kriterija, pa se izdvojeni oblici kod
pojedinih istrazivata morfoloSki u potpunosti podudaraju. Ali do raz-
lika dolazi u pogledu interpretacije vrijednosti tih kriterija, tj. u po-
gledu vrednovanja pojedinih oblika, odnosno odredivanja intraspecific-
nih taksonomskih odnosa.

Beck (1890) smatra da je var. obristii varijetet od subsp. auri-
cula, dok ga Hegi (1931) smatra varijetetom subsp. balbisii i tumaci
da on zauzima mjesto izmedu te dvije podvrste i da je vjerojatno hibri-
dogenog porijekla. Prema morfoloskim istrazivanjima koja su izvrSena
na materijalu u Hrvatskoj pokazalo se, da je gotovo nemoguce odrediti
kojoj podvrsti taj varijetet pripada, jer je on potpuno intermedijaran.

Ostre morfoloSke razlike u pogledu gustoce i veliCine Zljezdastih
dlaka te u pogledu pojave ili pomanjkanja bijele voStane previake,
opravdavaju svrstavanje izrazito razli€itih oblika u podvrste auricula i
balbisii.

Navedenim istrazivanjima ruba lista na obilnom materijalu na
samim staniStima kao i na materijalu iz herbarija (ZA, LJ, SA) utvrdilo
se, da je rub lista vrlo varijabilna karakteristika: ona se kod podvrsta
auricula i balbisii kao i kod varijeteta obristii javlja podjednako u
svim moguc¢im prijelazima od cjelovitog ruba do pilasto nazubljenog,
gdje su zupci veli¢ine i do 3mm. Prema tome krupno pilasto nazubljen
rub lista, koji su neki autori uzeli kao jedinu diferencijalnu karakte-
ristiku za postavljanje subsp. serratifolia (Roch.) Jav., ne moZe biti
mjerodavan za podvrstu, pa ¢ak ni formu, jer se podjednako javlja
kod svih oblika.

Horoloskim istraZivanjima upotpunjeno je dosadaSnje poznavanje
rasprostranjenja ove polimorfne vrste u SR Hrvatskoj (Schlosser i
Vukotinovié¢ 1869, Gussi¢ 1918); doSlo se do zanimljivog podatka,
da je na svim nalaziStima u Hrvatskoj prisutan var. obristii, dok su
podvrste auricula i balbisii zastupljene u malom broju (osim na lvan-
&Cici). To navodi na zakljuak da su obje podvrste u tim podrucjima
eventualno samo produkt cijepanja taksona obristii (Hegi 1926). U
prilog tome govori i Cinjenica, da su biljke podvrste balbisii, inate bez
mirisa (Hegi 1926, Hayek 1931, Fiori 1969), na naSem podrucju
mirisne. Veci broj biljaka podvrste balbisii na lvanscici vjerojatno je
rezultat odabiranja s obzirom ne toplije, suncu eksponirano staniste,
kao Sto Cinjenica da na StrahinjS€ici dolazi samo varijetet obristii uz
ostalo govori o0 osiromaSenju i postepenom propadanju tog nalazista.

Obradom citoloSkog materijala (mitotickih i mejotickih kromosoma)
na podvrstama auricula i balbisii te varijetetu obristii izbrojeno je 2n =
62 i 2n= 62 + 2B kromosoma, Sto se podudara s rezultatima vecine
autora (vidi tab. 1). Pojava univalenta zabiljeZzena je i u istraZivanjima
Kressa (1962), gdje ga autor naziva »aditivnim« kromosomom. OCi-
gledno je da se radi o B-kromosomu koji se javlja u cca 50°0 istrazi-
vanih stanica iste jedinke.

ZanemarivSi najstarije rezultate brojenja kromosoma (Marchai
1920, Moser 1925 Vokolek 1926, Bruun 1932, u Fedorov
1974), prema kojima je ve¢ zauzet kriticki stav (Wanner 1943, Kress
1962), u najvecem dijelu areala broj kromosoma je prema vecini autora
(Wanner 1943, Chiarugi 1956, Skalinska 1959, Simon 1961,
u Fedorov 1974) istovjetan te iznosi 2n = 62. Kress (1962) daje
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prvi podatak o lokalitetima i navodi neke intraspecificne taksone i raz-
like u njihovim kromosomskim brojevima. Medutim on je kod subsp. bal-
bisii sa Dolomita prebrojio 2n = 64. U taj broj ukljutena su i dva »adi-
tivna« kromosoma, Sto bi znaCilo da je 2n = 62 + 2B. U ovim istrazi-
vanjima dobiveni rezultat za subsp. balbisii 2n = 62 i 2n = 62 + 2B sla-
Ze se s onim od Kress-a (1962) i ukazuje na prisutnost B-kromosoma,
tj. aneuploidiju te podvrste izvan njenog glavnog areala na Apeninima.
Za subsp. auricula i var. obristii ne moZe se postaviti komparacija, jer
njihovi kromosomski brojevi za ostala podrucja jo$ nisu utvrdeni.

Isti kromosomski brojevi za sva tri intraspecificna taksona s pod-
ruc¢ja Kalnicke gore, kao i nepostojanje razlika u veli€ini i povrSinskoj
strukturi polenovih zrnaca, moglo bi potvrdivati pretpostavku da su
svojte auricula i balbisii samo produkt cijepanja svojte obristii: u tom
bi slu€aju vjerojatno valjalo drukcije vrednovati odliku obristii. Moguce
je, naravno, i nesmetano ponovno krizanje, Cija je posljedica velika
raznolikost morfoloSkih karakteristika takvih populacija.

Na temelju izloZenih vlastitih istrazivanja daje se slijede¢i kljuc
za odredivanje intraspecificnih taksona polimorfne vrste Primula auri-
cula L.:

A Caska i cvjetne stapke, ponekad i listovi, prekriti bjelica-
stom vosStanom prevlakom; Zljezdaste dlake na ¢aSki i cvjet-
nim stapkama vrlo kratke i rijetke.

1) Listovi prekriti bjelicastaim voStanom prevlakom, a
Zljezdaste dlake na njima vrlo kratke i rijetke.

subsp. AURICULA
Kalnik, lvanscica.

2) Listovi bez bjeliCaste voStane previake, prekriti gu-
stim i dugim Zzljezdastim dlakama.

. var. OBRISTII (Stein) Beck

B Caska, cvjetne stapke i listovi bez bjeli¢aste vostane prevlake;
cijela biljka gusto Zljezdasto dlakava, a rubovi ¢aSke Zljezdasto-
-trepaviCasti

. subsp. BALBISII (Lehm.) Arcang.
Kalnik, lvanscica, Medvednica.

Zakljucak

U okviru ovog rada izvrSena su morfoloSka, citoloSka i horolosSka
istrazivanja vrste Primula auricula L. na podrucju SR Hrvatske.

MorfoloSka istraZivanja pokazala su da veéi broj karakteri-
stika vrste Primula auricula L. podlijeZze velikoj varijabilnosti. Oblik
lista varira od dugoljastog do okruglo-jajastog. Rub lista, kod svih takso-
nomskih oblika, varira podjednako od cjelovitog, malo nazubljenog, sit-
no pilastog od krupno pilastog ili nazubljenog. 1z toga proizlazi da karak-
teristika »krupno pilasti rub«, koja je do sada sluzila kao jedina, isklju-
Civa karakteristika za izdvajanje subsp. serratifolia (Roch.) Jav. ili var.
serratifolia Roch, unutar podvrste auricula nema takvu vrijednost, te
da taj takson kao takav treba ukinuti.
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Dvije vrlo znacajne karakteristike epiderme — Zljezdaste dlake i
bijela voStana prevlaka — na istom dijelu biljke uvijek isklju¢uju jedna
drugu. Odnos tih dviju karakteristika ustaljen je s obzirom na razne
dijelove biljke pa se na temelju toga izdvajaju tri morfoloSka oblika.

Analiza polena na Scanning — elektronskom mikroskopu pokazala je,
da u pogledu morfoloSke grade polenovih zrnaca nema nikakvih razlika
izmedu pojedinih taksona. Prema NPC —esistemu polen pripada zono-
tremnom tricolpatnom tipu.

CitoloSkim istrazivanjima prvi puta je na podrucju Jugo-
slavije ustanovljen kromosomski broj: on iznosi 2n= 62 i 2n = 62 + 2B.
B-kromosomi javljaju se u cca 50% istrazivanih stanica svake poje-
dine jedinke, bez obzira na taksonomski oblik. Po prisutnosti dva B-
kromosoma u kromosomskoj garnituri, te po Cestoj pojavi vegetativnog
razmnozavanja korijenom, vidi se da je vrsta P. auricula L. apomikticki
aneuploid.

HoroloSka istrazivanja vrSena su u cetiri podrucja rasprostra-
njenja u SR Hrvatskoj. Unato€ slicnim stanisSnim prilikama, brojnost i
sastav populacija na svakom pojedinom nalaziStu jasno se razlikuju. P.
auricula L. var. obristii (Stein) Beck zastupljena je na Kalni¢koj gori,
Medvednici i StrahinjsCici najve¢im brojem biljaka, a jedino na lIvan-
SCici velika vecina biljaka pripada podvrsti balbisii (Lehm.)Arcang.

Na temelju rezultata morfoloskih, citoloskih i horoloskih istraZiva-
nja utvrdena su na podrucju SR Hrvatske tri intraspecificna taksona:

Primula auricula L. subsp. auricula
Primula auricula L. var. obristii (Stein) Beck
Primula auricula L. subsp. balbisii (Letim.) Arcang.

Na kraju donesen je i klju¢ za determinaciju intraspecificnih tak-
sona polimorfne vrste Primula auricula L.
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SUMMARY

NEW LIGHTS CONCERNING THE RELATIONSHIPS WITHIN THE POLYMORPHIC
SPECIES PRIMULA AURICULA L.

Maja Kovacevic¢
(Arboretum Trsteno — Yugoslav Academy for Science and Art)

This paper deals with morphological, cytological and chorological
investigations on polymorphic species Primula auricula L. on the areas
of distribution in SR Croatia.

As can be seen from tho morphological investigations, the majority
of characteristics show a large variability. For all established taxo-
nomic forms leaf margin varies in the same manner: from smooth-
-edged to big-toothed. On tho basis of this observation, the autor brou-
ght out the conclusion that the taxon subsp. serratifolia (Roch.) Jav.
has no value and require to abolish it, because till this day the big-
-toothed leaf margin was the only determination characteristic for this
subspecies.

Two very significant characteristics of epiderm — glandular hairs
and white »pouder«, for which it has been stated to be of a coated
wax-sticky made, and on the same part of the plant they always exlude
each other reciprocally. The relationship of these two characteristics has
been fixed concerning the different parts of the plant, and three mor-
phologic shapes are outstanding being based on them.

Polen analysis on Scanning — electron microscope shows that
there is no difference in morphological structure of polen grains between
each taxon of species P. auricula L. According to NPC — system, polen
belong to zonotreme tricolpate type.
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Cytological investigations were made on plants from Kalnik Moun-
tain. The stadies of mitosis in root — tip cells and stadies of mejosis in
mother—polen cells were investigated. Dimensions of chromosomes
are 06 — 25p. For the first time it is determined the chromosome
number for the district of Yugoslavia and it is 2n= 62 and 2n = 62
-I- 2B. Because of the presence of B-chromosomes and often asexual
reproduction it is visible that P. auricula is apomictic aneuploid.

On the basis of summarized results of morphological and cytolo-
gical investigations three intraspecific taxons are established:

Primula auricula L. subsp. auricula
Primula auricula L. var. obristii (Stein) Beck
Primula auricula L. subsp. balbisii (Lehm.)Arcang.

Chorological investigations are made in four areas of distribution
in SR Croatia. Composition of populations in each area of distribution
are distinctly different.

P. auricula L. var. obristii (Stein) Beck is found on the Kalnik
Mountain, on Medvednica and Strahinjscica with the greatest number of
plants, but only on lvanscica the most plants exclusively belong to the
subsp. balbisii (Lehm.) Arcang.

The key for determination of intraspecific taxons of polymorphic
species P. auricula L. was given based on these investigations.

Maja Kovacevu, mr biol.

Arboretum Trsteno . . i i
Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti
YU-50233 Trsteno (Jugoslavija)
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