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Izvorni znanstveni rad
UDK 615.099.092

SMRTNA OTROVANIJA U 12 ZAGREBACKIH OPCINA
Z. Kovacdi¢ i V. PaLmovid

Zavod za sudsku medicinu i kriminalistiku Medicinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb

(Primljeno 27. V 1982)

IzvrSena je analiza smrtnih sluajeva otrovanja ma podruéju
12 zagrebackih opdina za razdoblje od 1968. godine do 1980. godi-
ne. Razdoblje od osnutka Zavoda 1934. godine do 1967. godine
obradeno je i objavljeno (1). Rezultati analize prikazani su tabe-
larno po godinama, nac¢inu otrovanja (nesretni sluéajevi, samo-
ubojstva, ubojstva), grupama otrova, Zivotnoj dobi smrtno otro-
vanih, spolu i profesiji. Podaci za ovu analizu dobiveni su uvidom
u arhivu Zavoda za sudsku medicinu i kriminalistiku Medicinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

U Zavodu za sudsku medicinu i kriminalistiku Medicinskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu su u razdoblju od 1968. godine do kraja 1980. go-
dine obducirana 16 904 lesa. U 745 slucajeva pronaden je kao uzrok

smrti neki od otrova. U obradenom razdoblju je u prosjeku godi$nje umr-
lo 57 osoba uslijed nekog otrova, odnosno na 100 000 stanovnika grada

godidnje ih je u prosjeku 8 umrlo uslijed nekog otrova. Prema podacima
Centra za ekonomski razvoj grada Zagreba, Zavoda za statistiku, o kre-
tanju broja stanovnika u 12 zagrebackih opéina kao i broju umrlih pro-
izlazi da se u Zavodu za sudsku medicinu i kriminalistiku obducira u
prosjeku 20,139/p umrlih (tablica 1). S porastom broja stanovnika raste i
broj obduciranih leSeva, dok broj umrlih uslijed smrtnog otrovanja ne
pokazuje tendenciju povedavanja, nego pokazuje tendenciju blagog opa-
danja. U 12 zagrebackih opéina godi$nje u prosjeku umiru na 100 000
stanovnika grada 903 osobe. Uslijed smrtnog trovanja od broja umrlih
umire u prosjeku 8,93%/, stanovnika. Od ukupnog broja obduciranih u
Zavodu za sudsku medicinu i kriminalistiku u prosjeku je u 4,46%, do-
kazan kao uzrok smrti neki od otrova.

Sto’se ti¢e nacina otrovanja moZe se kazati da od ukupnog broja smrt-
nih slu¢ajeva, smrti koje su nastupile kao posljedica nesretnog sluaja
brojnije su od samoubojstva, odnos je 62,63%, prema 36,97%, a da su sa-
mo u tri slu€aja u analiziranom razdoblju izvr§ena ubojstva upotrebom
nekog otrova (tablica 2).

245




str. 245—258.

’

3

Kovadié, Z., Palmovié, V.: Smrtna otrovanja u 12 zagrebalkih opéina. Arh. hig. rada toksikol.
Vol. 33 (1982) Br.

o'y €107 €6'8 g €06 1soupaf1ia efupaig
ShL $06 91 oudnyn
1T€ 9817 'z 9 w8 8t L9YT  TIL9 006L6L 0861
61y 86'61 LE'] L 168 65 80VT  LVOL 008 06L 6L61
Y0’y 180C '8 8 $06 65 6SFT  TIOL 00SSLL 8L61
¥e'e 861 9L L 798 0S TOET  6SS9  00LO9L LL61
19 0T €6 8 L8 19  €ZET  v¥S9 00T 9VL 9L61
6's L8l PE'L L 26 6 6¥C1 €199 0Q0STEL S161
17R% 66'T2 €801 01 168 69 SOYT  €L€9 00ESIL vL61
68'€ At ce'g 8 906 € T9ET  8KE9 008 00L €161
8Tt 5907 9'8 8 96 8 I8€T  LIL9 00¥ 889 L6l
£€0'S 9917 68°01 01 606 19 €E€€T  SST9  000LL9 1261
86'S 1+'81 1071 01 876 99  tOIT 9665 00F 99 0L61
yI's LT'LT €8'8 8 46 €6 TI€0T 9009 00T 9€9 6961
s L6°LT 6£'6 8 106 € $I0T  ¥H9S 007979 8961
W = U -

$2% 22 5R2p g88f g5 £ ¢ 0§ €

E<g Eg SEEE ommw g S s2 £ = 2

Ho o B 7B B4k  E&FE Ec & = 5

- 5P Fer = % > oo

= = s

% % foxg

vutpdo Y1Y9Vgai8vz 7] N YIUDHINPGO 1 YIAUN ‘DYIUAOUD]S 1L04q DUa4d YIUDAOL]O OULIULS SOUPQ

‘T BoTqel

246



Kovacic, Z., Palmovi¢, V.: Smrtna otrovanja u 12 zagrebackih op¢ina. Arh. hig. rada toksikol.
Vol. 33 (1982) Br. 3, str. 245—258

Tablica 2.

Odnos pojedinili nacina otrovanja prema broju smrtno otrovanih

Broj Nadin otrovanja
Godina smrtno  Nesretni slu¢aj  Samoubojstvo Ubojstvo
otrovanih Broj % Broj /o Broj %o
1968 53 28 52,83 24 45,28 1 1,89
69 53(55) 24 43,64 31 56,36
1970 66 40 60,61 26 39,39
71 67(70) 42 60,00 27 38,57 1 1,43
72 58 39 67,24 19 32,76
73 53 37 69,81 16 30,19
74 69 49 71,01 20 28,99
75 49(50) 25 50,00 25 50,00
76 61(62) 45 72,58 17 27,42
77 50 31 62,00 19 38,00
78 59 36 61,02 22 37,29 1 1,69
79 59 45 76,27 14 23,73
1980 48 30 62,50 18 37,50
Ukupno 745(752) 47 278 3
/g 62,63 36,97 0,40

Zagrade koje se pojavljuju u tablici 2. u koloni »broj smrtno otrova-
nih« pokazuju da su pojedine osobe smrtno stradale od kombinacije ra-
zlicitih otrova.

Od ukupnog broja smrtno otrovanih najveci broj stanovnika stradao
je od posljedica trovanja uglji¢nim monoksidom, i to u 41,499/, sluéaje-
va, od posljedica trovanja alkoholom umrlo je 26,73%0 otrovanih, barbi-
turati su prouzrokovali smrt u 10,649, slu¢ajeva, dok korozivni otrovi
zauzimaju cetvrto mjesto sa 9,180/ (tablica 3).

Iz tablice 3 je vidljivo da je alkohol bio naj¢es$éi uzrok smitno otrova-
nih muskaraca, i to u 146 slucajeva, kao posljedica nesretnog slucaja,
uglji¢ni monoksid je kod 122 muskarca bio uzro¢nik smrtnog trovanja,
a pesticidi su u 11 slucajeva doveli do nesretnih slu¢aja sa smrtnim isho-
dom. Kod Zena je uglji¢ni monoksid bio uzro¢nik nesretnog slucaja sa
smrinim ishodom u 102 slucaja, a alkohol u 52 sluéaja. Kao posljedica
nesretnog slucaja muskarci su umrli u 304 slucaja uslijed nekog otrova,
a Zene u 167 slucaja.

U svrhu suicida i kod mu$karaca i kod zena najée$ce je kao sredstvo
upotrijebljen plin (38 muskaraca i 48 Zena), zatim barbiturati kod 30 mu-
Skaraca i 42 zene, korozivi kod 22 muskarca i 38 Zena i nebarbiturati kod
17 muskaraca i 15 Zena. Ukupno uzevsi, Zene su u 156 sludajeva u svrhu
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suicida upotrijebile neki od otrova, dok su otrov s istom namjerom mu-
§karci upotrijebili u 122 sluc¢aja. U tablici 3 pod »ostali otrovi« obradeni
su slutajevi nesretnog otrovanja butan-propanom, uglji¢nim dioksidom,
metanom i benzinom, kao i slu¢aj samoubojstva antifrizom.

Na tablici 4 prikazan je odnos izmedu broja nesretnih slucajeva i broja
samoubojstva izrazen u postocima po vrstama otrova.

Tablica 4.

Odnos izmedu broja nesretnih sluéajeva i broja samoubojstva
izrazen u postocima po vrstama otrova

Nesretni slucaj Samoubojstvo

Vrsta otrova M 7 J M J 7
Ugljiéni monoksid 40,13 61,08 31,15 30,77
Alkohol 48,03 31,14 0,82 1,28
Barbiturati 1,97 1,20 24,59 26,92
Nebarbiturati 1,64 1,80 13,93 9,62
Alkaloidi 0,60 2,46 1,92
Korozivi 1,97 1,20 18,03 24,36
Pesticidi 3,62 1,20 5,74 3,85
Cijankalij 0,66 3,28 0,64
Gljive 0,33 1,20
Botulinus 0,33 0,60
Ostali otrovi 1,32 0,64
Ukupno % 64,54 35,46 43,88 56,12
Ukupni
broj otrovanih 304 167 122 156

Ako se podaci za nesretne slu¢ajeve i samoubojstva koje smo u dosa-
da$njem izlaganju prikazali razmotre s obzirom na Zivotnu dob smrtno
otrovanih osoba, nacin otrovanja i vrstu otrova, dolazi se do podataka
prikazanih u tablicama 5, 6, 7 i 8. U slu¢ajevima kad je smrt nastupila
zbog nehoti¢nog otrovanja, od ukupnog broja na muskarce otpada 38,449/
(1ablica 5) u Zivotnoj dobi od 36 do 50 godina Zivota, a najce$ci uzrok
smrtnog otrovanja muskarca kao posljedica nesretnog slu¢aja je alko-
hol sa 47,569/ i uglji¢ni monoksid sa 39,749/¢. Muska djeca u Zivotnoj dobi
od 0 do 5 godina od posljedica nesretnog slu¢aja najceSce stradaju usli-
jed trovanja uglji¢nim monoksidom i alkoholom. .
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Tablica 6 prikazuje da od ukupnog broja nesretnih slucajeva kod Zena
otpada 24,55°/y na one koje su bile u Zivotnoj dobi od 66 godina i dalje,
a 22,75% na one u zivotnoj dobi od 36 do 50 godina. Kao najce$ci otrov
kod nesretnih slucajeva zena pojavljuje se ugljicni monoksid u 61,080/,
a zatim alkohol u 31,149/,. Zenska djeca u zivotnoj dobi od 0 do 5 godina
najc¢esée od posljedica nesretnog slucaja stradaju otrovanjem uglji¢nim
monoksidom i korozivnim otrovima.

Od ukupnog broja suicida kod muskaraca otpada 31,15% na one koji
su bili u Zivotnoj dobi od 36 do 50 godina, a 22,13%/ na one koji su bili
u zivotnoj dobi od 26 do 35 godina (tablica 7). U 31,15%/y sluéajeva mu-
Skarci su u svrhu suicida upotrijebili plin kao sredstvo otrovanja, a bar-
bituratne sedative u 24,599/, slucajeva. Korozivne otrove muskarci su u
svrhu suicida upotrijebili u 18,039/ slucajeva.

Kod zenskih osoba suicidi su podjednako zastupljeni u zZivotnoj dobi
od 36 do 66 godina Zivota i dalje. Tako od ukupnog broja suicida u Zena
25,649/, otpada na one koje su bile u zivotnoj dobi od 36 do 50 godina,
25,00%/y na one koje su bile u zivotnoj dobi od 51 do 65 godina, a 23,080/,
na one koje su bile u zivotnoj dobi od 66 i dalje (tablica 8). Najces$ée sui-
cidalno sredstvo kod zZenskih osoba je plin, i to u 30,77% slu¢ajeva, bar-
bituratni sedativi u 26,929/ i korozivna sredstva u 24,63% slucajeva.

Izbor otrova u odnosu na profesiju smrino otrovanih osoba u analizi-
ranom periodu od 1968. godine do 1980. godine prikazan je u tablici 9.
U rubrici »ostala zanimanja« ukljuc¢ene su osobe c¢ije profesije nije bilo
mogude uvrstiti u navedena zanimanja (slobodne profesije, umjetnici,
artisti, socijalno ugrozene osobe), kao i osobe nepoznatih profesija. Od
ukupnog broja smrtno otrovanih osoba najvise je bilo osoba radnickih
zanimanja (19,029/¢), penzionera (17,69%) i kudanica (11,57%). Analizom
podataka ustanovili smo da najveéi broj smrtnih otrovanja, racunato na
broj smrtnog otrovanja pojedine profesije otpada na uglji¢ni monoksid,
i to kod djece 55,56%, ucenika i studenata 65,71%, kucanica 34,48%, ke-
micara 409/, (kao i cijankalij), sluzbenika 57,58%/y i penzionera 51,13%.
Kod radnic¢kih zanimanja najvedi broj smrtnih otrovanja izazvan je alho-
holom i to u 39,16%0 i uglji¢énim monoksidom u 36,36%. Kod obrtnickih
zanimanja je takoder najvedéi broj smrtnih otrovanja izazvan alkoholom
(44,440/0) 1 plinom (25,93%0), kao i kod zemljoradnika (alkohol — 61,900,
plin — 23,819/). Medicinsko osoblje kao otrov naj¢e$ée uzima barbituratne
sedative i to u 71,439 slucajeva.

Podaci prikazani u tablici 10. pokazuju da se ucenici i studenti podjed-
nako truju uslijed uzimanja otrova u svrhu samoubojstva ili nesretnim
siu¢ajem. Kuéanice i medicinsko osoblje smrtno se truju u svrhu suicida
nesto ¢esée negoli uslijed nepaznje, dok sluzbenici i penzioneri nesto Ce-
§¢e umiru uslijed otrovanja nesretnim slu¢ajem od suicidalnog otrovanja.
Radnici i zemljoradnici medutim ¢ak tri puta ¢e$¢e umiru od posljedica
trovanja nesretnim slucajem negoli u svrhu suicida. Obrtnici samo u
7,410/ slu¢ajeva izvrdavaju samoubojstvo za razliku od kemicara koji
otrov u svrhu suicida uzimaju u 709/, slucajeva.
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Analizom »vrste otrova« ustanovili smo da u grupi barbituratnih seda-
tiva najée$ée dolazi fenobarbiton i ciklobarbiton, u grupi nebarbituratnih
sedativa meprobamat i fenotiazinski preparati, u grupi alkaloida morfij
i njegovi derivati u farmaceutskim preparatima. Od korozivnih otrova
najée$de je zastupljena octena kiselina, a u grupi otrova pesticida naj-
¢esée se pojavljuju organskofosforni preparati.

ZAKLJUCAK

U promatranom razdoblju od 1968. do 1980. godine u 12 zagrebackih
opdina u prosjeku godi$nje na 100 000 stanovnika umiru 903 osobe, a neki
od otrova bio je uzrokom nesretnog slucaja sa smrtnim ishodom ili sui-
cida osmorici gradana na 100 000 stanovnika Zagreba. U tom je razdoblju
od ukupnog broja umrlih u 8,939, kao uzrok smrti dokazan neki od
otrova.

Ako se nacini usporedba izmedu analize smrtnih otrovanja u razdob-
lju od 1934. do 1967. godine (1) s analizom u razdoblju od 1968. do 1980.
godine, vidi se da je u prvom promatranom razdoblju bilo vise slucajeva
samoubojstva, izraZzenih u postocima, dok je u drugom razdoblju vise
ljudi smrtno stradalo od otrovanja zbog nesretnog slucaja.

Sto se ti¢e zanimanja osoba koje najce§ée smrtno stradaju od poslje-
dica nesretnog slu¢aja ili samoubojstva u prvom analiziranom razdoblju
(1) redoslijed je bio kucanice, radnici, sluzbenici i obrtnici, dok je u raz-
doblju od 1968. do 1980. godine bilo najviSe smrtnih otrovanja medu rad-
nicima i penzionerima, a zatim slijede kudanice i obrtnici.

U promatrana dva razdoblja postoji i bitna razlika u ucestalosti poje-
dinih otrova koji su za posljedicu imali smrtni ishod. Tako je u razdob-
lju od 1934. do 1967. godine (1) najveci broj osoba stradao od posljedica
trovanja ugljicnim monoksidom 1 korozivnim otrovima, zatim slijede
»ostali otrovi«, a u tu grupu otrova ubrojena su otrovanja alkaloidima,
nebarbituratnim otrovima, anorganskim otrovima, insekticidima, cijano-
vodikom i sl. Na ¢etvrtom mjestu po broju ulestalosti smrtnih otrovanja
bili su barbituratni sedativi i zatim alkohol. U razdoblju od 1968. do 1980.
godine naj¢e$éi uzrok smrtnih otrovanja takoder je bio uglji¢ni monok-
sid a zatim slijedi alkohol. Velik broj smrtnih otrovanja bio je posljedica
upotrebe barbituratnih i nebarbituratnih sedativa i upravo zbog njihove
uZestalosti kod smrtnih otrovanja ova sredstva su posebno obradena u
tablicama i nisu stavljena u grupu »ostali otrovi«, kao u razdoblju od
1934. do 1967. godine. Korozivni otrovi su i u ovom razdoblju jo§ Cesto
sredstvo smrtnih otrovanja. Sa sve veéom primjenom pesticida i insek-
ticida naglo se povecava i broj smrtnih otrovanja ovim preparatima u
razdoblju od 1968. do 1980. godine.

Literatura

1. Palmovié, V., Gasparec, Z.: Arh. hig. rada toksikol., 20 (1969) 199—208.
257




Kovaci¢, Z., Palmovi¢, V.: Smrtna otrovanja u 12 zagrebatkih opéina. Arh. hig. rada toksikol.
Vol. 33 (1982) Br. 3, str. 245—258.

Zusammenfassung
TODLICHE VERGIFTUNGEN IN ZAGRERB

Es wurde im Zeitraum von 1968 bis 1980 Analysen der Todesfille von Ver-
giftungen in 12 Bezirken der Stadt-gemeinde Zagreb durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Analysen sind tabelar nach den Jahren, Art der Ver-
giftungen (Ungliicksfall, Selbstmord und Mord), Gruppen der Gifte, Alter der
Vergifteten, Geschlecht und Beruf dargestellt.

Diese Daten sind uns zugédnglich geworden durch Einsicht in das Archiv des
Institutes fiir gerichtliche Medizin und Kriminalistik der Medizinischen Fa-
kultdt der Universitit in Zagreb.

Institut fiir gerichtliche Medizin und Eigegangen am 27. Mai 1982.
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