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Prof. Josip Planci¢ i Olivera Ristié:

Pubrenje ribnjaka

Uwvod

U svim privrednim granama postoji nastojanje
da se poveda proizvodnja. Veliki uspjesi koji su kod
nas postignuti u poljoprivredi na povecanju proiz-
vodnje, ponukali su nade ribnjadare da i oni poku-
Saju povedati proizvodnju riba. Rezultati, koji su
postignuti na tome polju u stranim zemljama, dali
su jo§ veéi potstrek nasim ribnjadarima da i oni
pokuSaju novim mjerama u uzgoju Sarana postiéi
veée prinose. Prvi pokusi izvrieni kod nas pokazali
su, da se i kod nas moZe povedati dosadanja pro-
izvodnja za dva ili tri puta po jedinici povrsine,

Da bi se povecalo proizvodnju riba u nasim rib-
njacim potrebno je:

1. Povisiti prirodnu produktivnost ribnjaka, da
bi se time postigao Sto veéi razvoj prirodne hrane
§arana,

2. Povecati broj kvalitetne nasadne ribe,

3. Povisiti koli¢inu dodatne hrane,

4. Sprijeciti $tetne pojave u ribnjaku, kao $to su
bolesti riba, $tetodine, biljni i riblji korovi u ribnja-
cima.

Od ovoga je najvaZznije, a i najteZe postiéi povi-
Senje produktivnosti ribnjaka. Za postignude toga
glavno je, uz druge meliorativne mjere, dubrenje
ribnjaka.

Dubrenje ribnjaka osniva se na jstim principima
kao i u poljoprivredi, gdje se mnogo ranije podelo
sa dubrenjem, nego u ribnjacima, pa je stoga nauka
o dubrenju poljoprivrednog zemljista mnogo razvi-
jenija od one o dubrenju ribnjaka, Kod nas je ova
nauka tek u embrionalnom stanju. Da bi bolje upo-
znali znadaj dubrenja ribnjaka, prikazat éemo u
glavnim crtama osnove dubrenja poljoprivrednog
zemljista i u komparaciji s time osnove dubrenja
ribnjaka.

Osnovi dubrenja w poljoprivredi

Svrha je dubrenja u poljoprivredi da se tlu vra-
te one hranjive tvari, koje su mu oduzete uzgojem
kulturnog bilja. Pubrenjem se postizavaju visoki
prinosi, a uz to se stalno odrzava dobra produktiv-
nost tla.

Ratari se ve¢ odavna osjetili potrebu dubrenja
obradivanog zemljista, ali nisu znali #ime i kako da
dubre. Rjesenju toga pitanja najvide su doprinijeli
botanitari i kemidari, Botanitari su, proudavajudi
Zivol bilja, ustanovili kako je gradeno tijelo biljke.
kako ona Zivi, a naroéito. to je za nas vazno, kako
se ona hrani, Kemicari ispitujuéi sastav tijela biljke
ustanovili su, da se ono sastoji od vode i suhe tvari.
Suha se tvar sastoji od organskih i anorganskih di-
jelova. Kad suhu tvar spalimo izgori organski dio.
a anorganski ostane u pepelu. U pepelu se u glav-
nom nalaze ovi sastavni dijelovi: kalij, fosfor, kal-
cij, magnezij, zeljeza, sumpor,

Mi danas dobro znademo da se biljke hrane tako,
da uzimaju preko lista ugljik i kisik iz zraka, a iz
tla pomocu korjena sve one anorganske tvari, koje

18

se nalaze u pepelu. Ugljika i kisika imade dovoljno-.
u zraku u obliku uglji¢nog dioksida, koji nastaje di-
sanjem Zzivih biéa i rastvaranjem organskih tvari,
pa stoga ne postoji pomanjkanje ove biljne hrane,
ali koli¢ina one biljne hrane, koju biljka uzima iz
tla nije velika, a uzgojem bilja sve vide se smanjuje
zaliha te hrane u tlu. Time nastaju sve lo&iji uslovi
za rast bilja. Svakom Zetvom oduzima se tlu velika
koli¢ina ovih tvari. Ako te ne vradamo tlu, ono ée
osiromasiti, radi ¢ega ih moramo vracdati tlu u obli-
ku dubriva.

U glavnom razlikujemo dvije vrste dubriva, i to:
organska, koja potjeéu od biljnih i Zivotinjskih or-
ganizama j anorganska (mineralna), koja proizvodi
industrija.

Organska dubriva biljka ne moZe direktno da
koristi, ve¢ se organska masa mora da rastvori na
svoje sastavne dijelove, da bi ih biljka mogla kori-
stiti. Rastvaranje organske tvari vrie mikroorgani-
zmi (bakterije). Radi toga su ovi miknoorganizmi od
vrlo velike vaZznosti za dubrenje tla, jer oni pripre-
maju hranu za biljke u tlu.

Osnovi dubrenja ribnjaka

Sli¢no kao u poljoprivredi mi dubrimo ribnjake,
s tom razlikom, $to je proces od dubriva do konad¢-
nog produkta, kulturnog bilja, u poljoprivredi mno-
go jednostavniji, nego u ribnjadarstvu. Konaéni pro-
dukt uzgoja u ribnjacima nije biljka, veé Zivotinia-
riba, koja ne moze da direktno koristi anorgansku
tvar, kao $to to mogu biljke, pa je stoga proces od
dubriva do konaénog produkta ribe mnogo sloge-
niji. Tu postoji ¢itav lanac izmjena od mikroorga-
nizama, vodenog bilja, koje koristi anorgansku
tvar u vodi, Zivotinjica, koje se hrane vodenim bi-
ljem i konaéno ribe, koja se hrani vodenim Zivoti-
njicama.

Saran, kojeg uzgajamo u ribnjacima, hrani se u
glavnom sitnim vodenim Zivotinjicama, To je nje-
gova glavna hrana koju nazivamo prirodnom hra-
nom. Ova sadrzi mnogo bjelan¢evina. U ribnjacima
hrane se $arani i raznim sjemenjem (kukuruz, pde-
nica, je¢am, lupina). Ovo je t. zv. dodatna hrana, a
po kemijskom sastavu je pretezno Skrobna. Bududéi
da je bjelancevina glavni sastavni dio tijela ribe,
to, da bi se #aran sto bolje razvijao, mora da uzima
bjelandevinastu hranu. Ova je narodito potrebna
mladim Saranima, da bi bolje rasli, Osim toga, pri-
rodna hrana imade mnogo vie vitamina, nego do-
datna. Vazndst prirodne hrane je i u tome, §to se
njome bolje koristiti velike ribnjadarske povrdine,
koje zapremaju nasi ribnjaci. Na tim se povriinama
razvijaju velike koli¢ine priredne hrane, koju ko-
risti 8aran. Ova je hrana mnogo jeftinija, a i bolja
od dodatne, pa je uzgoj Sarana sa prirodnom hra-
nom mnogo jeftiniji. Radi toga, da bi $to bolje isko-
ristili nase ribnjadarske povrsine, moramo nastojati,
da se na njima razvije $to vie prirodne hrane. Pita~
nje je, kako se.-to moZe postiéi.




Da bi ovo mogli rijesiti treba da znamo, koje su
od onih Zivotinjica, koje Zive u vodi, glavna hrana
®arana u nasim ribnjacima.

U nadim ribnjacima postoje dvije skupine Zivo-
tinjica, kojima se u glavnom Saran hrani, a te su:
planktonske Zivotinjice, koje lebde u vodi i Zivoti-
njice, koje Zive na dnu (bentos) i po vodenom bilju.
‘0Od planktonskih Zivotinjica najvaZniji su za hranu
:Sarana razne vrsti radi¢a, a narodito Daphnie, Ove
'se u povoljnim uslovima masovno razvijaju i vrlo
su dobra hrana, ne samo za manje, ve¢ i za vecde
:3arane. Od zivotinjica, koje Zive na dnu, prvenstve-
no dolaze u obzir za ishranu 3arana li¢irnke Chico-
nomida i crvi. Buduéi da su ove Zivotinjice glavna
hrana Sarana, moramo nastojati, da se one §to vise
razvijaju u ribnjaku, a da bi to postigli, moramo
znati uslove, u kojima se one povoljno razvijaju, a
narotito ¢ime se hrane.

Do nedavna je vladalo midljenje da se Daphnie
hrane nekim vrstama modro-zelenih planktonskih
algi (Aphanizomenon, Anabaena i dr.). Radi toga se
produktivnost ribnjaka procjenjivala po jadini raz-
voja ovih vrsta alga. Medutim novija istrazivanja
su pokazala, a i praksa potvrdila, da se Daphnie ne
hrane tim algama, veé da su glavna njihova hrana
bakterije i da ribnjaci sa ovim algama nisu najpro-
duktivniji, Pomenute vrste algi, iako nisu direktna,
ali su indirektna hrana za nekoje Zivotinjice dna,
narodito za crve, koji se hrane detritusom, nastalim
od mase uginulih algi. Od rastvorene mase uginulih
organizama nastaje na dnu ribnjaka sloj finog, t. zv.
produktivnog mulja, koji je od vrlo velike vaZnosti
za produktivnost ribnjaka. Ovaj organski mulj vrlo
je dobra podloga za razvoj bakterija, koje su od
osnovne vaznosti za produktivnost ribnjaka, Nekoje
vrsti zelenth algi, narodito vrsti Chlorella, koje sa-
drze mnogo bjelandevina, direktna su hrana za ma-
le Sarandice, narocito u prvim danima njihovog Zi-
vota. Iz ovoga vidimo od kolikog su znadaja alge za
razvoj prirodne hrane u vodi. Buduéi da one tre-
baju za svoj razvoj one iste hranjive tvari kao i
bilje na kopnu, to mora u vodi i dnu biti dovoljno
tih tvari, da bi se one mogle 3to bolje razvijati, pret-
postavivii da su drugi ekologki uslovi, kao svjetlo
i toplina povoljni. Razvojem algi troSe se mineralne
tvari u ribnjaku, pa stoga, da bi povedali i odrzali
dobru produktivnost ribnjaka, moramo te tvari vra-
¢ati ribnjaku, i to dubrenjem, a dubrenje moZe biti
uspjesno samo uz djelovanje mikroorganizama.

Alge asimiliraju, kao i bilje na kopnu i time
stvaraju kisik kojim se zasiéuje voda. Za asimila-
ciju vodenog bilja potreban je ugljiéni dioksid, ko-
jeg ono uzima iz vode i ako ovog plina nema u vodi,
vodeno bilje ne moze asimilirati, pa je 1 razvoj algi
onemogudéen. Prema tome je uglji¢ni dioksid vrlo
vazan kao hrana vodenog bilja. Ovaj plin mi ne da-
jemo direktno u vodu kao dubrivo, veé on nastaje
u ribnjaku djelovanjem bakterija, koje rastvaraju
organske tvari, a takoder i disanjem organizama.

Ugljitni dioksid nalazi se u vodi u slobodnom
stanju, kao t. zv. slobodna ugljiéna kiselina, te u
vezanom za karbonate, narodito za kalcijev, kao ve-
zana ‘ugljiéna kiselina, Uglji¢na kiselina otapa kal-
cijev karbonat i pretvara ga u bikarbonat, koji se

nalazi u vodi u otopljenom stanju. O kolié¢ini bikar-
bonata ovisi stupanj alkali¢nosti vode. Kad se pri
prejakoj asimilaciji vodenog bilja potrosi sav uglji¢-
ni dioksid iz slobodne uglji¢ne kiseline, bilje uzima
ovaj plin iz vezane ugljitne kiseline, tojest iz bikar-
bornata. Gubljenjem ugljiéne kiseline, bikarbonat
se pretvara u karbonat, koji nije topiv u vodi i pa-
da na dno. Time se smanjuje alkali¢nost vode, do-
¢im se alkalitnost tla povecéava. Poradi toga je za
rezim ugljicnog dioksida u vodi od vrlo velike va-
znosti kre¢, kojim kredimo ribnjake. Pored toga
kreé¢ pospjeSuje rastvaranje organske tvari i osigu-
rava djelovanje nitrificirajuéih bakterija, djeluje na
rastvaranje pentosana (spada u skupinu polysaccha-
rida), kojima se hrane denitrificirajuée bakterije i
time indirektno djeluje na odrzavanje dusika (azo-
ta), kona¢no kre¢ aktivizira vezane rezerve dusika,
ugljika i kalija u mulju ribnjaka. Tako se u vodi i
u mulju ribnjaka zbivaju razna biokemijska zbi-
vanja, o kojima ovisi veéa ili manja produktivnost
ribnjaka.

U ovom dijelu referata iznefeno je opfenito o
osnovama dubrenja ribnjaka, a u drugom éemo se
dijelu detaljnije upoznati sa ulogom i vaZnosti mi-
kroorganizama za produktivnost ribnjaka, te ¢ime
i kako treba dubriti ribnjake.

Kako se dubre ribnjaci kod nas i kakvi su postignuti
rezultati?

Tempo naSeg razvitka, uspjesi i dostignuéa u po-
ljoprivredi, postignuta povedanja prinocsa, kako u
nasoj poljoprivrednoj proizvodnji, tako i u ribnja-
¢arstvu, namecu pitanje, vrlo aktuelno i vezano za
sadasnjicu, u kojoj se stimulira i te#i postizanju $to
vecih prinosa: kako se dubre ribnjaci kod nas i ka-
kvi su postignuti rezultati? Odavno je poznata uloga
i vaznost prirodne hrane u gajenju riba. Zna se, da
je povecanje prirodne riblje hrane omoguéeno pu-
tem dubrenja ribnjaka. I mi ih dubrimo, unoseéi
mineralna i organska dubriva. To se radi na sva-
kom naSem ribnjaku i potvrdeno je, da se time po-
stiZzu pozitivni rezultati, No ne moZemo i nesmijemo
tvrditi, da se ne bi postigli daleko vedi uspjesi, da-
leko znadajniji prinosi, kad bismo poznavali osnov-
ne zakonomjernosti u procesima dubrenja i kad bi-
smo jasno sagledali njihov znadaj. Mi do danas ne-
mamo takvih objadnjenja, niti su vriena ispitiva-
nja, koja bi mogla da nam ukaZu na najefikasniji
na¢in dubrenja ribnjaka, da nam daju put do naj-
veteg i najekonomi¢nijeg stepena proizvodnje.

Primjera radi, uzmimo mlad na ribnjaku »Je-
gritka«. Za ovaj ribnjak imamo ne$to vide podataka
iz 1960. godine, mada ni oni naZalost nisu potpuni.
Ovaj mladi¢hjak je dubren kombinovanom meto-
dom, tj. unofeno je zeleno dubrivo zonalnom me-
todom, pored toga koriStena su mineralna dubriva
i stajnjak. Za zeleno dubrivo nemamo potpunih
kvalitativnih, niti kvantitativnih podataka, stajnja-
ka je unoseno 2.300 kg po ha godisnje, dusi¢nog qu-
briva 166 kg po ha, kreca 166 kg po ha i superfo-
sfata 700 kg po ha. Unosenjem dubriva zapodelo se
krajem maja i zavrdilo koncem septembra. U tom
periodu mladi¢njak je dubren stajnjakom tri puta,
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superfostatom 5 puta, dusi¢nim dubrivom 2 puta i
krec¢om 2 puta. Neuzimajuéi u obzir zelenc dubrivo,
ostalih dubriva je unofeno 3.366 kg po ha u toku go-
dine, Prirodni prirast mlada iznosio je 716 kg po
hektaru. Ovakav prirast mlada na bazi prirodne
hrane, nesumnjivo je pozitivan rezultat. No, treba
se zapitati, da 1i bi taj prirastaj mogao da bude ve-
¢i? Da li je unefeno dubrivo efikasno iskoristeno?
Da 1i su rokovi unosenja novih porcija dubriva pra-
vilno odredivani? Na osnovu dega se unosi ovo ili
ono dubrivo? Cime se rukovodimo pri izboru du-
briva? Da li su ne¢im uslovljene koli¢ine dubriva?
Da li ima moguénosti poveéanjem prirodne hrane
smanjiti dodatnu ishranu? Odgovor nije jednosta-
van, a da bi on bio tadan, da bi shvatili uticaj du-
briva na produktivnost ribnjaka, da bi ¢ovjek mo-
gao da bude presudan ekologki faktor i da upravlja
bioloskim procesima u ovim sredinama, mora se
prouciti karakter tih procesa, iransformacija uno-
Senih dubriva. Mora se upoznati tok tih procesa,
njihov intenzitet, njihova brzina i trajanje, a sve to
odreduje vrijednost unelenih dubriva i duzinu nji-
hovog djelovanja. '

U procesima transformacije dubriva u riblju
hranu najmoc¢niji faktor su mikroorganizmi. Da bi
upravljali biologkim procesima, neophodno je po-
znavanje toka bakterioloskih procesa. Opéi uticaj
dubriva na ribnjak moZe biti okarakterisan dina-
mikom bakterijske biomase u vodenom sloju i
mulju.

Mi, nazalost, nismo imali moguénosti da pratimo
uticaj unesenih dubriva na bakterijsku biomasu u
ribnjaku »Jegri¢ka«. Uzeli smo probe iz vode i mu-
lja mladi¢njaka, koji je dubren na gore izneien na-
¢in, dva mjeseca poslije zadnjeg unofenja mineral-
nog dubriva,

vodi na pretpostavku, da se u mulju nalaze jo§ uvi-
jek velike koli¢ine vezanih fosfornih spojeva, da
one stoje na raspoloZenju ovoj grupi mikroorgani-
zama i da to uslovljava ovakovu brojnost i pored
relativno niske temperature u jesenjem periodu.
Zbog svega ovoga namede se pitanje, da li nisu bile
u toku dubrenja unelene prevelike kolidine organ-
skih dubriva, uzimajuéi u obzir da je unedeno samo
stajnjaka 2.300 kg po hektaru, a da za zeleno dubri-
vo nemamo koli¢inske podatke. I da li je organsko.
dubrivo racionalno iskoristeno, kad se procesi nje-
govog razlaganja u ovom obimu joé i dalje vrse? Ovu
predpostavku o velikoj koli¢ini une$enih organskih
dubriva podkrepljuje i visok broj amonifikatora u
mulju za ovo godi$nje doba.

Potencijalne mogudénosti poveéanja prirodne riblje
hrane u ribnjacima putem savrementh nadina
dubrenja

Postoji niz metoda dubrenja ribnjaka u cilju po-
veéavanja produkcije u njima. Klimatski uslovi u
nasoj zemlji, visoka temperatura vode u ljetnim
mjesecima, relativno dug vegetacioni period, daju
idealne moguc¢nosti za primjenu metode kombino-
vanog dubriva. Ova metoda se sastoji u unogenju
zelenog dubriva zonalnom metodom (Isakova—Keo)
i u unoSenju mineralnih dubriva. Pri tom je veoma
znadajan izbor kako mineralnih, tako i zelenih du-
briva. Neke livadske trave lakse se razlazu i daju
brzi tempo razmnozavanja bakterioplanktona, nego
tvrde vodene biljke. Zbog toga se preporuduje, po-
red uno$enja makrofita iz ribnjaka, dodavanje i li-
vadskih trava. Treba naglasiti, da postoje razlike u
kemijskom sastavu ovih vrsta zelenog dubriva. Vo-
dena makroflora — rogoz i trska, u odnosu na li-

Broj bakterija w H20 i mulju iz mladicnjaka »Jegricka«

Datum Mjesto
uzimanja proba uzetih Ukupan broj Brej Broj fosfor. Broj
org. proba bakterija amonifikat. org. bakt. fosfor. neorg. bakt.
Na 1 ml vode
7. X1. 60 Mladiénjak 6,325.000 960 230 10
Na 1 gr vlaznog mulja
7. XI. 60 Mladi¢njak 7,385.277.000 1.493.000 640.000 0

Dobiveni rezultati jasno pokazuju, da je prili¢-
no visok broj bakterija rezultat uneienth dubriva.

Slika postaje jod jasnija, ako se uporedi odnos
ukupnog broja bakterija u vodi i u mulju. Veliki
broj od preko 7 milijardi bakterija na 1 gr vlaZnog
mulja, ta priblizno predstavlja 10,5 mg bakterijske
biomase na gram mulja, moZe da se objasni talo-
Zenjem vrganske materije iz vode, bilo u abliku de-
tritusa, izumrlih planktonskih i bentoskih organi-
zama, mase bakterijskih éelija, dija je produkeija
bila veoma intenzivna u ljetnim mjesecima pod dje-
lovanjem une$enih dubriva.

Ako uporedimo, naprimjer, broj mikroorgani-
zama, koji mobilifu teSko rastvorljive organske fo-
sforne spojeve, iz vode i mulja moZemo da konsta-
tujemo. da je broj ovih mikroorganizama oko 2.780
puta ve¢i u mulju, nego u vodi. Ova &njenica na-
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vadske trave, ima mali sadrzaj proleina i masti, a
sadrze velike koli¢ine celuloze, Broj bakterioplank-
tona pri unofenju trske i rogoza bit ¢e manji, nego
pri unofenju livadskih trava, po&to je za razlaga-
nje ovih biljaka potrebno znatno vie vremena. S
druge strane, duzina ovog razlaganja uslovljava, da
se duZe vremena odrzava visok nivo bakterioplank-
tona i pri znatnoj koli€ini zooplanktona. Prema to-
me, rogoz i trska imaju isto tako, kao i livadske
trave, znacajnu vrijednost kao dubrivo.

Sto se tice mineralnih dubriva, njihovo unosenje
ireba da bude zasnovano na prethodno utvrdeno]
¢injenici, 1 to: koja su od njih poirebna odgovara-
juéem objektu. Ove potrebe u mineralnim dubrivi-
ma jednostavno se mogu konstatovati metodom
Franceva i mozda bi bilo moguée da se prakti(':ari.;
upoznaju sa njom, da sami za svoje objekte na taj




naéin provjeravaju, da li im je u datim uslovima
potrebno unosenje fosfornih, dusi¢nih, kalijevih,
kalcijevih ili nekih drugih mineralnih dubriva. Po-
red toga, ovom metodom mozZe da se konstatuje, da
li je potrebno unositi mineralna dubriva pojedinaé-
no ili u izvjesnim kombinacijama. Mineralne soli
prilikom uno3enja treba dodavati u rastvorenom
stanju, a ne u obliku praha, kako bi one bile isko-
ristene vise od strane fitoplanktona, nego za racun
visih biljaka.

Uocavajuéi metodom Franceva koja mineralna
dubriva treba dodavati i u kojim koli¢inama, uno-
se¢i zaleno dubrivo po zonalnom metodu, kombi-
nujuéi biljni sastav, primjenjujemo metodu kom-
binovanog dubriva. Ova metoda po dobivenim re-
zultatima u SSSR-u (a za krajeve sa sli¢nim kli-
matskim uslovima nasima) pokazala je najbolje re-
zultate i prema tome prikladna je za naje klimat-
ske uslove, pa bi trebalo pcfeti sa njenom primje-
nom kod nas. Primjenjuju¢i ovu metodu omogudéili
bi brze procese transformacije unefenih dubriva,
brz tempo razmnoZavanjg bakterijske biomase, §to
bi obezbjedilo veliki porast fito i zooplanktona, ben-
toskih organizama, a to sve zajedno predstavlja
prirodnu riblju hranu.

Pogresno bi bile po¢i od predpostavke, da je u
toku ljetnog perioda potrebno unositi dubrive mak-
simalno dva do tri puta, kako je to kod nas uobi-
¢ajeno. Da bi se odrzao visok nivo baktrijske popu-
lacije, prve karike u lancu ishrane, a samim tim da
bi se obezbedili optimalni uslovi za razviée fito i
zooplanktona, neminovno je potrebno unositi nove
porcije dubriva u momentu, kad se broj bakterija
smanji. Iz ovoga izlazi, da je potrebno sukcesivno
pratiti u toku dubrenja dinamiku bakterijske po-
pulacije, a to bi nam ukazalo daleko odredenije i
tacnije kad je momenal za ponovno dubrenje. Po
iskustvima, stetenim u SSSR-u, unofenje novih por-
cija dubriva vrii se daleko deiée i u znatno manjim
koli¢inama, nego kod nas. O koli¢inama dubriva
mora se voditi racuna, jer prevelike kolid¢ine uslo-
vljavaju ogroman porast bakterijske populacije, ko-
ja u svojim oksidacionim procesima trodi velike ko-
licine kisika. Pored toga, razlaganje ogromnih ko-
licina bjelan¢evine iz biljnih ostataka vr$i se do
stvaranja sumporovodika. Na taj nadin, ako bi bila
zanemarena kvantitativna strana unogenja dubriva,
naSe preduzete mjere u cilju poveéavanja produk-
cije ne da ne bi bile efikasne, nego bi imale veoma
Stetne posljedice.

Mnogobrojne alge fitoplanktona i milijarde bak-
terija, koje se razvijaju u rezullatu unoienja kom-
pleksnih dubriva, stvaraju bogatu hranjivu bazu za
niz Zivotinjskih organizama, kako planktonskih, ta-
ko i bentoskih, a isto tako bivaju iskoriitene i od
strane mlada:

Pojatanc izdvajanje kisika od strane fitoplank-
tona (pri kompleksnom dubrivu) kompenzira se sa
potrebama, tj. potrosnjom kisika prilikom razlaga-
nja organskih dubriva.
~ Po orijentacionim proracunima koStanja, 1 kg
mlada pri kompleksnom dubrenju (neuralunavaju-
¢i radnu snagu i rezijske trodkove) koitao bi 28 di-
nhara, dok je vrijednost 1 kg stvorenog ribljeg mesa

pri dodatnoj hrani 163 dinara. Iako grube, ove cifre
veoma jasno izrazavaju ekonomski efekat primjene
kompleksnog dubriva i njegovu opravdanost.

Uvodenje ovog nacina dubrenja ribnjaka kod
nas, kako za mladi¢njake, tako i za rastili$ta i nje-
govom primjenom u nasej praksi, mi bi koristili ne
samo jedan od visoko efektivnih naéina intenzifika-
cije, no i jedan od jeftinih nadina povecanja pro-
dukcije.

Buduéi zadaci nauke i prakse kod nas w ovom
problemu

Iznoienjem podataka Bruevica za biomasu razli-
¢itih grupa organizama u Kaspijskom moru, mozda
u vodenoj sredini. Bruevi¢ daje podjelu organske
materije u Kaspijskom moru po slijedeéim grupa-
ma: bakterije, fitoplankton, zooplankton, fitobentos,
zoobentos, ribe i morske zivotinje i dolazi do za-
kljucka, da na prvom mjestu po biomasi u suhoj
materiji stoji zoobentos, koji ¢ini 49% Zive materije
mora, zatim riba oko 209/, bakterije 18%,, zooplank-
ton oko 5%, fitobentos cko 4%, i fitoplankton oko
3,8%. Ovi podaci ilustruju znacaj baklerija u bio-
loskoj produktivnosti voda. Njihov znadaj se javlja
osim toga u procesima kemosinteze, u mineralizaciji
organskih materija, u kruZenju osnovnih biogenih
elemenata, u obezbjedenju dusika u vodi, u stimu-
laciji rasta fitoplanktona i drugih vodenih biljaka,
u Citavom nizu procesa, koji su povezani sa sinte-
zom tijela bakterijske celije iz materija, koje ne
mogu biti direktno koridtene od strane ni¥ih Zivo-
tinja, dok bakterijske ¢elije postaju vrijednosna
hrana za ove Zivotinjske organizme.,

Davoljne bi bilo da nasi makribiolozi sagledaju
potpunije samo neke od ovih uloga bakterija u vo-
denim sredinama, pa da se sloge, da je nemoguce
proucavanje produktivnosti voda, da je nemogude
realizovati zadatak poveéanja produktivnosti u rib-
njacima bez mikrvobielodkih ispitivanja, jer su mi-
kroorganizmi dominirajuci fakior u podizanju pro-
dukilivnosti faune i flove u ribnjacima.

V. L. Zadin, govoreéi o zadacima hidrobiologije,
kaze: »Osabitu paznju treba posvetili baklerijams
pri razradi teorije dubrenja ribnjaka, jer one igraju
izvanredno znadajnu ulogu u biologkaj produktiv-
nosti ribnjaka«

Po nasem misljenju, naucno-istrazivacku slusbu
kod nas o¢ekuje problem dubrenja ribnjaka i treba
vrditi i izvrsiti kompleksna hidiobiolofka isbraiva-
nja pri unodenju razliéitih dubriva, kako bi odredili
zakonomjernost djelovanja unesenih dubriva na
hranjivu bazu i Zivotnu sredinu riba. Kao indikator
efektivnosti unefenih dubriva treba da nam bude
samo prodoklicija one vrste ribe, koja se gaji u isp:-
tivanim ribnjacima.

Ukoliko se i nadalje kod nas bude dubrilo do-
sadasnjim nac¢inima i povedavao prinos u ribnjaci-
ma putem dodaine ishrane, ne moZe se oéekivati
sniZenje cijena ribljeg mesa, niti racionalno kori-
ftenje uneienih dubriva. Na%a praksa moZe rijesiti
ove probleme jedino kroz postavljanje ogleda i po-
vezivanje u tjeinjoj saradniji sa nauno-istrazivad-
kom sluzbom ove oblasti,
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