TEHNICKE VIJESTI

Promijenjena tehnologija izmjene ulja

Castrol je nedavno dao na trziSte tzv. Nexcel oil cell (Nexcel uljna stanica)
kombinaciju uljnog spremnika i filtra za ulje, koji omoguéuje brzu izmjenu ulja,
smanjuje koli¢inu otpadnog ulja i osigurava manju emisiju ispudnih plinova. Ova
nova tehnologija omogucuje da se uljno punjenje promijeni u priblizno 90 sekundi,
$to je mnogo manje u usporedbi s uobiCajenim izmjenama uljnog punjenja, koje traju
oko 20 minuta. Vrhunsko vozilo za trke (racing car) Aston Martin Vulkan bit ¢e prvo
vozilo opremljeno Nexcel tehnologijom. Oc¢ekuje se da ée se ova tehnologija moci
primjenjivati u proizvodnji konvencionalnih cestovnih vozila u roku od pet godina.
Tvrtka Castrol je izjavila da je testirala ovaj sustav na nizu motora i vozila, od vrlo
malih gradskih automobila pa do trkac¢ih vozila s vrlo snaznim motorima (high-
powered engine) u najekstremnijim uvjetima. Sustav za protok ulja je testiran do
brzine cirkulacije od 600 litara u minuti, 10-20 puta veéoj nego u konvencionalnim
motorima osobnih vozila. Oliver Taylor, glavni inZenjer tehnologije Nexcel oil cell,
izjavio je za Lube Report da je Castrol razvio ovoj projekt na temelju potrebe da se
izmisli brzi, lakSi za instaliranje i ¢iS¢i sustav za izmjenu ulja, buduci da je tu Cesto
prisutna visoka temperatura, a lako moze doci do pogre$aka. Tvrtka Castrol se nada
da ce tehnologiju prihvatiti sva automobilska industrija maziva za vozila. Sustav
Nexcel oil cell je sliCan po veli€ini i obliku tipicnoj akumulatorskoj bateriji svakog
vozila. Ova ,uljna stanica“ koja sadrzi integrirani uljni filtar, kada se napuni s pet
litara ulja, teZi oko pet kilograma, navodi Taylor. Nexcel uljna stanica je izradena od
posebne tehnologije polimera koji se naziva ,glass-filled nylon“ (staklom punjeni
najlon) koji je vrlo izdrzljiv materijal i obi¢no se koristi u zatvorenim ili natkrivenim
sustavima kao $to je to motor s dodatnim sustavima ispod poklopca. Taj materijal
moze izdrzati visoke temperature i tlakove koji su prisutni kod rada motora, te je
takoder u mogucnosti da se reciklira, rekao je Taylor. Dakle, to je materijal koji nam
omogucava da ga ponovno koristimo nekoliko puta.

Kako to funkcionira?

Postupak instalacije zapocinje stavljanjem vozila u servisni nacin rada tako da se
aktivira mala elektric(na pumpa. Ta elektricna pumpa uzima ulje s dna uljnog
spremnika motora i pumpa svu koli¢inu ulja u Nexcel uljnu stanicu. Taj proces traje
oko 30 sekundi. Nexcel stanica, koja sadrzi rabljeno ulje i integrirani filtar ulja,
uklanja se. Postupak zavrSava postavljanjem nove Nexcel uljne stanice sa svjezim
uljem i novim filtrom. Ista elektri¢na pumpa tada radi u obrnutom smjeru, i pumpa
jedan dio ulja iz nove uljne stanice natrag u motor. Tada je kompletan postupak
zavrSen i traje oko 90 sekundi. Veéi dio tog vremena odnosi se na rad pumpe.
Uklanjanje stare uljne stanice i instaliranje nove je postupak bez alata koji traje
samo nekoliko sekundi. Ne samo da se moZe instalirati bez ruénih alata, nego za taj
postupak nije potrebno da vozilo bude na rampi ili da se koristi dizalica.

Uljna pumpa je programirana tako da transportira samo jedan dio novog uljnog
punjenja u motor odmah nakon instalacije uljne stanice; ovo pomaze kod smanjenja
emisije uglji€nog dioksida. Jedan od nacdina kako se moZe smanijiti emisija uglji€nhog
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dioksida iz vozila je poboljSanje brzine zagrijavanja motora $to optimira ucinkovitost
motora. KoriStenjem Nexcel sustava mozemo omoguciti preciznu koli€inu protoka
ulja u motoru kako bi se osigurao ispravan rad motora tijekom zagrijavanja. Tako
jedan dio ulja ostaje u uljnoj stanici. Nakon $to je motor postigao radnu temperaturu,
ostatak ulja se uvodi u motor. Uljna stanica potpuno je zatvoren sustav, a ima
elektroniku koja sluzi za mjerenje razine i kvalitete ulja. Istovremeno, elektronicki Cip
omogucéuje komunikaciju motora s uljem, kompletirajuéi digitalni na€in upravljanja,
tako da navedeni sustav vozila, kad je na servisu, uvijek moze osigurati (kontrolirati)
primjenu ispravne gradacije ulja.

Uvodenje sustava

Tvrtka Castrol je ispitala i instalirala novi sustav na vozilima manjeg volumena poput
Aston Martin Vulkan s dopustenjem proizvodaca vozila da se ubrza razvoj ove
tehnologije, $to znali da bi nova tehnologija mogla biti spremna za masovnu
proizvodnju i trziste mnogo prije oCekivanja. Koristenje uljne stanice na vozilu Aston
Martin Vulkan takoder omogucuje istrazivatima da testiraju ovaj sustav pod
ekstremno visokim g-silama koje vozilo postize na stazi. Tvrtka za maziva suraduje
s brojnim drugim proizvodacima vozila s ciliem da se cestovna vozila opreme ovim
sustavom. OcCekuje se da ¢e se prva cestovha osobna vozila s Nexcel uljnim
stanicama pojaviti u prodaji za pet godina. Castrol je radio s mnogim partnerima na
razvoju osnovnog dizajna uljne stanice koji ¢e biti pogodan za vise razli¢itih vozila.
Odrzivost sustava

Nexcel uljna stanica je takoder dizajnirana tako da smanji koli¢inu nastalog
otpadnog ulja. Osnovna namjera projekta je uvijek bila da se ova stanica moze
ponovno koristiti nekoliko puta. Tako se u Nexcelu razvija logisti¢ki sustav koji ¢e
isporuditi uljne stanice do mjesta gdje trebaju biti. To ¢e ukljuCivati razne lokacije
usluga kao $to su nezavisne servisne radionice ili one pod franSizom. Razvijeni
sustav logistike ¢e pokupiti rabljene uljne stanice i vratitit ih u Nexcel na obradu.
Marketing

Ako drugi distributeri maziva Zele koristiti Nexcel uljnu stanicu kako se nada Castrol,
potrodaci bi trebali zadrzati mogucnost izbora koju danas imaju da nabave optimalno
ulje za svoje vozilo. Tijekom razvoja ovog sustava Castrol je razgovarao s brojnim
servisnim organizacijama na bazi fran3ize kao i sa servisima kod velikih distributera
vozila koji imaju velike salone za prodaju vozila, pa ¢ak i s krajnjim potro$acima,
kako bi ugradio njihove stavove prema ovoj novoj tehnologiji.

Uljna stanica je dizajnirana kako bi se osiguralo da trodkovi usluga ulja ne budu vedéi
od danasnjih s konvencionalnim sustavom. Kapaciteti servisnih radionica su
ograniceni, kad je u pitanju zamjena ulja. Problem je u tome $to ne mogu obraditi
veliki broj vozila dovoljno brzo. Ogranienja ovise o ograni¢enom broju rampa ili
jama za servisiranje vozila, kao i o vremenu potrebnom za servisiranje, a kod
zamjene ulja za ispuStanje ulja je obi¢no potrebno 10 do 20 minuta. Nexcel sustav
eliminirat ¢e oba ta ogranicenja.

Izvor: George Gill, Lube Report, listopad, 2015.
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EU zahtjevi za smanjenjem sadrzaja olova u legurama utje¢u na
formulacije tekucina za obradu metala

Predstoje¢e promjene europskih propisa poCetkom 2017. utjecat ¢e na veliko
smanjenje dopustene razine olova u legurama €elika, aluminija i bakra. Kao rezultat
toga, proizvodaci precizno obradenih strojnih dijelova ¢e se svuda u svijetu suoditi
sa znacajnim promjenama u lancu nabave materijala za proizvodnju i na trziStu za
svoje finalne proizvode, upozorio je nedavno stru€njak za ovaj segment industrije.
Kako je prisutnost olova (sadrzaj Pb u legurama) kljuéna u pogledu obradivosti
mnogih metala, ti propisi bi mogli smanjiti u€inkovitost obrade za 25 % ili viSe, te
utjecati na potrebu reformulacije tekucina za obradu metala odvajanjem Cestica.
Miles Free iz Udruzenja industrije za preciznu obradu strojnih dijelova (Precision
Machined Products Association) objasnio je na konferenciji ,5th International
Conference on Metal Removal Fluid“, postoje¢e propise o sadrzaju olova u metalima
i opisane predstoje¢e promjene propisa te potencijalne posljedice za proizvodace
maziva i dobavljaCe aditiva, a isto tako i koje se promjene olekuju kod strojnih
operacija. Ova trodnevna konferencija odrzana je krajem rujna 2015. u Chicagu, a
sponzorirala ju je ILMA, nezavisno udruzenje proizvodac¢a maziva (Independent
Lubricant Manufacturers Association). Free je objasnio sudionicima konferencije da
se olovo Cesto koristi kao element u slitini radi poboljSanja procesa obrade metalnih
dijelova. Olovo smanijuje trenje izmedu alatnih strojeva i obradaka te omogucuije brzi
proces obrade s nizim toplinskim naprezanjima na alatima, krace vrijeme
proizvodnje i manju potroSnju energije. Free je procijenio da ¢e, nakon $to se novi
propisi provedu, biti potrebno koristiti alatne strojeve koji rade na 25 % manjim
brzinama kod obrade velikih plo¢a (ingota) Celika. Zamjena alata za obradu i
prilagodbe procesa obrade ¢e dodatno smanijiti u€inkovitost procesa kod obrade
novih legura. Dodao je, da se ocekuje da ¢e biti potrebno promijeniti formulacije
tekuéina za obradu metala skidanjem strugotine novih legura koje ¢e biti teze
obradive ("less free cutting“) a procesi obrade ée se odvijati pri vi§im temperaturama
nego $to je to slu€aj s olovnim legurama.

Europski propisi o sadrzaju olova utjecat ¢e i na ponudu i potraznju kod industrije
obrade metala u SAD-u. Budu¢i da su europske tvrtke dominantni dobavljaci olovnih
Celika, aluminijskih legura i mjedi na ameri¢ko trZiSte, ameri¢ka industrija obrade
metala ¢e morati uskladiti postojecu tehnologiju obrade kod procesa obrade legura
sa smanjenim sadrZajem olova. Isto tako, novi propisi ée ograniciti izvoz americkih
strojno obradenih metalnih dijelova i komponenata u odredenim finalnim
proizvodima do europskih kupaca u automobilskoj industriji, elektronici i industriji
strojeva. Trenutaéno se europski propisi 0 razinama olova u metalnim legurama
baziraju prema zahtjevima specifikacije RoHS (Restriction of the use of certain
Hazardous Substances), tj. Propisima o ograni¢enju uporabe odredenih opasnih
tvari, Direktive Europskog parlamenta od 1. srpnja 2006. godine. Olovo, kadmij,
ziva, heksavalentni krom i sliéni kemijski elementi, itd. proglaSeni su opasnim
tvarima te im je zabranjeno koriStenje u odredenoj elektricnoj i elektroni¢koj opremi
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uklju€ujuéi aparate, potrosaCku opremu, elektricne alate, itd. Kako su europski
zakonodavci razumijevali pozitivan utjecaj olova kod uporabe u legurama vezano za
znacajno smanjenje troSkova i ustedu energije, specifikacija RoHS dozvoljavala je
iznimno upotrebu olova do najvise 0,35 % (mas., o0.p.) u legurama ¢elika, 0,4 % u
legurama aluminija, a 4 % u legurama bakra. U 2011. g. stupila je na snagu
revidirana Direktiva koja proSiruje opseg zahtjeva dotadasnje norme RoHS. Ova
nova norma nazvana RoHS 2, zabranjuje koristenje olova, kadmija, itd. u veéem
popisu elektricne opreme ukljuCujuci velike i male kuéanske uredaje, raCunala i
komunikacijske uredaje i opremu, medicinske uredaje, sportsku opremu, igracke i
druge sliéne uredaje i proizvode. U meduvremenu, vazenje izvorne norme RoHS s
ogranicenjima za olovo kao element slitina istjeCe 21. srpnja 2016. godine, a prema
revidiranoj normi koriStenje olova ¢e se ograni€iti na najviSe 0,1 mas. postotaka u
svim legurama metala. Medutim, 16. sijeCnja 2015. godine podnesen je zahtjev za
produzetak vazenja sada$njih ograni€enja uporabe olova u metalima. Zadrzavanja
postojecih ograniCenja bi trajalo dok se ne razmotri revizija ograni¢enja olova.
Ocekuje se da ¢e Europski parlament objaviti odluku o zahtjevu za produzenjem
vaznosti starih ograniCenja 21. sije¢nja 2016. Ako Europski parlament prihvati ovu
akciju, ograniCenje sadrzaja olova u legurama metala ostat ¢e nepromijenjeno. Ako
parlament odbije produzenje vaznosti, nova stroza ograni¢enja sadrzaja olova pocet
¢e vaziti 12 do 18 mjeseci kasnije, negdje izmedu 21. sije€nja i 21. srpnja 2017. Ako
se sadrzaj olova ogranici na najvise 0,1 % mas. u legurama cCelika, aluminija i bakra,
nastat ¢e vrlo kritiCna situacija za industriju obrade metala i proizvodae maziva.
Naime, tada ¢e obje industrije morati prilagoditi svoje tehnologije procesima obrade
legura sa znatno manjim sadrZajem olova, pojavi povecanog trenja na povrSinama
kontakta alata za obradu i obradka i pove¢anom toplinskom opterecenju.Promjena
(prilagodavanje) radnih tekuéina za obradu metala trebala bi biti zavr§ena u roku od
12 do 18 mjeseci prema uvjetima Europskog parlamenta, a dobavljaCi bi do tada
trebali poCeti proizvodnju nove generacije tekucine za obradu metala.

*Americki autori vise koriste termin ,tekucine za obradu metala odvajanjem &estica“ (metal
removal fluids).

Izvor: Mary Moon, Lube Report, listopad, 2015.

Lukoil cilja na visoku poziciju u Europi

Ruska naftna tvrtka Lukoil zadnjih desetak i viSe godina stalno pojacava i u€vrséuje
svoju poziciju na nekoliko europskih trZista maziva, a u zadnje vrijeme radi na
proSirenju poslovanja i prisutnosti na trzistu u nekoliko vecih zemalja srednje
Europe. Glavni cilj je proSiriti prisutnost Lukoil mazivih ulja na europskom trziStu.
Fokus je na Njemackoj, Italiji, Austriji, Skandinaviji i na trZitima istoCne Europe,
izjavio je Yaroslav Litvintsev, izvrdni direktor Lukoila za Europu, na Konferenciji o
mazivima odrzanoj u Moskvi 16.-17. studenog 2015. u organizaciji konzultantske
ruske tvrtke ku¢e RPI (RPI-Moscow International Lubricant Week). Lukoil ima tri
pogona za proizvodnju maziva u Europi. U 2013. godini Lukoil je preuzeo pogon za
proizvodnju maziva kapaciteta 35.000 t/g u Austriji, od austrijskog energetskog diva
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OMV-a. Od tada je postojeci kapacitet poveéan i sad je 80.000 t/g. Osim postrojenja
za proizvodnju, Lukoil je od tvrtke OMV kupio marku maziva Bixxol, te je takoder
preuzeo i distribuciju u Austriji, Ce$koj, Slovadkoj, Madarskoj, Sloveniji, Srbiji,
Rumunjskoj i Bugarskoj. Kao rezultat toga, drzi gotovo 20 % trzita maziva Austrije.
Drugi Lukoilov europski pogon za proizvodnju maziva, kapaciteta 40.000 t/g je u
Ploiestiu u Rumunjskoj, u sklopu rafinerije goriva. Lukoil takoder ima u Rumunjskoj
razvijenu mrezu od oko 300 benzinskih postaja. Kona¢no, ruska tvrtka posjeduje
postrojenja za proizvodnju maziva, kapaciteta 35.000 t/g u lu¢kom gradu Hamina u
Finskoj. Lukoil, osim toga, ima prodajne tvrtke u Svedskoj, Njemackoj, Ceskoj,
Slovackoj, Italiji i Bugarskoj. Litvintsev napominje da Lukoil u 2015. godini ima
najveci volumen prodaje maziva u odnosu na konkurenciju u zemljama u kojima ima
navedena postrojenja za proizvodnju maziva.

Potraznja za mazivima u Finskoj je 2014. godini bila 65.000 tona, a Lukoil je drzao
22 % trziSta. Lukoil nadalje tvrdi da je u Austriji drzao 20 % ukupne potraznje od
67.000 tona te 18 % u Rumunjskoj koja je po njima 60.000 tona?!. Litvintsev je rekao
da tvrtka Lukoil oCekuje da se navedeni udjeli na trzistima Finske, Austrije i
Rumunjske povecaju na 27 %, odnosno 24 % i 30 % do 2020. godine. Tvrtka Lukoil
tvrdi da drzi 2,2 % madarskog trziSta kapaciteta 64.000 t/g; 1,1 % na ¢eSkom trzistu
kapaciteta 155.000 t/g; 1 % na slovactkom kapaciteta 40.000 t/g, te 0,6 %
slovenskog trzisSta kapaciteta 16.000 t/g. Njihov cilj je da 2020. G. dostignu 8 % na
madarskom trzistu i 6 % na ostala tri trziSta do 2020. godine. Tvrtka Lukoil se zeli
proSiriti na nekoliko velikih europskih trZista, uklju€uju¢i Njemacku (1,03 milijuna
tona?), Italiju (430.000 tona?), Poljsku (220.000 tona?) i Svicarsku (60.000 tona?).
Tvrtka Zeli dobiti 5 % udjela na svakom od tih trZidta do 2020. godine, iako trenutno
drzi samo 0,2 % na trzistima Njemacke i Svicarske, a u Italiji ili Poljskoj Lukoil marka
maziva jo$ nije prisutna. Tvrtka Lukoil je jedna od 10 najvecih svjetskih proizvodaca
maziva. U 2014. Lukoil je proizveo 1,2 milijuna tona baznih ulja i maziva i drzi 40 %
ruskog trzista kapaciteta1,6 milijuna tona3.

1 Procjene su upitne i treba ih uzeti s rezervom, jer neki drugi izvori drugadije procjenjuju
potraznju za mazivima na navedenim trZistima. Naime, procjene su uglavnom nesto vece, a
postavlja se i pitanje koje su sve tipove maziva uzeli u obzir.

2 Navedeni kapaciteti potraZznje maziva su procjena potraznje za 2014. godinu.

3 Ukupna suma se odnosi na kapacitet trzista (potraznju) maziva i baznih ulja.

Izvor: Boris Kamchev, Lube Report, studeni, 2015.

Prognoza: Potraznja za mazivima u svijetu dostic¢i ¢e 45 milijuna
tona do 2019. godine

Konzultantska tvrtka Freedonia Group procjenjuje da ée potraznja za mazivima u
svijetu rasti tempom od 2 % godiSnje te da ¢e dostiéi 45,4 milijuna tona u 2019.
godini, unato€ tome $to ¢e na razvijenim trzistima potraznja biti uravnoteZena, tj. bez
znacajnijeg rasta i bez obzira na vecu dostupnost (ponude) vrhunskih maziva s
produZenim intervalima zamjene koji utje€u na smanjenje koriStenja maziva.

goriva i maziva, 55, 1 : 49-66, 2016. 53



TEHNICKE VIJESTI

Navedena tvrtka sa sjediStem u SAD-u koja se primarno bavi istraZivanjem
ekonomskih pokazatelja u industriji oCekuje najbrzi rast potraznje za mazivima u
regiji Azija-Tihi ocean, paralelno s rastom broja motornih vozila i daljnjim rastom
industrijalizacije u velikim zemljama regije. Tvrtka takoder oCekuje da ¢e u zemljama
u razvoju u drugim regijama, kao $to su Srednja i Juzna Amerika, Afrika i Bliski istok,
doc¢i do poboljsanja zbog gospodarskog rasta, vecCe industrijske proizvodnje i
povecanja broja motornih vozila u vlasnistvu tvrtki i privatnih osoba. Prema zadnjoj
analizi tvrtke Freedonia Group potraznja za mazivima na razvijenijim trzistima poput
SAD-a, zapadne Europe i Japana, ostat ¢e prilicno podjednaka, djelomi¢no
zahvaljujuéi koristenju maziva s produzenim intervalom zamjene. Ocekuje se da ¢e
potraznja za mazivima u SAD-u vrlo malo rasti do 2019. godine, nakon dosadasnjeg
nesto izrazitijeg rasta u razdoblju od 2009.-2014., u doba kad se donekle opravila
industrijska proizvodnja kad su bili nesto bolji ekonomski uvjeti nakon velike recesije,
izjavila je Emily Park, analiticarka tvrtke Freedonia. Predvideni gospodarski rast bit
¢e obiljezen ve¢om uporabom visokoucinkovitih maziva visoke razine kvalitete i
produZenih intervala zamjene koja se mogu Koristiti u Sirokom rasponu radnih uvjeta
(viSefunkcionalna maziva). Potraznja za mazivima u zapadnoj Europi ¢e se
neznatno smanijiti do kraja 2019. godine, $to je zapravo nastavak desetlje¢a dugog
trenda na koji najvide utjeCe ulestala primjena maziva visoke razine kvalitete koja
imaju produzeni vijek trajanja u sustavu i ne treba ih ¢esto mijenjati. Gda Park je
objasnila da industrija i krajnji potroSadi maziva u zemljama s vrlo razvijenim
proizvodnim sektorima i strozim propisima za zastitu okoliSa imaju tendenciju koristiti
kvalitetnije proizvode, koji omogucuju produzeni interval zamjene i posjeduju
poboljSana radna svojstva, a sve radi smanjenja troSkova skladiStenja, rukovanja i
zbrinjavanja otpada.

Tvrtka Freedonia procjenjuje da ¢e najbrze rasti potraznja za procesnim uljima,
¢emu ¢e pogodovati i o€ekivani veci profiti u preradivackoj proizvodniji, posebice u
regiji Azija/Tihi ocean kao i u drugim razvijenim regijama. Ovaj rast potraznje
prvenstveno proizlazi iz zdravog rasta u proizvodnim sektorima diljem svijeta, koji
koriste odredena procesna ulja kao: izolacijska ulja, fluidi nositelji, otapala (ili kao
osnovne komponente razrjedivaca), omekSivali (plastifikatori), punila, sredstva za
odvajanje od kalupa i sredstva protiv pjenjenja. Procjenjuje se da ¢e potraznja za
hidrauli¢kim tekuc¢inama, teku¢inama za obradu metala i ostalim tipovima maziva biti
podrZzana poboljSanjem gospodarskih uvjeta, rastom proizvodnje u regijama sa
zemljama u razvoju iako ¢e potraZznja za navedenim tipovima maziva biti manja i
viSe ograni¢ena u odnosu na spomenuta procesna ulja. Oekuje se stalni rast
hidrauli¢kih tekucina i tekucina za obradu metala koje sadrze u formulaciji bazna ulja
biline osnove jer takva maziva zadovoljavaju stroge zahtjeve za zastitu okolisa i
sigurnosti pri radu. Vecina zemalja u razvoju (i s uocljivom rastom gospodarstva,
0.p.) provode stroge propise o koristenju i odlaganju otpadnih maziva. Pri tom se
primarno misli na maziva biljne osnove koja manje ugrozavaju okoli§ i maziva
dobivenih od rerafiniranih baznih ulja.
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Procjene i prognoze tvrtke Freedonia u dijelu djelatnosti maziva su optimisticnije u
odnosu na sliéne prognoze drugih konzultantskih kuéa. Na primjer, savjetodavna
tvrtka Kline & Co predvida da ¢e globalna potraznja za mazivima, uklju€ujudi
procesna ulja i brodska maziva, rasti oko 1,5 % godiSnje od nesto viSe od 39
milijuna tona u 2014. godini na 42 milijuna tona do 2019. Tvrtka Kline vjeruje da ¢e
svjetski trend povecéanog koriStenja niskoviskoznih gradacija motornih ulja za
osobna vozila, rezultirati vecom potraznjom za sintetiCkim i polusintetiCkim
mazivima, Sto ¢e donijeti vece prihode proizvodadima maziva, a s druge strane
povecat Ce se intervali zamjene ulja i smanijiti ukupna potraznja PCMO (Personal car
engine oils), tj. motornih ulja za osobna vozila.

Konzultant Geeta S. Agashe, predsjednica Geeta Agashe & Associates LLC,
procjenjuje da je potraznja za mazivima u svijetu u 2014. godini bila oko 40 milijuna
tona. Potraznja za mazivima u svijetu stagnira, izjavila je gda Agashe. Jedine
prognoze na razini svijeta koje predvidaju rast od samo 2 do 3 % temelje se na
procjeni BDP-a. Nadalje, gda Agashe priznaje da iako je prisutan rast i razvoj
industrije, iako se nastavlja rast voznog parka, te iako su moderni motori danas
znatno ucinkovitiji, uoCava se da se viSe koriste nova maziva viSe razine kvalitete na
osnovi potpuno sinteti¢kih ili sintetiCkih baznih ulja, Sto utje€e na bolje odrzavanje i
vodenje radnih procesa. U isto vrijeme, u Europi i Sjevernoj Americi se smanjuje
potraznja za mazivima. U Juznoj Americi a posebno u Brazilu, najveéem potroSacu
maziva u Juznoj Americi, uoCava se izrazena nesigurnost u gospodarstvu Sto
negativno utje€e i na djelatnost maziva. Zemlje u donjem dijelu saharske Afrike su
pod utjecajem usporavanja gospodarstva u Nigeriji i juznoafrickim zemljama. U
istoénoj Europi, gdje su veliki potroSaci maziva Rusija i Ukrajina, takoder je uogen
negativan trend na potrodnju maziva. lako potraznja za mazivima i dalje raste na
trzistima Kine i Indije, kao i u vecini zemalja jugoistocne Azije, ipak ukupni je rast
Mnogo sporiji nego prije.

PotraZnja za mazivima u svijetu, tone (lzvor: The Freedonia Group Inc)

Godina Prosje¢na godisnja stopa
rasta
Podrucje - regija 20009. 2014. 20109. 2009.-2014. | 2014.-2019.
Ukupno svijet 36.100 | 41.100 | 45.400 2,6 2,0
Sjeverna Amerika | 8.780 9.850 10.140 2,3 0,6
Zapadna Europa 4.980 4.880 4.860 -0,4 -0,1
Azija - Tihi ocean 13.480 | 16.540 | 19.450 4,2 3,3
i;ﬁgﬂg' Juzna 2040 |2320 |2620 2,6 2,5
Isto€na Europa 3.500 3.750 4.070 1,4 1,7
Afrika/Srednji istok | 3.320 3.760 4.260 2,5 2,5

Izvor: George Gill, Lube Report, sije¢anj, 2016.
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Nova specifikacija je postala vazeé¢a: PoboljSana specifikacija
motornih ulja za teSko optere¢ene motore je konaéno zavrSena

Na sastanku APl (American Petroleum Institute) grupe za maziva u San Antoniu,
SAD, temeljem odluke prisutnih ¢lanova, sluzbeno je usvojena nova specifikacija
CK-4 i FA-4 motornih ulja za teSko opterecene motore, koja je tijekom razvoja od
2011. imala radnu oznaku PC-11. Valja naglasiti da su rezultati glasovanja prilikom
donosenja odluke bili sliedeéi: Jednoglasno i bez primjedbi odobreno je koriStenje
oznaka "API CK-4" i "AP| FA-4" na etiketama maziva unutar zasti¢enog API simbola
,Donuts” (navedena oznaka simbola dana je zbog vizualnog izgleda nalik na krafnu).
U obrazlozenju odluke navodi se da su dvije nove kategorije odobrene za koristenje
temeliem dokumenta APl 1509, pravnog dokumenta koji regulira licenciranje
motornog ulja kao i sam sustav certificiranja. 1znesena je samo jedna primjedba,
viSe sugestija da se prilagode, tj. poprave odredene tiskarske pogreske u tablici koja
definira ispitne grani¢ne vrijednosti ispitivanja. Glasovanjem bez primjedbi, uz jedan
suzdrzan glas, odlu¢eno je da se 1. prosinca 2016. moze licencirati prvo mazivo
prema zahtjevima nove specifikacije u sustavu API ,Donuts“. Jedna od novih razina
kvalitete ulja (specifikacija CK-4) kompatibilna je s jo§ vazec¢im specifikacijama kao
Sto je npr. APl CJ-4, a druga (specifikacija FA-4), namijenjena je za koriStenje u
modelima motora koji ¢e biti stavljeni na trziSte 2017. godine ili jos kasnije.

U sluzbenoj izjavi i uputi za koristenje u APl 1509 navodi se:

CK-4.

API Servis kategorija CK-4 definira ulja za uporabu u brzohodnim ¢etverotaktnim
dizelovim motorima i razvijena je da zadovolji radne zahtjeve novih modela motora u
2017. za uvjete vozZnje na autocestama kao i normu Tier 4 koja definira graniéne
vrijednosti emisije ispusnih plinova dizelovih motora izvancestovnih vozila
proizvedenih prije 2017. Navedena motorna ulja razvijena su za sve uvjete primjene
uz uvjet da koriste dizelska goriva sa sadrzajem sumpora do najvise 500 ppm (0,05
% mas.). Medutim, ukoliko se uz ovu kvalitetu motornih ulja koristi gorivo koje sadrzi
nesto viSe od 15 ppm sumpora (0,0015 % mas.), onda to moze znatno utjecati na
trajnost sustava za obradu ispusnih plinova i/ ili interval zamjene ulja.

Motorna ulja razine kvalitete APl CK-4 ulja nadilaze zahtjeve specifikacija APl CJ-4,
Cl-4 PLUS, CI-4 i CH-4 i ucinkovito mogu podmazivati motore za koje se
preporucuju maziva prema API specifikacijama. Ukoliko se koriste motorna ulja koja
zadovoljavaju specifikaciju CK-4 s gorivom koje sadrzi vise od 15 ppm sumpora,
preporu¢a se konzultacija s proizvodatem motora radi definiranja odgovarajucée
preporuke za duzinu intervala zamjene ulja.

FA-4.

API Servis kategorija FA-4 definira ulja SAE gradacije xW-30 ulja posebno
formulirana za primjenu u odredenim brzohodnim ¢etverotaktnim dizelovim
motorima dizajnirana kako bi se zadovoljili 2017. g. vaze¢e norme o dopustenim
emisijama ispusnih plinova (GHG-greenhouse gas)! pri voznji na autocestama. Ova
nova motorna ulja formulirana su za uvjete primjene na autocestama uz koristenje
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dizelskog goriva sa sadrzajem sumpora do 15 ppm (0,0015 % mas.). Pri tom uvijek
treba provijeriti pojedinacne preporuke proizvodaca motora u pogledu kompatibilnosti
s motornim uljima koja zadovoljavaju zahtjeve specifikacije APl FA-4.

API FA-4 ulja nisu medusobno kompatibilna, kao ni s uljima koje zadovoljavaju
zahtjeve specifikacija APl Cl-4, CJ-4, CI-4 PLUS, CI-4 i CH-4. Treba provjeriti
preporuke izvornih proizvodaCa motora kako bi se utvrdilo da li su API FA-4 ulja
pogodna za koristenje. Motorna ulja prema zahtjevima API FA-4 specifikacije ne
preporuCuju se za uporabu uz goriva koja sadrze viSe od 15 ppm sumpora. U
sluCajevima kad se koriste goriva sa sadrzajem sumpora vec¢im od 15 ppm, mora se
slijediti preporuke proizvodaca motora.

Osim glasovanja, tj. donoSenja odluke o koristenju nove specifikacije, grupa za
maziva razmotrila je jo§ nekoliko drugih pitanja u podru€ju primjene ulja za teSko
opterecene motore. Radna grupa je razmatrala neke prijedloge o vizualnom prikazu
nove kategorije ulja unutar loga ,Donuts®, a cijeli sustav organizacije API je provodio
sveobuhvatan plan kojemu je cilj da krajnji korisnici $to lakSe razlikuju dvije nove
razine kvalitete. Takoder je istaknuto da se jo§ mora donijeti odluka o grani¢nim
vrijednostima u pregledu zahtjeva za pojedine gradacije viskoznosti (viscosity grade
read-acros) vezano za dva nova programa ispitivanja motora, Engine Sequence
Volvo T-13 test for oxidation and lead corrosion, te Caterpillar Oil Aeration Test.

Fokus djelovanja (Pl grupe za maziva) ¢e se nakon toga usmijeriti na problematiku
light-duty ulja (pojam ,light-duty® odnosi na motore koji rade u manje optereéenim
radnim uvjetima kao $to su npr. osobna vozila). Savjetodavno vije¢e za automobil-
ska maziva (Automotive/Qil Advisory Panel) odrzalo je povodom toga u veljaci 2016.
sastanak da bi razmotrilo potrebu za dogradnjom specifikacije ILSAC GF-6 koja
definira ulja za motore osobnih vozila

1 Primarni staklenicki plinovi u Zemljinoj atmosferi su vodene pare, ugljikov dioksid, metan,
dusikov oksid, i ozon. Ovi plinovi u atmosferi apsorbiraju i emitiraju zraéenje u infracrvenom
toplinskom podrucju — efekt staklenickih plinova.

Izvor: Steve Swedberg, Lube Report, veljaéa, 2016.

Svjetski vozni park ¢e se udvostruciti do 2035. godine

Ocekuje se da ¢e svjetski vozni park (komercijalna vozila i osobni automobili) dostici
rekordnih 2,4 milijarde vozila do 2035. godine.To znadi da ¢ée se udvostruditi vozni
park iz 2016. od ukupno 1,2 milijarde vozila prema BP-izvjeS¢u (2016 BP Energy
Outlook). Ocekuje se da ¢e ovaj trend znatno utjecati na rast potroSnje mazivih ulja
u narednom razdoblju. Oko dvije tre¢ine prognoziranog rasta potroSnje mazivih ulja
vezano je za oCekivanu vecu potrebu za transportom i isto tako rezultat je procjene
velikog rasta broja vozila izvan OECD-a (Organizacija za ekonomsku suradnju i
razvoj je forum od 34 zemlje-Clanice koje promicu politiku poboljSanja gospodarske i
socijalne dobrobiti ljudi Sirom svijeta), za koje se oCekuje da e se trostruko povecati
u iduc¢ih 20 godina, tj. do brojke od 1,5 milijardu vozila, rekao je Spencer Dale, glavni
ekonomist BP Grupe, tijekom javne rasprave na web stranicama BP-a sredinom
veljace 2016.

goriva i maziva, 55, 1 : 49-66, 2016. 57



TEHNICKE VIJESTI

Utjecaj povecanja svjetskog voznog parka na potraznju za gorivima nadoknadivat ¢e
se velikim dijelom poboljSanjem ucinkovitosti vozila, a procjenjuje se da ¢e se ta
poboljSanja brze realizirati nego $to je to bilo u proSlosti. Oekuje se da ¢e vozni
park zemalja koje nisu ¢lanice OECD-a presti¢i po veli€ini vozni park zemalja &lanica
OECD-a vec u ranim 2020-im. Rast u razvijenim ekonomijama je mnogo sporiji, kao
Sto su trziSta poput SAD-a i Japana gdje je vozni park blizu razine zasi¢enja u
smislu vlasni$tva vozila, navedeno je u izvjeS¢éu (BP Outlook). Tvrtka predvida da ¢e
se ucCinkovitost voznog parka znatno povecati do 2035. godine, s trendom
poboljSanja od 2-3 % godiSnje, u usporedbi s rastom od 1,5 % godiSnje tijekom
proteklog desetlje¢a. Kao rezultat toga, oCekuje se da ¢e do 2035. godine prosje¢na
potroSnja goriva kod osobnih vozila dostici vrijednost od 50 milja po galonu (80,5 km
uz potrosnju od cca 3,785 |, tj. oko 4,67 /100 km), u usporedbi sa samo 30 milja po
galonu danas (48,3 km uz potrodnju 3,785 |, tj. oko 7,78 /100 km), navodi se u
izvjeScu Outlook.

Povecana ucinkovitost, tj. ekonomi¢na Stednja goriva postize se znacajnim
poboljSanjima ucinkovitosti rada motora s unutarnjim izgaranjem, uklju€ujuéi i utjecaj
veceg broja hibridnih vozila, ve€u proizvodnju i prodaju vozila manjeg volumena i
poboljSani dizajn vozila, npr. upotrebom laksih materijala, rekao je Dale. Relativno
visoka cijena pogonskih baterija u vozilima utjee na ograniCenje koristenja
elektricne energije u podru€ju prijevoza. Prisutna je velika neizvjesnost glede
predvidanja kojom brzinom ¢e se razvijati primjena tehnologija akumulatora koja bi
onda mogla konkurirati tehnologiji motora koja se temelji na primjeni mazivih ulja u
prometnoj djelatnosti. Osnovni zaklju€ak na temelju BP analize razvoja tehnologije u
svijetu prezentirane prosle godine jest da smatramo da pogonske baterije nece biti u
moguénosti u veéoj mjeri konkurirati motorima s unutarnjim izgaranjem sve do
promatrane 2035.

Procjena rasta svjetskog gospodarstva u narednim desetlje¢cima o€ekuje povecanu
potrebu za energijom, i to 34 % viSe 2035. nego $to je bila potrodnja u 2014. Gotovo
sve dodatne energije troSe se u brzorastuéim gospodarstvima i zemljama u razvoju,
navodi se u BP izvjeS¢u. S druge strane, potraznja za energijom u zemljama OECD-
a jedva pokazuje nekakav rast. Tvrtka BP oCekuje da ¢e se rast potraznje za
energijom u Kini usporiti u skladu s prilagodbom rasta kineskog gospodarstva s
odrzivom brzinom rasta. Prema analizi posljednjeg desetlje¢a Kina sudjeluje s manje
od 30 % globalnog rasta energije, u usporedbi s gotovo 60 % u desetljeéu prije toga,
zakljueno je u lzvjeS¢u. Tvrtka BP napominje da je veliko usporavanje rasta
potraZnje energije u Kini djelomiéno neutralizirano potraZnjom za energijom u
drugim zemljama u razvoju. Indija sudjeluje s viSe od Cetvrtine rasta globalne
potraZnje za energijom prema izvje$¢u o posljednjem desetlje¢u, uz napomenu da je
udvostrucila potrebu za energijom u odnosu na razdoblje prije toga.

BP procjenjuje da ¢e potraznja, za svim vrstama energije u svijetu, rasti u prosjeku
oko 1,4 % godidnje do 2035., u odnosu na 2,3 % godidnje u razdoblju od 2000. do
2014., Sto odrazava znatno brZze smanjenje intenziteta potroSnje energije koja se
koristi po jedinici bruto domaceg proizvoda.
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Procjenjuje se da ¢e do 2035. potraznja za prirodnim plinom najbrze rasti u odnosu
na ostala fosilna goriva i to stopom od 1,8 % godinje, a slijede tekuéa goriva iz
nafte sa stopom rasta ispod 1 %. U BP izvjeStaju predvida se da ¢e se rast potraznje
ugliena jako usporiti i da ¢e stopa rasta biti oko 0,5 % godiSnje tijekom navedenog
razdoblja, sto je znatno ispod prosjecnog rasta tijekom prethodnih 20 godina koji je
bio 2,9 % godisnje.

Ocekuje se da ¢e se koriStenje obnovljivih izvora energije povecati za 285 % u
promatranom razdoblju te da ¢e u odnosu na rast primarne energije njen udio biti
tada oko 25 % do 2035. godine, dok ce istovremeno njen udio biti relativno mali u
svjetskoj energiji. Do 2035. godine nefosilna goriva ¢e zauzimati 21 % udjela u
svijetu, u odnosu na ukupnu potraznju energije gdje joS uvijek dominira primarna
energija. Radi usporedbe, danas nefosilna goriva drze samo 14 % udjela, smatra
BP. Europska unija i dalje vodi na putu u pogledu obnovljive energije, navodi tvrtka
BP. Medutim, kod procjena rasta volumena potrosnje iz obnovljivih izvora energije
do i nakon 2035. prema BP izvjes¢u i prognozi, SAD ¢e nadmasiti EU po potrosniji
energije iz obnovljivih izvora, ali najvaznija je procjena da ¢e Kina u istom razdoblju
premasiti i SAD i EU zajedno.

U BP izvjeS¢u iznosi se ocjena da se svijet sve viSe prebacuje na sustave koristenja
energije na bazi goriva ili sirovina s niskim sadrzajem ugljika (lower-carbon energy
system). BP predvida da ¢e emisija ugljicnog dioksida rasti prosje¢no 0,9 % godiSnje
od 2014. do 2035. sto je ipak manje od polovice prosje¢nog godiSnjeg rasta emisije
prethodnih 20 godina. Podsjetimo se, tada je rast emisije bio 2,1 %. Ovaj novi
pozitivni trend rezultat je velikog brzeg povecanja ucinkovitosti motora i sustava za
obradu emisija i promjene strategije, tj. veCeg koriStenja razli€itih tipova goriva
(originalno fuel-mix, a misli se na prilagodbu razli€itih troSila na primjenu
nekonvencionalnih, tj. nefosilnih goriva). Medutim, u BP izvje$¢u se navodi procjena
da ce i dalje biti prisutno povecanje razine emisije ugljikovog dioksida od 20 % od
2014. do 2035., 8to ¢e neizostavno dovesti do veceg stvaranja jo§ vecéeg pritiska i
novih akcija velikog broja razli€itih organizacija u svijetu da se smaniji rast emisije
ugljikovog dioksida.

Izvor: George Gill, Lube Report, veljaca, 2016.

ExxonMobil izvjeSée o trendovima potrosnje energije - nafta
ostaje i dalje glavni izvor energije do 2040. godine

Potraznja za energijom u svijetu ¢e do 2040. godine biti 25 % vec¢a nego u 2014.
godini, kada ¢ée nafta, prirodni plin i uglien predstavljati gotovo 80 % ukupne
potroSnje energije, navodi se u "The Outlook for Energy: A View to 2040“ (Procjene
zahtjeva za energijom: Pogled na 2040.), izdanju za 2016. tvrtke ExxonMobil. U
izvijeS¢u - analizi stanja i procjene buduéih trendova navodi se procjena da ¢e
konvencionalna hibridna vozila dostiéi 40 udjela kod prodaje novih automobila do
2040. godine.

Potraznja za energijom

goriva i maziva, 55, 1 : 49-66, 2016. 59



TEHNICKE VIJESTI

Kompanija ExxonMobil procjenjuje da ¢e potraznja za svim vrstama energije u
svijetu rasti po prosje¢noj godiSnjoj stopi od samo 1 % od 2014. do 2040. godine.
Nafta ¢e ostati glavni izvor energije, te Ce pokrivati 32 % svjetske potraznje za
energijom u 2040. u usporedbi s 34 % u 2014. Prirodni plin ¢e biti najbrze rastudi
izvor energije, uz globalnu potroSnju koja ¢e od sadasnje potrodnje od 120 milijardi
Btu! (126.607x10° kJ) u 2014. godini narasti na 181 milijardu Btu (190.965x10° kJ)
do 2040. i tada ¢e prirodni plin drzati 26 % ukupne globalne potraznje za energijom.
Ocekuje se da ¢e potraznja za uglienom kao energentom pasti na 20 % do 2040., u
odnosu na sadasnjih 26 % u 2014. godini. Predvida se da ¢e se udjel nuklearne
energije u ukupnoj potrosnji energije od 2014. s 5 % povecati do 2040. godine na 8
%. U ovom izvjeSc¢u je takoder navedeno predvidanje stru¢njaka ExxonMobila po
kojem ¢e vrlo brzo rasti potroSnja energije dobivena iz vjetra te solarne energija i
biogoriva, pa ¢e se potroSnja tih energija vise nego utrostrugiti u razdoblju 2014. do
2040. Najveci rast potroSnje energije iz tih izvora bit ¢e energija dobivena iz vjetra.
Ocekuje se da ¢e do 2040. ta energija pokrivati oko 2 % svjetske energije, a
istovremeno gotovo 10 % od ukupne elektricne energije.

Procjenjuje se da ¢e Kina i Indija zajedno utjecati na gotovo polovicu procijenjenog
rasta potraznje za energijom u svijetu do 2040. godine. U izvjeS¢u je prezentirana
grupa od jo$ 10 kljuénih zemalja u razvoju s trendom rasta broja stanovnika koje ¢e
zbog toga, takoder, utjecati na snazan rast potraznje za energijom. U toj skupini su
Brazil, Meksiko, Juzna Afrika, Nigerija, Egipat, Turska, Saudijska Arabija, Iran,
Tajland i Indonezija. Ovih 10 zemalja ¢e zajedno pokrivati 30 % predvidenog rasta
potraZnje za energijom do 2040.

Prijevoz

Procjenjuje se da ¢e u djelatnosti prijevoza (ljudi i roba) u svijetu od 2014. do 2040.
potreba za energijom porasti za 30 %. Procjenjuje se da ¢e sadasniji broj u svijetu od
900 milijuna manje opterec¢enih vozila, kao $to su osobna vozila, laka dostavna
vozila i vozila za sport, porasti na oko 1,7 milijardi u 2040. Broj motocikala u svijetu
¢e se vjerojatno udvostrugiti i dosti¢i brojku od 1 milijun takvih vozila do 2040.
godine, a najvedi broj tih vozila bit ¢e u Indiji, Kini i Indoneziji.

Prosjec¢ni broj prijedenih milja (mpg = miles? per galon, o.p.) s jednim galonom
goriva povecat ¢e se do 2040. na 45 mpg (oko 72,4 prijedenih km uz potrosnju od
cca 3,79 | Sto je po europskim standardima potroSnja od 5,23 | na 100 km) u
usporedbi s 25 mpg u 2014. (oko 40,23 prijedenih kilometra uz potroSnju od cca
3,79 I ili oko 9,4 | na 100 prijedenih km).

ExxonMobil kao i druge tvrtke (BP na primjer) koristi pojam OECD 32 koji definira 32
najrazvijenije zemlje u svijetu. U ovaj broj zemalja uklju¢ene su sve zemlje Elanice
OECD-a osim Meksika i Turske koje su u ovom izvjeS¢u svrstane u prethodno
spomenutu grupu od 10 zemalja s najveéim rastom. Predvida se da ¢e se tijekom
navedenog razdoblja (do 2040. g.) gotovo sav rast potraZznje za energijom u
podrudju prijevoza dogoditi u zemljama koje nisu ¢lanice OECD-a. Procjena je da ¢e
taj rast biti do visine od dvije tre¢ine sadasnje potraznje.
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Sve vecdi broj automobila i pove¢ana uporaba teSko optereéenih vozila (preko 5i 10
t) ovim zemljama ¢e vjerojatno ne samo nadoknaditi nego i povecati potronju
energije unato¢ poboljanoj ekonomicnosti potrodnje goriva. Osim toga, povecana
gospodarska aktivnost rezultirat ¢e rastom prijevoza brodovima, zrakoplovima i
zeljeznicom, navodi kompanija ExxonMobil. O¢ekuje se pad potraznje energije za
transport od oko 10 % do 2040. g. u 32 zemlje OECD-a. Ovaj trend je odraz
relativno visokog stupnja gospodarskog razvoja, skroman rast populacije, i veée
koriStenje naprednih tehnologija koje pojaCavaju iskoristivost goriva bez smanjenja
zahtijevane mobilnosti vozila. U izvjeS¢u se navodi procjena rasta prodaje
konvencionalnih hibridnih vozila koja ¢e do 2040. dosti¢i udio od vise od 40 %
prodaje novih automobila u odnosu na 2 % u 2014. godini. Za razliku od toga, ,plug-
in hibridna vozila“ i potpuno elektricni automobili ¢e vjerojatno biti samo 10 %
prodaje novih automobila u svijetu u 2040., vjerojatno zbog odredenih ogranienja
kao Sto su cijena i ograni¢enost daljine voznje. Tvrtka ExxonMobil predvida da ¢e u
sektoru prijevoza gdje se koriste teSko opterec¢ena vozila biti najveca potraznja za
energijom (gorivima) do 2030. godine. Procjenjuje se da ¢e se globalna potraznja za
energijom u podrucju tesko opterecenih vozila povecati za 45 % od 2014. do 2040.
godine, s tim da ¢e 85 % rasta biti realizirano u zemljama koje ne pripadaju grupi
OECD 32.

Emisija plinova

U izvjeScu se predvida da ¢e globalna emisija ugljicnog dioksida dosti¢i vrhunac oko
2030. godine, a zatim ¢e doéi do pada na 36,4 milijuna tona u 2040., sto je za 11,3
% viSe u odnosu na 32,7 milijarda tona u 2014. U zemljama ¢lanicama OECD
oCekuje se pad emisije ugljicnog dioksida za 21 % u odnosu na 12,4 milijarda tona u
2014. godini, tj. u 2040. ¢e biti 9,8 milijarda tona emisija ugljicnog dioksida. Europa
¢e vjerojatno ostati gospodarstvo s najmanjom emisijom uglji€nog dioksida u odnosu
na ostale regije u svijetu. Za Sjevernu Ameriku se predvida smanjenje emisija
ugljiénog dioksida energije za 17,2 %, tj. sa 6,4 milijarde tona u 2014. godini na 5,3
milijardi tona u 2040. Trendovi koji doprinose smanjenju emisije uglji€nih plinova
temelje se na usporenju rasta broja stanovnika, razvoju gospodarstva i prelazak na
koristenje ,Cistih“ goriva poput prirodnog plina i obnovljivih izvora energije. U nekim
zemljama je to prirodni ili tehnoloski trend, ali u nekim zemljama to je rezultat
politike, tj. drzavne regulative. ExxonMobil istiCe da je ipak najveéi faktor energijska
ucinkovitost koja ¢e se i dalje poboljSavati kako se razvija odgovarajuca tehnologija.

Kod izrade ovog izvjestaja i navedenih procjena kompanija je pretpostavila da ¢e
vlade u veéini drzava donijeti pravila koja namecu rast kod primjene energije koja
stvara emisiju ugljikovog dioksida, dosegnuvsi u zemljama OECD ocekivane
troskove od oko 80 $ po toni u 2040. Od Kine i drugih vodeéih zemlje koje nisu
Clanice OECD-a oc€ekuje se da podrZze smjernice OECD politike, izjavila je
kompanija ExxonMobil.

U zemljama koje nisu ¢lanice OECD-a, predvida se rast emisije od 32 % tj. s 20,2
milijuna tona u 2014. godini na 26,6 miljuna tona u 2040. Vjerojatno ¢e u Kini
emisije CO: dosti¢i vrhunac do 2030. godine, a zatim ée se smanijiti za 10 % do
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2040., kada c¢e taj udio u ukupnoj emisiji u svijetu biti oko 25 %, $to je dvostruko vise
nego u SAD-u. Emisije COz plinova ¢e i dalje rasti u Indiji i drugim zemljama u
razvoju do 2040., ali se oCekuje da ¢e od 2030. uslijediti silazni trendovi.

1BTU ili Btu = Britanska toplinska jedinica je tradicionalna britanska izvedena mjerna jedinica.
1 Btu = 1055 joula. To je koli¢ina rada potrebna za podizanje temperature od jedne libre
(pounds - 1 Ib = 453,592 g) vode za 1 °C.

2 1 milja = 1,6093 km

30bi¢no se kod ovakvih procjena koristi standardni americki galon, a manje imperijalni galon.
1 stand. amer. galon = 3,7854 |

Izvor: George Gill, Lube Report, sijecanj, 2016.

Promjene na trzistu aditiva koje raste brze od trziSta maziva

Tijekom nekoliko zadnjih godina stalno se poveéavaju zahtjevi za radnim svojstvima
maziva (nove stroze specifikacije) pa tako brze raste potraznja za aditivima u
odnosu na potraznju za finalnim mazivima. Razlog tome je potreba i odluka
formulatora maziva da se mora u formulaciie maziva dodavati veci sadrzaj
odredenih aditiva, iako samo kod nekih aditiva povecanje njihovih udjela moze
dovesti do odredenih poboljSanjal. To se primarno odnosi na detergente.

Potraznja za mazivima bila je 39,4 milijuna tona u 2014. godini, a u tome su aditivi
sudjelovali s 11 %, tvrdi konzultantska tvrtka Parsippany iz SAD-a koja se bavi
istraZivanjem trZiSta maziva i aditiva. Po njima je potraZznja za aditivima u svijetu
2014. bila oko 4,2 milijuna tona. Pri tome su u toj koli¢ini uracunati ne samo tzv
L,Cisti“ aditivi ili primjerenije ,aktivne“ komponente, nego i sadrzaj baznih ulja (diluent
oil) u kojem su aditivi - aktivne komponente otopljeni (radi lak8eg mije3anja ili
doziranja u smjesu). Procjene i podaci analiza trZiSta maziva i aditiva prezentirani su
krajem prosle godina na mreznim stranicama tvrtke Kline & Co. kao najava njihovog
izvjeS¢a “Global Lubricants Addditives: Market Analysis and Opportunities®.

U izvjeS€u se aditivi klasificiraju prema primjeni. Tri najve¢e grupe ili tipa aditiva
prema veli€ini potraznje su disperzanti, poboljSivaci indeksa viskoznosti i detergenti
te prema tvrtki Kline & Co. ova tri tipa zajedno predstavljaju 70 % ukupne potraznje
aditiva u svijetu. Sljedeca tri tipa (po koli¢ini) su aditivi protiv troSenja, antioksidansi i
aditivi protiv korozije koji zajedno pokrivaju 17 % ukupne potraznje aditiva. Ostatak
potraznje od 13 % pokrivaju najviSe emulgatori, EP aditivi, modifikatori trenja te
brojni drugi aditivi (vidi sliku 2). Osim toga, navodi se da postoji razlika u potraznji
aditiva u odnosu na segment djelatnosti. U formulacijama motornih ulja za vozila
koristi se 60 % aditiva od ukupne potraZnje u svijetu. U ostalim primjenama za vozila
kao Sto su formulacije zup&anickih ulja, ATF ulja, hidraulicke tekuéine za vozila i sl.
koristi se oko 6 % aditiva od ukupne potraznje u svijetu (vidi sliku 1). Preostala
tre¢ina ukupne koliine aditiva uglavhom se odnosi na aditive i komponente u
formulacijama tekucina za obradu metala i aditive za ulja za industrijske motore
uklju€ujuéi i dizelove motore na Zeljeznicama. Mala, ali ipak nezaobilazna koli€ina
aditiva koristi se u preostalim tipovima maziva kao Sto su industrijska ulja i mazive
masti.
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Prema izjavi Milinda Padkea, direktora Kline's Energy Practice, oCekuje se umjereni
rast potraznje za mazivima i aditivima do 2019. U tom razdoblju on prognozira rast
od 1,2 % godidnje za maziva i 1,6 % godiSnje za aditive (vidi sliku 3). Kako se
uoCava u proteklom razdoblju, potraznja za aditivima uvijek je pratila potraznju za
mazivima, Sto je i ocekivano. Za vrijeme recesije do 2010. podjednako je padala, ali
se i oporavljala takoder podjednako nakon toga. Aditivi i komponente za tekucine za
obradu metala najocitiji su dokaz i primjer toga - od 2008. do 2010. pala je potraznja
za aditivima u ovom segmentu za 14 %, a to je posebno bilo uocljivo u
najugrozenijim segmentima industrijske djelatnosti kao $to su proizvodnja auto-
mobila, brodogradnja i industrija Celika. Potraznja za navedenim aditivima u obradi
metala pala je za joS 4 % do 2012. Nakon recesije, u doba oporavka od 2012. do
2014., porasla je potraznja za ovim tipom aditiva za oko 7 % godiSnje. U 2014.
godini ukupna potraznja za aditivima je neznatno premasila razinu potraznje prije
recesije, te se u 2015. opet uoCava pozitivan trend rasta. Procjenjuje se da je rast,
nakon oporavka, 1,8 % godisnje §to je veéi rast nego Sto je procjena rasta potraznje
za mazivima u istom razdoblju. Ovaj novi fenomen uvjetovan je trendom veceg
koriStenja maziva viSe razine kvalitete.

Na svjetskom trziStu maziva prisutan je stalni trend nekoliko zadnjih godina na
zamjeni baznih ulja grupe | s baznim uljima grupe Il i sintetiCkim baznim uljima koja
bitno pridonose poboljSanju radnih svojstava maziva. Negdje je taj trend spor i
malen, a negdje je jako velik i prepoznatljiv.

Medutim, formulatori takoder pokuSavaju posti¢i bolja i zahtjevnija radna svojstva
koriStenjem veéeg omjera dodavanja aditiva u formulaciju (higher additive treat
rates). Razina kvalitete maziva opcenito se pobolj8ala uglavhom zbog novih
zahtjeva kao 35to su niZza viskoznost motornih ulja, poboljfana ekonomicnost
potrodnje goriva, veca Cistoca motora, uporaba biodizela i goriva na bazi alkohola.
Takvi zahtjevi direktno utje€u na vecu koli€inu aditiva u formulaciji. U formulacijama
maziva koriste se razliCite vrste aditiva i komponente (oko 23 tipa), a tip i koli¢ina
dodavanja varira ovisno o tipu maziva i primjeni. Na primjer, u podru¢ju motornih ulja
za osobna vozila sve viSe dominiraju zahtjevi za poboljSanom Stednjom goriva,
smanjenom emisijom ispusnih plinova i produzenim intervalom zamjene. Tako je
2009. godine na 15 najvecih trzista dominirala SAE 5W-x gradacija motornih ulja s
udjelom od 30 % u odnosu na ostale gradacije viskoznosti. Medutim, oCekuje se,
zbog navedenih trendova, da ¢e do 2024. SAE gradacije 5W-x drzati barem 40 %
udjela trziSta u ovom segmentu. To znadi da ¢e formulatori jo$ viSe koristiti aditive
modifikatora trenja, antioksidanse, a takoder i poboljSivade IV koji ée po volumenu
potrodnje i dalje biti glavni aditivi u formulacijama ulja za motore osobnih vozila
(PCMO - Personal Car Motor Oil).

Procjenjuje se da ¢e u 2019. udio poboljSivaca IV u ukupnoj potraznji aditiva za ovaj
tip ulja u svijetu biti oko jedne trecine.
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Udio aditiva po tipu maziva, svijet

Ostala
maziva

Ind. | Ind. Ulja
motorna
ulja

HDDMO

TOM

Ostala
ulja za
vozila

PCMO

Slika 1: Potraznja za aditivima po tipu maziva, 2014.

TOM = tekucine za obradu metala
HDDMO = ulja za teSko opterecene dizelove motore
PCMO = ulja za osobna vozila

Udio aditiva prema tipu, svijet

Ostali

FM | EP

EMULG

DIS
Cl

AO

Slika 2: Potraznja aditiva po tipovima, 2014.
DIS = aditiv dispezant

IV = poboljSivac indeksa viskoznosti (IV)

DET = aditiv detergent

AW = aditiv protiv troSenja
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AO = antioksidans

CI = inhibitor korozije

Emulg = emulgator

FM = aditiv modifikator trenja
EP = EP aditiv

Sli¢na situacija je i u segmentu motornih ulja za teSko optere¢ene motore (HDDO —
Heavy Duty Diesel Qil). 2014. u ovim su se formulacijama od aditiva najvise koristili
detergenti, disperzanti i poboljSivaci IV. Nove poboljSane formulacije moraju biti
kompatibilne s gorivima koja sadrze ultra niski sadrzaj sumpora i tehnologijama
recirkulacije ispusnih plinova (EGR = Exhaust Gas Recirculation) i s tehnologijom
selektivne kataliticke redukcije plinova (SCR = Selective Catalytic Reduction). U tom
kontekstu tvrtka Cline predvida da ¢e se povecati potraznja za aditivima kao $to su
antioksidansi i inhibitori korozije u formulacijama ulja za teSko optere¢ene dizelove
motore i to po 2,5 % godiSnje u razdoblju od 2014. do 2019.

U regijama Juzna Amerika, Azija — Tihi ocean, Afrika i Srednji istok raste primjena
viSegradacijskog ulja za teSko optere¢ene motore SAE 15W-x S§to utjeCe na
potrodnju aditiva, dok istovremeno i dalje pada potraZznja za jednogradacijskim
uljima za teSko opterecena vozila. U Sjevernoj Americi i Europi vidljiv je pomak
prema vec¢em koristenju nizih gradacija kao $to su SAE 10W-30 i 5W-30.

Procjena rasta aditiva, % godisSnje e,
L]
Antioksidansi *
Pobolj. IV
Disperzanti Procjena rasta
FM potraznje maziva
PPD *I
Emulgatori # 1
|
AW 1
cl — 1 -
o | Ukupna procjena rasta
EP aditivi — i potraznje aditiva
Detergenti I——— :
Ostali
0 0,5 1 15 2 2,5
Slika 3: PotraZnja za aditivima u svijetu, 2014.-2019.
IV = indeks viskoznosti Cl = inhibitor korozije
AW = aditiv protiv troSenja FM = aditiv modifikator trenja
AQ = antioksidans EP = EP aditiv
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Promjene formulacija maziva u segmentu maziva za industriju uvjetovana su prije
svega sve teZim uvjetima radnih operacija u industriji kao i zahtjevima za
produZenjem intervala zamjene, tj. $to manjim brojem zastoja i manjim odrzavanjem.
Pri tom su osim konvencionalnih industrijskih ulja analize obuhvacale i tekucine za
obradu metala, industrijska motorna ulja, ulja za industrijske zup¢anike, brodska
maziva, maziva za zeljeznice i dr. Na promjenu formulacija utjece i utjecat ée sve
vise zahtjevi za vec¢im koriS§tenjem maziva biline osnove (biolubricants), kao i
potreba koristenja baznih ulja grupe Il i lll umjesto uobi€ajenih baznih ulja grupe I. U
industriji obrade metala je takoder doslo do promjene tehnoloskih postupaka,
koristenih materijala za obradu, strojnih tehnika kao i odredenih tehnoloskih
prilagodbi zbog primjene sirovina za maziva, tekucéina za obradu metala i ostalih
kemikalija koje manje ugrozavaju okoli§ kao Sto su oleokemikalije i maziva biljne
osnove. Inovativni i poboljSani (ponovno formulirani) paketi aditiva igrat ¢e znacajnu
ulogu u navedenim scenarijima, smatra tvrtka Kline. Procjenjuje se da ce
antioksidansi dozivjeti najveci rast od gotovo 3 % (vidi sliku 3), a nakon njih najveci
rast imat ¢e poboljSivaci IV. Rast potraznje aditiva disperzanata, modifikatora trenja
(FM) i poboljsivaca tocke teCenja (PPD) bit ¢e neSto umjereniji, ali ipak nesto veci
nego rast ukupne potraznje za aditivima u promatranom razdoblju (2014. do 2019.).
Rast potraznje za emulgatorima i aditivima protiv troSenja bit ¢e manji od prosjeéne
ukupne potraznje za aditivima, ali ipak veéi od prosje€ne potraznje za mazivima.
Rast potraznje za inhibitorima korozije i EP aditivima je identi€an rastu potraznje za
mazivima u istom razdoblju. Rast potraznje za detergentima i ostalim aditivima bit ce
manji od prosje€nog rasta potraznje za mazivima. Prosje€an udio aditiva u
formulacijama maziva bit ¢e oko 11 %.

Postoje dva tipa ,grata“ na trZiStu maziva. Prvi, dobavljadi aditiva, proizvode
odredene tipove aditiva kao S$to su antioksidansi, aditivi protiv pojave hrde,
antipjenusavci, drugi proizvode specijalizirane pakete aditiva koji prema zahtjevu
trzista formuliraju, i ispituju kompatibilnost paketa aditiva s baznim uljima koje ¢e
koristiti krajnji korisnici (blenderi maziva). Takvi proizvodaci aditiva moraju imati
vrhunska znanja u tehnologiji motora, strojeva i tehnoloSkim sustavima za kontrolu
emisije ispusnih plinova te, naravno, veliko znanje (know-how) o razli¢itim aditivima i
potrebnoj kemijskoj tehnologiji. Samo takvi mogu ozbiljno konkurirati na trziStu koje
je usko specijalizirano i vrlo zatvoreno podrugje ograni€eno brojem podobnih
kompanija koje su sposobne odraditi navedene zahtjeve trzista. To su: Lubrizol,
Infenium, Afton Chemicals i Chevron Oronite. Ali i trziSte aditiva se mijenja pa se
pojavljuju novi igraci-dobavlja¢i aditiva iz Kine i ostalih dijelova svijeta koji ¢e
prodrijeti u ovo podrucje (trziste high-tech paketa aditiva).

1Poznato je da vecina aditiva za maziva ima odredeni definirani maksimalni postotak udjela u
formulaciji, nakon ¢ega daljnje dodavanje nema smisla jer ne pridonosi bitno poboljsanju
radnih svojstava, i s druge strane samo poskupljuju formulaciju.

Izvor: Joe Benton, Lubes'n'Greases, studeni i prosinac 2015; Kline & Co, Global
Lubricants Addditives: Market Analysis and Opportunities, 2015/2016.

Priredio Robert Mandakovié
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