icirane ri-

jedne me-
detiri slu-
erio da 1l
R

razradena
>nje da je
>na, treba
dobro re-

razradcna
na, iz tog
anje jedi-
o, kao S§to
tba da pri-
liktirati.
va izabrati
dita, izdik-
nje, treba
avke.
ecajaca iz-
dan ¢e od
do tri re-

éenice koje sacinjavaju jednu cjelinu.
Iza kako je to procitano, svi ée tecajei
pocdevsi od boljega do slabijega isto
usmeno iskazati. Iza toga C¢itat ée se
druga cjelina, koja je nadovezana na
prvu, do kraja lekcije. Time Ce se gra-
divo nauditi i ulvrstiti na samom ¢asu,
a teéajci ¢e se izvjezZbati u uéenju i iz-
razavanju. Tefajcima treba pristupiti
drugarski, i koristiti svaku priliku da
se djeluje odgojno i patriotski.

Treba uvijek imati u vidu da je to
teéaj, a ne $kola, da je vrijeme od-
mjereno i dragocjeno, te da se u jed-
nom satu ima izvr§iti i predavanje i
uévrséenje.

6. Radi potpunog uévrSéenja i prosi-
renja stefenog znanja, te pripremanja
tetajaca za ispit, potrebno je veé¢ na po-
detku formirati kruZoke. Ukoliko je to
nemoguée na pocetku, 6nda njih formi-
rati u zadnjoj sedmici.

Organizaciju kruzoka treba provesti
tako, da grupu saéinjavaju 2—3 tedaj-
ca. Tu ¢ée grupu voditi bolji dak. Treba
naroéito paziti, da daci ‘budu izmijeSa-
ni, t. j. dobri sa loSim.

Metoda rada na kruZocima neka bude
ista, kao i kod ucvr§éivanja na €asu na-
stave.

Ovakva metoda rada pokazala je u
praksi vidne rezultate na mmnogim teéa-
jevima, koje je organizovalo Ministar-
stvo ribarstva.

Nastavnici Pomorskog Tehnikuma,
koji su predavali na teéajevima za
brodske masSiniste ribarske flotile, svi
su usvojili ovu metodu, a rezultat je
bio taj, da je 80% tecfajaca poluéilo od-
lican uspieh. Vjerujem, da isti uspjeh
ne ¢e izostati ni kod drugih teajeva, a
time ée se uvelike olakSati rad dacima
1 nastavnieima.

Milogoj Jeldié

ISHRANA RIEBA I OSNOVNA PITANJA RIBARSKOG
GOSPODARSTVA

Sva nastojanja savremenog ribarskog
gospodartsva usmjerena Su u pravecu
intenzivnog uzgoja riba u ribnjacima i
prirodnim vodama, pa se prirodno po-
javljuje potreba razrade teoretskih i
metodoloSkih osnova, koje ¢e posluZiti
kod upravljanja hranidbenom bazom
riba, .

Prema Gajevskajoj (1947) trofologija
nauka o izvorima hrane u ribnjacima i
prirodnim vodama obraduje dva vaZna
problema,:

1. Problem hrane. Stvaranje svih
uvjeta za bogatu hranjivu bazu.

2. Reguliranje prirodne hranjive baze
u ribnjacima i prirodnim vodama.

Potreba za Zivom hranom osjeéala se
u ribarstvu i ranije, pa je u svrhu uz-

goja Zive hrane vrSen niz pokusa. Da-
nas se jo$ jale postavilo to pitanje, ba§
zbog spomenute intensifikacije u ribar~
stvu. No ono ne ostaje na svojoj staroj
mehani¢koj bazi, samo stavljanja gno-
jiva po receptima, veé ovi radovi uklju-
¢uju izuavanje hranidbenog koefieci-
jenta, koeficijenta iskori§éavanja ener-
gije, hranidbenih normi Zivotinja koje
se kultiviraju, kako individualnih, tako
i populacionih,

Uporedo sa spomenutim proudava-
njem ne zaboravlja se na uslove pro-
dukcije one biljne grupe, koja sluZi kao
hrana Zivotinjama. Metod uzgoja Zive
hrane nije viSe osnovan samo na kul-
turi Zivotinja, veé i njihove hrane. S
tim je u uzgoju Zive hrane dato meSto
novo, nije uzet jednostrano, veé u cje-
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lini,
Zama,

Nauka, koja se bavi ishranom riba,
dosta je mlada. Na pocetku ispitivale su
se vode sa disto floristiéke i faunistike
strane, a kasnije se prelazi na praktic-
ko polje. Kao prekretnica u shvatanju
ispitivanja voda uzima se 18. vijek.

Na poletku se davala prednost istra-
Zivanju planktona, a prvi podaci kvan-
titativne obrade faune dna dani su u
radu Ekmana (1915.). IstraZivanje fau-
ne dna postalo je znafajno sa tri sta-
novista i to:

1. radi vrijednosti kao riblje hrane
(Susta, Schiemenz); 2. radi zoogeograf-
skih pitanja (Zschokke, Ekman); 3.
radi naroéite ckologije svih Zivolnih
skupina (Thienemann).

Kod ispitivanja upotrebljava se ba-
ger koji zahvata povrSinu dna od 225
em? (15X 15). Ispiranjem mulja, kojeg
je zahvatio bager dobije se broj Zivoti-
nja na odredenu povrSinu u jedno od-
redeno vrijeme.

Na podetku prouéavao se odnos izme-
du broja Zivotinja dna izvjesne vode i
%ivotinja koje su ribe pojele. Takav
proradun dao je u 18. stoljeéu Baker u
Sj. Americi za jezero Oneida.

Sa veéim uspjehom radio je Svedski
istrazivad Alm (1922.). On je na osno-
vu istraZivanja niza Svedskih jezera po-
stavio u ribarstvu F/B koeficijent (Fi-
scherei Benthos production koeficijent)
u kojem B oznaéuje biomasu bentosa,
t. j. produkciju dna, a F riblju produk-
ciju. Godisnji ulov ribe sa 1 ha dijeli
se sa koliéinom faune dna sa 1 ha. Oba
broja izraZena su u kg.

Na podetku je ovaj koeficijent vrlo
dobro doSao u ribarstvu i iza Alma po-
javio se niz radova u istraZivanju dna
ribnjaka (Wundsch), rijeka i jezera.
Medutim, radom doSlo se do iskustva,
da taj koeficijent ima i negativaih stra-
na. Veé je TLundbeck (1926. i 1927.)

potpuni razvojni
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podvrgao kritici ovaj produkcioni koe-
ficijent, koji oznaduje u svojoj biomasi
samo ZzZivotinjski svijet dna, dubinu, a
ne obalu (misle¢i na jezera), pa se ne
ubrajaju ovamo one Zivotinje, koje Zive
izmedu bilja ili na bilju. Osim toga pri
radu nisu uzimani u obzir svi mikro-
skopski oblici i mali raéiéi.

Cerfas (1934.) ide jo$ dalje i upozo-
ruje da koliéina ribe koja se dobija iz
odredenog vodenog bazena ne zavisi sa-
mo od njegove hranidbene baze i riba
koje ga naseljavaju, ve¢ i od organiza-
cije i tehnike gospodarstva. Ako je
ova slaba, onda koliéine riblje produk-
cije mogu biti znatno niZe, nego li Sto
one zaista jesu.

Kod pravilno postavljenog gospodar-
stva ovaj koeficijent pomaZe snalaZenje
u pitanju stepena iskori§¢avanja ihtio-
faune hranidbenih zaliha vodenog ba-
zena. Kad postoji niz razliéitih tipova
vodenih bazena sa svojim pokazatelji-
ma, odnosno F/B koeficijentom na te-
melju usporedivanja moZe se suditi i o
moguénosti riblje produktivnosti drugih
vodenih bazena, t. j. za odredivanje
njegove gospodarske vrijednosti.

Medutim, Cerfas smatra, kao i drugi
struénjaci, da je
odredivanje riblje produkcije vjernije
prema odredivanju hranidbene baze vo-
denog bazena i hranidbenog koeficijen-
ta hrane. (Vidi ¢lanak drugarice Ing.
Lili ¢i¢in u ovom broju). Zato je i te
kako va%no razraditi metodiku odredi-
vanja godi$nje produkcije pojedinih sa-
stavnih dijelova hranidbene baze —
planktona, bentosa, faune litorala, flore
i hranidbenih koeficijenata razligitih
vrsta prirodne hrane riba.

VazZnost hranidbenog koeficijenta po-
kazuje Cerfas i u odredivanju veliéine
moguceg ulova u jezerima i daje ovu
formulu koju” je predloZio P. L, PiroZ-
nikov
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B Xn
T kXN
F = trazena veli¢ina ulova
— godiSnja zaliha hranidbenih iz~
vora jezera u vidu bentosa (ili

planktona)

k — hranidbeni koeficijent B, srednja
vrijednost za ribe raznih vrsta i
uzrasta

. N = suma procentnih teZinskih odno-

sa svih uzraslih grupa konstati-
ranih u vodenom bazenu (= 100)

n — suma procentnih teZinskih odnosa
onih uzraslih grupa, koje su ozna-
¢ene za ulov,

Cerfas analizira ovu formulu i sma-
tra da je potpuno racionalno i potrebno
uvesti veli¢ine.»n« i »N« kao pokazate-
Ije teZinskih procenata predlaganih za
ulov uzraslih grupa koje se nalaze u
doti¢nom jezeru.

Kako je teSko ustanoviti u jezeru od-
nose izmedu pojedinih uzrasta, to se
onda ¢ini na osnovu podataka gospo-
darskog ulova.

Inade spomenutu formulu Gerfas us-
vaja samo sa jednom ispravkom, naime,
da se pod veliéinom »B« ne uzima go-
diSnja produkcija bentosa ili plankto-
na, ve¢ samo onaj njen dio koje je
stvarno iskoriSten ribom, a to je oko
60% godisnje produkeije bentosa (uze-
to prema Lundbecku),

1. 650 : 4 = 162 mt. c.
2. 650 — 162 — 488
3. 162 5= 32
hran. koef.
bentosa

4. 488 + 82 = 520

Za jezero Cane daje Cerfas slijedeéi
prorac¢un, uzimajuéi u obzir hranidbeni
koeficijent ne samo bentosa veé i
planktona.,

Dobiveni broj pokazuje nam onu ko-
liéinu mirne ribe koju mo¥emo dobiti iz
izvjesnog vodenog bazena zavisno od
hranidbene baze jezera i uzraslog sa-
stava kontingenta ulova. Naime, autor
formule sam upozorava, da se kod pro-
rauna ne uzima u obzir §tuka, koja
dok naraste proguta za 1 teZinski dio
svoga tijela 20 teZinskih dijelova druge
ribe i nanosi znatnu ¥tetu ribljim zali-
hama.

Medutim, prema Cerfasu dade se iz-
radunati i koli¢ina $tuke u vodenom ba-
zenu putem analize podataka iz gospo-
darskog ulova vedenih bazena. To po-
kazuje onaj primjer kojeg daje Cerfas:
jezero DaSkino (povrfina 1400 ha) jed-
no od jezera koje se nalazi na razvodu
rijeke Taze i Eniseje.

GodiS$nja produkeija bentosa za je-
zero DaSkino iznosi 6477 mte. Uzme 1i
se u obzir samo onaj dio kojeg iskori-
Stava riba (60%) dobit ée se oko 3900
mt. ¢. Kod hranidbenog koeficijenta
bentosa postignut je godidnji prirast
mirne ribe na radun zaliha bentosa od
650 mt. c. (Ovaj odreden prirast ne ide
u stvari samo na radun bentosa, veé i
planktona, no zbog pomanjkanja poda-
taka nije uzet u obzir).

Ako na prirast grabljive ribe otpada
Y4 prirasta mirnih riba, onda stvarno
dobijemo iz opée teZine od 650 mt. c.
samo 520 mt. c. ribe prema ovom pro-
radunu:

(pojedena mirna riba)
(preostala mirna riba)
(prirast Stuke)

(mirne ribe i $tuke)

GodiSnja produkeija bentosa za je-
zero Cane iznosi 84753 tone, koji se is-
koriséuje sa 60%, tj. toliko ga utrofe
ribe. To iznosi 84754 t X 0,60 = 50852
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Godisnja produkcija plankiona za je-
zero Cane iznosi 72366 X 0,60 — 43420
tona.

Srednji hranidbeni koeficijena ben-
tosa za sve uzrasle ribe jest 7.

Srednji hramidbeni koeficijenat plank-
tona za sve uzrasle ribe jest 20 (pro-
radun hranidbenog koeficijenta bentosa
i planktona uzeo je Cerfas prema Sol-
cu, kojeg navodi K. Scholz: »Experi-
ment. Untersuchung iiber die Nah-
rungswertung des ein- und zweisomme-
rigen Hechtes«. Zeitschrift fiir Fische-
rei B. XXX A, 4).

Prema iskori§éenoj koliéini hrane dna
postignut je prirast od 7265 t. mirne
ribe. Taj broj dobio se dijelom god.
prod. bentosa 84753 t : hranidbeni koe-
ficijent 7.

Isto tako prirast mirne ribe iskori-
S¢ivanjem planktona iznosi:

43420 t : 20 = 2171t mirne ribe.

Tako bi godi$nji prirast mirne ribe

u jezeru Cani na racun bentosa i plank-

tona iznosio:

7265 t + 2171 t = 9436 t mirne ribe
kad ne bi i ovdje bilo $tuke, koja sni-
zuje prirast mirne ribe.

Ulov Stuke &ini u jezeru Cani oko
6609 teZine svih riba, tako ostaje 94
dijela mirne ribe i ’

30 (6 X b) dijela Stuke.

TraZeni godiSnji prirast mirne ribe u
jezeru Cani dobijemo iz ovoga prora-
éuna: N

1. 9436 t : 124 = 76,1

2. 76,1 X 94 = 7153,4 t mirne

ribe

3. 761 X 30 = 2283 t

4.2283t : 5 = 456 t 3tuke

Prema tome cijeli godiSnji prirast
mirne ribe i Stuke iznosi:

7153 t + 456 t = 7609 t.

Na 1 ha povrline jezera Cani (povr-
Sina 300.000 ha) dolazi 25,3 kg ribe.

Iznijela sam ove primjere, kako bi
podvukla vaZnost koeficijenta ishrane
u postavljanju procjene ulova, jednog
od najvaZnijih osnovnih faktora racio-
nalnog ribarskog gospodarstva.

Ovaj problem, kao i razradu ishrane
riba planktonom, bentosom, nektonom
nastavit éu u slijedeéim brojevima.

Prof. Ljubica Kostié

METODIKA ODREDIVANJA KOEFICIJENTA ISHRANKE
U RIBARSTVU

Pri odredivanju mnogih organizama,
stanovnika dna i vode naS8ih potoka, je-
zera i rijeka, sve viSe se namece pita-
nje kako uti®u oni kao hrana kod ishra-
ne riba. Ako promatramo stotarsku li-
teraturu, onda éemo vidjeti, da su sto-
dari daleko uznapredovali na tom polju.
Njima je dobro poznato kake utiéu po-
jedina krmiva pri ishrani stoke. Zna-
mo da se svaka hrana ne sastoji od istih
tvari i da svaka od tih tvari ne djeluje
jednako na razvoj organizma. Tako na
pr. bjelandevine koje wu sebi sadrZe

mnogo du$ika, djeluju na stvaranje
mesa, a ugljikohidrati koji su sastav-
ljeni iz ugljika, vodika i kisika, djeluju
na stvaranje masti. Prema tome, sto-
éar Ge Zivotinju hraniti onakovom hra-
nom, kakovoj svrsi je namijenjen uzgoj
Zivotinje. Koliéine pojedine hrane za
dobivanje stanovitog prirasta odredili
su poznati stodarski struénjaci kao Kel-
ner, Popov i dr. U posebnim tablicama
todno je normirana koliéina pojedinih
krmiva za krupnu i sitnu stoku, razli-
ditog uzrasta, uz odredeni smjer uzgo-

203



