METODIKA ODREDIVANJA KOEFICIJENTA
ISHRANE U RIBARSTVUY)

IZRACUNAVANJE HRANIDBENOG KOEFICIJENTA

1. Hranidbeni koeficijent (NK, Nah-
rungskoeffizient) je broj koji nam po-
kazuje, koliko uteznih jedinica meke
hrane riba ireba pojesti, da joj se te-
Zina poveéa za jednu uteznu jedimicu.
Kroz jedan pokusmi pericd. to je ona
stvarna tezina hrane, koju je riba po-
jela, podijeljena sa teZinom pnirasta.

2. Kolidina stvammo pojedene hrane
debije se zbrojem tezina svih obroka,
od kojih se odbije teZina meprobavlje-
nih tvari i povraéenth zalogaja.

3. Tezina 'dnevnog obroka Stuke u
cdnosu na tezinu tijela dobivena je di-
jeljenjem teZine hrane dobivene kroz
¢itav pokusni period sa brojem poku-
snih dana, a dobiveni broj se podijeli
sa sSrednjom teZinom pokusne ribe.
Srednja tezina pokusne mibe je aritme-
1idka sreding mjene ‘tezine ma pocet-
ku pokusa i na zavrSetku pokusa. (Op-

¢etku pokusa, b — teZzina ma svrSetku
pokusa).

- 4. Faktor K jeste broj koji oznatuje
cdpos izmedu tezine i duljine ribe. Po
formuli Schiperclausa (36) idzratuna
se:

100 — p
K eyt mutnp T,
L3
p = konaéna tezina pokusne ribe
L = duljing ribe

-

Po dru Hermannu Lechleru (Zeit-
schnift f. Fisch. 1938. Bd. 36 p. 341)
duzina i tezina ribe ovisi o vwsti, sta-
rosti, veliding, 1 godiSnjim dobima. Taj
faktor mam pokazuje, kakovo je prima-
nje hrane pokusnog objekla. Za mladu
sluku K = 0,6 — 0,7.

Kao primjer meZe nam posluzibi ta-

a+b bela za izracunavanje.
éa formula: ——, a — tezina na po- Protokol 2. za ribu br. XI. i XII koje
2 s zajedno drzane u bazenu.
Dan Hrana I gT J Povraéena gr Pojedena er
1 krupatka
7. IV. 2 crvenokice 1,062 L LU 22 EHS
8; IV. — —_ 2 crvenokice 263 — e
9. 1V, |8 ervenokice| 1,030 — A 1 krupatka 0,680
28. IV, | zadnji dan pokusa
Stuka br. XI
. o o L]
TeZma hrane TeZina msvih datth obroka 4 16,9356 gr.
Povraéena hrana . gl 7,784 gr.
Stvarno pojedemo 9,151 gr.
Tezina tijela Na svr8etku pgkusa 28. IV. tezina 5,6 gr.'
Na podetku pokusa 7. IV. tezina 49 gr.
Prirast i w1 2 0,7 gr.

*) Vidi »Slatkovodno ribarstvo Jugoslavije« IX-1950., str. 208.
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DuzZina tijela Na svrSetku pokusa 28. IV. duZina . . . . . 10,6 c«m.

Na pocetku ipokusa 7. IV. duZina

Produzenje za

Za 8tuku br XIL na isti naé'n su

Prirast za teZimu .
Prirast za duzinu .

Prirast tezine tijela za Stuku br. XI. i XII. jeste

0,7 gr.
24 gr,

3,1 gr.
Prmanje hrane

a) Naéin uzimanja hrane kod Stuke
na slobodi j u »zatvoru« uglavnom je
isti. Ona Zrtvu mirno promatra i na-
stoji da dode sa plijenom u istu duZin-
sku osovinu, ouda mnaglim zaletom zu-
bimg zahvati plijen, obiéno za trbuh i
leda. Zahvatanje s repne peraje &ini
joj mnoge smelnje pri gutanju i zbog
toga desto tako zahvaéeni plijen ne
proguta. Ako je zalogaj prevelik desa-
va se, da on vir! iz ustiju tako dugo dok
se jedan dio u Zelucu ne probavi.

b) Kvalitet hrane. U mladost; je 3tu-
ka zderadé malih riba a kasnije kao gra-
bljivica ona je Zderal velikih riba. Pyvi
zalogaji su joj ciklopsi, kasnije dafni-
je, hironomidi, efemeride i gamaridi.
Sve 8to se mide, privladivo je za nju.
U pokusu je utvrdeno dua Stuke ne vole
jesti viodene grinje i stjenice, jer su ih
nakon prvog zalogaja izabcile i vige ih
nisu dirale. Do§lo se do zakljuska da
ribe duljine 5 em jedu sva hranu osim
nekih ciprinida. Stukina milad duljiue
10—15 cm osim redovite hrane volila
j¢ naroéito da jede larve komarca ku-
leksa (Culex), anofelesa (Anopheles),
efemerida i gamarida. Odrasle $tuke
jedu ribe. Kod pokusa trebalo je prvo
Stuku priviknuti na uzimanje neke nove
vrste hrane, pa su tako éinjenj pret-
pokusi. Na pr. Becher (4) u svom po-
kusu sa mesom koje je matakao ma Stap
i vrtio u vodi da tako posluZi kao hra-

10,0 cm.
. a s ; . . s . 0,6 cm.
dobivene vrijednosti:
. 24 gr
00 oem.
9.151
NK = —— == 2,95
3,1

na, uspio je priviknutj samo jednu ribu
da to jede. dok ostale to nisu htjele da
gine.

Kvant'tativno primanje hrane

Za odredivanje dnevnog potroska
Lrane primjenjuje se formula za ka-
matni radun:

E—=—A x Qn
A — Podetna tezina stuke prije pokusa
E — {ezina nakon pokusa
100 + p
Q = —e—— .
100
1
p=-—.NGn %
N K

NG u % jeste teZina hrane u odnosu
na tezimu Stuke.

1004+ —— X N G n%
E=AX( NK 0-)

100 /
Ako je ma pr.

A — 100 gr
NK — 3
NG — 25% pocetne tezing
n-—1
1
E = 100 (100 +3— . 25 ) = 108,3 gr

100
Stuka je svoju teZinu udvostrudila za
3,007 dana, uz obrok NG 25% wod svoje
tezine i NK = 3, Uz te iste uvjete za
100 dana tezila je 219,8 kg.
Ako se uzme vrijeme od 100 dana

sa N G —— 259, uz NK-4 teZina jeste — 40,93 kg
i i NK-10 Y — 1,17 ”
» » NK-30 » - 0u229 ”
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Radunski primjeri pokazuju da nije
dobro u isto vrijeme hraniti Stuku sa
visokim NK i NG.

Mnogim pokusima j racdunom
se vrijednost NK — za ribu — 3,

za hironomide -— 5—20 uz NG 25%

Treba svratiti pozornost na starost
ribljeg materijala u pokusu kao ti godi-
¢nje dcba, pa potrebu za uzimanjem
hrane.

Nakon resorpcije zZumancaste keseg,
mlad jede vrlo mnogo, 16—179% svoje
tezine dnevno. Dobra ishrana u. mla-
dosti kao i kasnije treba da je obilna,
jer se u to doba proSiruje probavni
trakt, ¢ pazvijaju ostali dijelovi tijela.
U protiviom sluéaju lijelo se nc moze
dobro razviti i riba zakizlja, Sto se
kasnije ne da nj dobrom hranom na-
doknaditi .

Nakon proSirenja probavnog trakla
puvisuje se dnevni NG% mna 15—20%
i vi8e od tezine tijela. Kod pokusa hra-
njenja sa

nasla

hironomidima bio je NG cca 15%
gamarid'ma bio je NG cca 11—13'%
ribama bio je NG cea 3— 5%

Primjer Stuke XIIT,

Kod temperature vode od °C | 17

Vrednozti NG% mogu biti i vrlo
rniske — na pr. 1,61 — 1,75% uz NK —
2,9 — 423.

Opéenito se moze reéi da Stuka u
prvoj godini hraneéi se
ciklopidima dobiva dnevni prirast
16—17%
crvima dobiva dnevni prirast
15—20—30%
lervama hironomida dobiva dnevni pri-
rast 15—259%
gamarid'ma dobiva dnevni prirast
12%
rihama dobiva dnevni prirast

3—5—17%
U drugoj godini sa

larvama hironomida daje prirast

9,3%

ribama daje prirast
3—5%
Temperatura vode djeluje priliéno

na uzimanje hrane. Za normalnu ishra-
nu povoljna je temperatura 16—20°C,
a gornja granica stize do 20°C (po
Hanku, 19).

| 19 | 19 |

bio je dnevmi

Optimum primanja hrane jeste kod
temperature vode 17—19°C.

Po pravilu van Hoffa kod jednogo-~
disnje i dvogodisnje Stuke dnevni NG%
ravna se prema temperaturj vode, koje
optimum JleZi izmedu 18 i 19°C.

O velid¢ini zalogaja trebamo znati da
je za mju prikladan omaj, koji dos.Ze
10—30% tezine ribe, Sto se hrama pri-
blizava veli¢ini same S8tuke, to je ona
manje jede ; desto nakon zahvats je
izbaci fiz ustiju, jer joj je prevelika,
Vrijeme trajanja probave zavisi djelo-
miéno i o duZini d velidinj zalogaja. Na
pr. riba teZine 55,6 gr. prozdrla gje ri-
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NG | 547

|
| 881 288 | 3,63 |
bu 17,2 gr teSku, a probava je trajala
vise od dva dana.

Vrijeme hranidbe
U pokusima sze moglo ustanoviti da

‘Stuka jede i za vrijeme dana, a maj-

volji u svitanje. Noéu nije jela. Vrlo za-~
nimljive jesu stanke u toku godime kad
riba jede vrlo malo ilj nikako. Neki
struénjaci misle da je uzrok slabcm
uzimanju hrane izmjena zubiju a neki
misle, da je to pad temperature vode i
nedovoljan pristup kiska, dok izmjeni
zubiju ne pridaju vaznosti, Ovaj sluéaj
izgleda da nije dovoljno ispitan. Smo~
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lian (47) navodi da riba 10 puta na
gadinu mijenja zube i kroz to vrijeme
nije voljna jest. Wanner (56) govori
o iri perioda hranjenja 1 miirovanja
koji su nejednoliki. Scholz donosi za-
kljuCak nakon svojih ispitivanja da
kod jednogodiSnjih i dvogodi$njih $tu-
ks mema stamke u primanju hrane, a
ako se ona javija, onda je tome mzrok
vjenojatno temperatura, a me zubi.
Probava i brzina probave

Prema Vonku (58) su svi probavni
procesi vezani uz fermente. Amlaze
ima u pankreasu razmjerno malo, mal-
laze u pankreasu mema, a u crijevima
se maslo malo. Od proteaza u Zelucu do-
lazi pepsin, u pankreasu tripsin a etre-
psin u crijevima. Sve su to takove tva-
ri koje ubrzavaju razgradnju hramne u

probavilima. Ispitivanjima je madeno
da Zeludanj sok img pH — 4-—4,5 g sok
crijeva pH — 6,77--6,85.

Vrijeme probave

U cjelokupnoj probavi Sluke razliku-

je Vonk 3 stadija, pri éemu progutane

zivotinje malo gube od sviog tjelesnog
oblika. Udrugem stadiju gubi se oblik
zivotinje i ostaje kaSasta masa. Vode-
nasta materija nastaje kao produkt u
treéem stadiju. Za pokus su posluzile
3 mlade Stuke. TeZ'ma njihova obroka
iznosila je 6--3% tezine tijela. Kao
Lirana su sluzile pastrve. Nakon stano-
vita vremena utvrdeno je da probava
vkellela glave traje razmjermo dugo
(prvi stadij). Za srednji dio tijela tre-
ba kraée vrijeme (drugi stadij), a pro-
hava repnog dijela traje kratko (treéi
stadij), i za mju je vezano uzimanje
novog zalogaja.

Vrijeme probave ovisnc je o veliéini
zalogaja a vjerojatno i o temperaturi
vode, $to joS nije dovoljno ispitano
zbog broja pokusa.

Hran‘dbeni pokusi Sa jednogodiSnjom
stukom
Pokusi su vrdeni za iodredivanje NK.
Irvije ribe hranjene jednovrsmom hra-
nom (ciklopsima) pokazale isu varira-
nje NK od 13,54-—12,45.

Pokus : Riba 1. Riba 2.
Broj |
Pokus Vrijeme [ 28 IV.—10. V. 28. IV.—8. V.,
Dani | 12 10
. —
.. Temp. 02 po lit. 18 18
Brchnge Prostor 8 8
50 ccm. 50 cem.
Broj pok. I I
Zivotinja
Vrsta Cyclops Cyclops
Ishrana Koli¢ina (mg) 968 mg. 616 mg. "
9% dnev. prirasta 17,54 16,08
Pocetak pokusa 17,6 mg. 17,6 mg.
TeZina u mg. Svrsetak pokusa 74,7 mg. 59,0 mg.
Prirast 56.8 mg. 31,4 mg.
‘
Hranidbeni [
Kojeficijent | 1354 19,62
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i ‘njima podele su gubiti

_ Sa § riba iste veliéine i vrste uz da-
i vanje raznovrsne hrane dobivene su vri-
' jednosili-za NK = 4,6—12,45. Kao hra-
na je posluzila mjeSavina hironomida,
gamarida i riba. :

Hranidba sa hironomidnim larvama
pokazala je da su Stuke ma podetku ra-
do jele tu hranu, alj u toku pokusg na-
stale su smetnje u probavi, jer je hi-
tinski oklop bio tefko probavljiv.

Sa gamaridima nastale su kod ishra-
ne 8liéne poteSkoée kao i kod ishrane
hironomidnim larvama.

Interesanini su pokusi s enhitrei-
dama. Enhitreide su bijele boje. U to-
ku od 14 dana ribe, koje su se hranile
boju ma koZi
(depigmentacja). Kad su se uzbudile
prsna j repma peraja su pocrvenile, &to
se inafe ne desava. Cim se prestulo
hraniti tom hranom, prestale su te ab-
normalnosti, kas na pr. uz ishranu daf-
nijama,

Ishrana ribom pokazuje
dnevnog NK i NG-a.

VrSeni su nekj pokusi hranidbom kr-
vi od oboljelog organizma (Basedow).

opadanjie

\

Duzimskj rast zaostaje za teZinskim.
NG se kreée od 6,2—7,9%, a NK = 3.
Pokusi hranjenja dvogodiSnje Stuke
"Ishrang hironomidima dala je rezul-
tat NK == 5,75 a NG = 9,3%. Neko-
l’)ko pokusa sa ribom dala su vrijedno-
sti za NK = 2,5 — 2, 88—69,5. Ovaj
posijednji rezultat dala je riba sa vri-
jednosti za K—0,55. Hironomidi i ribe

dale su NG—4,7--5%. '

Pckusi hranjenja starijim sStukama

Rezultati nisu toéni, jer je izvrSeno
malo pokusa.

Kod 15—-19°C temperature vode NK
== 5,42 uz NG -— 2,9%

Kod 13—16°C temperature vode NK
=3,83 uz NG — 0,57% .

Taeba jo§ da vidimo koji su bitni di~
jelovi od kojih se sastoji riblja hrana.
Vnazneo jeste da u toj hrani budu zastu-
pane one tvari koje lizgraduju riblje
tijelo. Sto viSe ima takovih tvari, hra-
na je to vrijednija.

Prema Gengu u 1 gr. svjeZe tvari
nadeno je:

8to je omjer uzZi, hranfidbeni kce-
ficijent je niZi.

Sto je omger PBiri, hranidbeni kce-
ficijent je wisi.
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sivatige | o o0 | Ukt | ot |t | v | SR persn | atorie
il -
= g l = —
) Riba | 780 15,75 15,06 0,57 1,26 0,91 4,21 1039
Gammarus 78,4 11,32 8,93 2,38 1,28 2,69 6,28 | 845
Hironomus - 883 | 66 | | 051 | 308 | 150 549
Odnos izmedu dudiénih i bezduf énih tvari jeste:
Kod riba ‘Nh:Nfr.—-1:04 uz NK— 3
Kod gamarusa Nh:Nfr.—I:09 , NK—11
Kod hironomusa Nh : Nfr.—1:08 ,, NK— §

Nh = du8iéne tvari; Nfr. = bezdusine tvari

Ovi podaci potvrduju vaZnost hra-
nidbenog koeficijenta u i1shrani ‘ribe.
Medutim, njegova obrada kod mas nije
jo§ uopce sistematski provedena, i zato




za teZinskim.
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Tepeo Katorije
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vaznost hra-
ishrani ribe.
a kod mnas mije
ovedena, i zato

se namece potreba da ga zahvati Insti-
tut i pokusom &im se za to pruzi mo-
guénost.

lsto tako vaZan problem, povezan sa
spomenutim, jeste i uzgoj prirodne

hrane. U iduéim brojevima iznijeti éu
metodiku uzgoja pojedinih vrsta riblje
hrane koliko je do danas znanosti po-
znato 1 meni pristupaéno.

Ing. Cidin Lili
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ISHRANA RIBA I OSNOVNA PITANJA
RIBARSKOG GOSPODARSTVAY)

Kao 8to se kodprocjene ribljeg ulo-
va jedne vode uzima u obzir i koli¢ina
hranidbenih objekata te vode, tako se
prcma njthovu rasporedu moZe odre-
diti i raspored gospodarskih riba. To
je Cest sluéaj u veéim jezerima i rije-
kama, jer tamo gdje se nagomilava iz-
vjesna hrana okuplja se i riba. Riba
uvijek kreée prema onom mjestu, gdje
ima viSe hrane. Ona se dakle kreée u
cdredenom p!i'avcu, t. j. migrira u svr-
hu ishrane.

Osim ove migracije ribe migriraju i
u svrhu mrijestenja, a izvjesne viuste
mlada kreéu do mjesta sviog stalnog
chitavanja. Nas ovdje zanima samo mi-
gracija riba u vezi sa mjihovom ishra-
nom. Ona se vrdi u dva pravca, hori-
zontalnom i vertikalnom, pa wse prema
tome razlikuje horizontalna § vertikal-
na migracija riba.

Hierizontalny migraciju vrSe one ri-
be, koje ostavljaju ikru u nijekama i
na svom povratku u more kreéu se u
syrhu hranjenja prema mjestima jace
koncentracije hrane. Mjesta mjihova go-
jenja nalazi se katkad dosta daleko od
uiéa rijeka, na pr.: kaspijska postruga
(Acipenser stellatus Pallas, iz por. je-

*) Vidi »Sl. Rib. Zgb.« IX-1950. str. 199.

setre, zivi u Kaspijskom, Azovskom i
Crnom moru, te migrira u rijeke. Do-
lazi pojedinaéno u nijeci Marici, Duna-
vu, Savi, Dravi i Jadranskom moru).
ulazi na mrijest u rijeku Kuru, a kad
se vraéa hrani se uglavnom kraj istoé-
ne obale Kaspije. Tako mladumci loso-
sa iz Amura odlaze radi hranjenja k
japanskim ostrvima.

Poznate su takoder migracije riba iz
dubina k obali, U jezerima u proljece,
liad se u obalnaj plitkoj zonj voda za-
grije, mnoge dubimske ribe prelaze u
ovu zonu, gdje su uslovi prehrane mno-
go bolji, mego 1i u hladnim slojeviina
dubina. Tako se isto dogada i u jesen
kod mekih riba, kao na pr.: kod ozins-
ca (Coregonus), koje u jezerima kre-
éu u svrhu traZenja hrane iz dubine k
ohali.

Dnevne migracije opaZeme su i kod
ukljeve (Albumnnus).

U zimi kad se u mnogim jezerima gu-
bi \dubinski (pyofundalni) gZivotinjski
svijet, odnosno migrira u manje dubo-
ka mjesta (sublitoral), na pr. dubin-
ske forme hironomida odlaze u subli-
toral (li¢mke jedne grupe dvokrilih
kukaca), kreéu tada za mjima i ribe
1 pokretu za hranom.

OpaZene su i migracije tokom jednog
dana, t. zv. dnevne migracije ma pr.:
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