12:23, — Drljajuba sertma - Turala. Sredstvo,
koje viseéi jednim delom mna stranici
¢amca koji je u pokretu, drugim delom
klizi - drlja svojom donjakom sa dZepo-
vima. i olovicama po dnu i skuplja na taj
nadin ribu po diZepovima.

13. STAJACE MREZE.

Stalne stajaéice, plivajuce ili no$ene strujom vode ili

pokretom Gamca,

13 :1. — Trogubice — trostruke mreZe. Ovom mreZom
riba se hvata u dZepove, koje pnilikom udara
ribe u srednju, finu, manjih okaca mreZe, &ini
riba, prolazeéi kroz mreZzu velikih okaca sa je-
dne ili druge strane mreZe,

13 : 11. — Mreze trogubice — kao stajadice.
13 :12. — MreZe trogubice — kao dubinske po-
vlaéne mreZe.

13 :13, — MreZe trogubice — povlaéne — po-
vr§inske.
13 : 2. — Jednostruke stajafice — SkrZne mreZe. Riba

se lovi na taj naéin, §to se glava ribe u pokretu

Dr. Oskar Senk,
Poljoprivredni fakultet — Sarajevo

Prilog poznavanju razvitka.
petenyi

U poduzetim isiptivanjima razvitka cikloid-
nih krljusti slatkovodnih kosljoriba u toku su
ispitivanja na krljustima Barbus meridionalis
petenyi,

Znataj ovakvih ispitivanja, koji proizlazi iz
potrebe da se iz strukture krljusti proédita pro-
viSe, da se pomocéu krljusti utvrdi starost riba,
mozZe se sagledati pracenjem literature u kojoj
img podataka, koliko je ovaj problem aktuelan
za savremena ribarsko-bioloska istrazivanja. Ta-
ko jo3 Blickmann (1929.) navodi niz istraZivaca,
koji su se ovim problemom sa vi§e ili manje
uspjeha bavili, medu kojima su najznaéajniji
Damas (1909.), Savage (1919.) i Thompson
(1923.), Iza ovih se pojavljuju Belloc (1929.),
Segestrale (1933.), Otterstrom (1933.), Buschkiel
(1933.), Pritchard (1936.), Wundsch (1936.). Ovaj
autor 1936. nalazi da se starost riba moZe pou-
zdano utvrditi samo do 5 ili 6 godina njene sta-
rosti, ali veé tri godine kasnije (Wundsch, 1939.)
odreduje starost riba do 10 godina. Mnogi autori
nalaze, da se po krljustima ne moze pouzdano
utvrditi starost, pa ovaj rad dopunjuju analizom
drugih ko#tanih elemenata riba. Takovih radova
u literaturi ima mnogo, pa i u najnovije vri-
jeme. Tako Popova (1961.) odreduje staroslt samo
do 5 godina Zivota ribe i rad sa krljustima do-
punjuje analizom presjeka Zbica peraja. Koliko
je ulvrdivanje starosti riba u raznim istrazivac-
kim zadacima potrebno i koliko se truda ulaze
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zaglavi do &krga u okce mreZe, gde ostaje za-

robljena.

13 : 21. — MreZe stajacice. ViSe ili manje posta-
vljaju se pri dnu, pri¢vrSéene za kolje,
manje sidro ili kamen, povezan sa plov-

kom.

13:22, — Plivajuée mreze, na jednom mestu
pri¢vritene za dno.

13 : 23. — Plovete metlice — setke, Slobodno

ploveée ili privezane uz &amac, koji se
kreée, Mreza u vodi stoji vertikalno, kao
ploveéi zid.

13 : 3. — Upetljavajuée mreZe. Ove mreZe love na taj
nadin, $to se riba u potpuno leZernu i nezateg-
nutu mreZu u vodi, u kojoj slobodno lebdi, pot-
puno upetlja i na taj nadin se zarobi,

13 : 31. — Upetljavajuta mreZa postavljena u
vertikalnom polozaju, kao zid.

13 :32, — MreZa postavljena horizontalno —
raSirena da lebdi na odredenoj dubini.
Narocito podesna za lov rakova.

(Nastavit ¢e se)

krljusti Barbus meridionalis
(Heckel)

u metodiku ovog rada, neka pokaZu razli¢iti ra-
dovi kod ispitivanja Thymallus thymallus. Sve-
tovid, (1936.) odreduje starost ribe do § godina,
Probatov (1936.) je odreduje do 9 godina, Senk
(1954.) do 6 godina, Jankovi¢ (1960.) do 7 go-
dina. Svetovid (1936.) iznosi, da Hutton u En-
gleskoj odreduje starost lipljena do 6 godina, a
Oterstrom u Danskoj odreduje je ¢ak do 13 go-
dina. Kod nekih vrsta riba u svladavanju ove
problematike oti$lo se priliéno daleko. Tako Ba-
lahanova (1961.) odreduje starost Coregonus mu-
ksun Pall do 11 godina,a Zavjalov (1960.) jednoj
podvrsti Coregonus nanus odreduje starost ¢ak
do 16 godina.

Teskocée u odredivanju starosti riba po krlju-
§tima, a jo§ viSe u analizi prethodnog Zivota riba
po krljustima, proizlaze iz toga, §to krljusti nisu
uvijek pouzdano ¢itljive i Sto zakonitosti raz-
vitka cikloidnih krljusti ni izdaleka jo§ nisu
dovoljno upoznate.

REZULTATI ISPITIVANJA

U ovom radu su izneseni rezultati analize
krljusti riba razli¢itog uzrasta, lovljenih u mje-
secu junu i oktobru 1961. godine u KoSevskom
Potoku kod Sarajeva i u mjesecu otobru 1958.
godine u Drinjaéi, pritoci rijeke Drine.

Sa svake ribe izvr§en je pregled 10 do 20
krljusti, koje su skidane sa strane oralnog i ka-
udalnog tijela oko boé¢ne linije. ‘Svaka pregle-




dana krljust posmatrana je pod mikroskopom
na manjem uveli¢avanju od 40 puta i vetem
uveli¢avanju od 240 puta. U svemu su pregle-
dane krljusti 39 riba, razli¢itog uzrasta, od 37
do 220 mm totalne tjelesne duzine.
Prilikom analize krljusti obracena je paznja
na sljedece;
— Opsti izgled krljusti,
— Promjene na centru u toku razvijanja
krljusti,
— Uticaj promjena centra na skleritske pr-
stenove,

— Radijarni kanali krljusti,

— PronalaZzenje naradtajnih zona, koje su
nastale u periodima gladovanja riba, i

— Uporedenje krljusti riba lovljenih u raz-
licitim godisnjim dobima i u razli¢itim
sredinama.

Krljusti Barbus meridionalis Petenyi su kod
odraslih riba izduZene, a kod manjih riba okru-
gle ili dak veée Sirine, nego duZine. U sredini
krljusti nalazi se centar, koji je pomaknut os-
novi, te na krljusti razlikujemo izduzeni vrh,
uske strane i kratki bazni dio. Na sva tri dijela
krljusti nalaze se kruZnj skleritski prstenovi.
Oni su na bazi najgu$éi, na stranama ih ima
manje, a na vrhu najmanje. NaraStajne zone
su na bazi najuZe, na stranama su Sire, a na
vrhu krljusti su najsire.

Vrlo uske naraStajne zone su na bazi krlju-
8ti, ipak, razli¢itih Sirina. Njima ma stranama
najée$¢e odgovaraju zone odgovarajuc¢ih Sirina,
a na vrhu krljusti uskim zonama baze odgova-
raju kod raznih krljusti uske zone, Siroke zone
iskidanih skleritskih prstenova ili vrlo Siroke
zone kojima nedostaju jedan do dva skleritska
prstena. Svi skleritski prstenovi krljusti ne fine
zatvorene krugove. Medutim, kod malih riba,
duZine do 52 mm, oko centra se nalaze 2 do 5
narastajnih zona, koje oko centra zatvaraju pot-
puni krug. Male krljusti, u pocetku okrugle,
rastenjem se izduZuju, $to dovodi do kidanja
zatvorenih krugova ovih prvih nekoliko skle-
ritskih prstenova iznad centra prema vrhu
krljusti.

Pored navedenih zatvorenih skleritskih pr-
stenova na krlju$tima malih riba i vrlo malim
krljustima velikih riba, koje su naknadno na-
stale, na manjem broju veé¢ih krljusti nailazi se
na zatvorene skleritske prstenove, i to na mje-
stima, koja odgovaraju skupinama uskih nara-
§tajnih zona baze. Izgleda, da su ovakvi zatvo-
reni prstenovi indikatori za pronalaZenje zim-
skih prstenova.

Posmatranjem krljusti kod najmanjih do naj-
vetih riba zapaZeno je, da se u toku rastenja
veteg broja krljuSti centar proSiruje. Progiri-
vanje centra je zapaZeno ve¢ kod riba duZzine
41 mm i ono je sa porastom riba ne samo sve
teSce, nego i sve vecée. Sirenjem centra dolazi
do potpunog unistenja skleritskih prstenova pre-

ma bazi i kidanja skleritskih prstenova prema
vrhu krijusti.

Radijarni kanali krljusti u toku njihovoga
razvitka podlijezu takode promjenama.

U centru krljusti malih riba do 50 mm du-
7ine, kao i u centru malih krljusti velikih riba,
vidi se snop radijarnih kanala, koji zrakasto
izlaze iz sredine centra. Odavde se kanali pru-
¥aju na sve strane krljusti, te neki dopiru i do
njenog oboda. U razorenim i profirenim centri-
ma radijarni kanali gube zrakasti raspored i
granaju se.

Kod velikih krljuSti sa razorenim ili nera-
zorenim centrima radijarni kanali pokazuju dru-
gadiju sliku. Oni, koji polaze iz centra krljusti,
pruzaju se u prili¢no stalnom broju prema vrhu
(6—10) i prema bazi (4—7) krljusti i medu-
sobom su i jedni i drugi uglavnom paralelni.
Na strane velikih krljusti pruzaju se radijarni
kanali, koji ne izlaze iz centra, nego pocinju
izvan njega. Ovi kanali nisu medusobom para-
lelni, nego se zrakasto granaju u pravcu oboda
strana krljusti. U vezi ove pojave zapaZeno je,
da su skleritski prstenovi vrha krljusti, koji se
nalaze izmedu pomenutih radijarnih kanala u-
pravljenih prema srhu, mnogo deblji od su-
sjednih skleritskih prstenova, koji do ovih pr-
stenova dopiru sa strana krljusti.

Radijarni kanalj rastavljaju krljust u seg-
mente. Dio krljusti izmedu dva susjedna radi-
jarna kanala predstavlja segment, §to se vidi
po ovome:

— Skleritski prstenovi dva susjedna seg-
menta prekidaju se na mjestu -dodira sa radi-
jarnim kanalom;

— Susjedni segmenti imaju najéeSte razli-
¢it broj skleritskih prstenova;

— Dva susjedna segmenta ¢esto puta rastu
razli¢itom brzinom, pa imaju i razli¢itu sktruk-
turu skleritskih prstenova, i

— Navlazene krljusti brzim suSenjem se lo-
me uvijek na mjestu radijarnih kanala, pri
Cemu se segmenti medusobom odvajaju.

Kod formiranja radijarnih kanala zapazeno
je i to, da pored navedenih radijarnih kanala
strana krljusti, na bazi krljusti, a donekle i na
njenom vrhu, nastaju radijarni kanali, koji iz-
bijaju na razli¢itim udaljenotsima od ruba cen-
tra i pruzaju se prema obodu krljusti. Oni naj-
cesce pocinju na mjestima, gdje se granice uske
i Siroke naraStajne zone.

Skleritski prstenovi formiraju se na pojedi-
nim segmentima krljusti na prvi pogled za svaki
segment posebno, jer ih grani¢ni radijarni ka-
nali prekidaju. Uslijed razli¢ite brzine rastenja
segmenata dolazi na bazi krljusti do pojave
kra¢ih i duzih segmenata. Na kratim segmen-
tima baze imaju nara$tajne zone vidne razlike
u Sirinama. Na duzim segmentima uskim nara-
$tajnim zonama odgovaraju najée$ce Siroke na-
radtajne zone, sa izuvijanim ili iskidanim skle-
ritskim prstenovima.
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Na stranama krlju$ti segmenti su, uslijed
zrakastog pruZzanja radijarnih kanala, takoder
zrakasto polozeni. Iz ovih razloga se analiza i
brojanje narastajnih zona strana krljusti ne mo-
ze izvoditi upravo od centra prema obodu strana
krljusti, nego je analizu potrebno izvoditi u
pravcu pruZanja segmenta.

Kod velikog broja krljusti riba duzih od 81
mm zapaZena je asimetrija. Ona se isti¢e na
stranama krljusti, gdje na jednoj strani postoje
odgovaraju¢e zone u odonosu na zone baze, a
na drugoj strani takvih zona nema. Da do toga
dolazi uslijed stjeSnjavanja krljusti zakljutuje
se po tome, Sto je i bazni dio na takvoj stisnu-
toj strani krljusti slabije razvijen, tj. segmenti
takove baze su kra¢i od ostalih segmenata baze.

Kod krijusti riba duzih od 105 mm Sirine
zoha prve polovine baze prema centru su u pro-
sjeku manje od Sirina zona druge polovine baze
prema obodu. Pored ovoga, kod ovih krljusti
su skleritski prstenovi prve polovine baze uglav-
nom medu sobom paralelni, bez obzira da 1i su
zone uske ili Siroke, a u drugoj polovini baze
skleritski prstenovi ¢ine Siroke zone, ali su mno-
gi prstenovi izuvijani ili iskidani.

Ova granica izmedu prve i druge polovine
baze je na vrhu krijusti takode istaknuta sa
jednim do dva- deblja skleritska prstena, koji
¢ine izrazito usku zonu vrha krljusti. Na stra-
nama krljuiti ova granica baze je vrlo eslo
takode istaknuta debljim skleritskim prstenovi-
ma i kod takovih krljusli, na malom uvelitanju,
ova je granica pokazata kao zatvoreni krug.

PronalaZenje narastajnih zona, koje su na-
stale u periodima gladovanja riba i uporedenje
krljusti riba lovljenih u razli¢itim godidnjim
dobima i u razli¢ilim sredinama bilo je moguce
samo analizom velikog broja krljuiti riba raz-
licitih duZina i uporedivanjem stanja kod cje-
lokupnog pregledanog materijala. Iz ovih raz-
loga rezultali ovih ispitivanja dati su tabelarno,
sa oznakama vrsta zona | napomenom o tome,
§to se je vidjelo na malom uveliéanju od 40
puta.

Zbog kratkoée su u labelarni pregled uno-
Seni samo najtipitniji slucajevi, tj. oni, koji su
se pojavili kod najveceg broja pregledanih krlju-
§ti. Vrste zona oznatene su takode kraticama,
i to:

uske zone = u

Siroke zone = §

Siroke zone sa izuvijanim i iskidanim skle-
ritskim prestenovima = i

srednje $.roke zone = s§

djelimiéno razoreni i prosireni centri = r

Duzine riba izrazene su u mm, a od svake
pckazate duZine pregledana je po jedna riba,

Prilozene fotografije krljusti snimljene su
na uvelicanju od 100 puta. Isto uvelitanje za
sve snimljene krljusti uzeto je zbog moguénosti
uporedivanja.,
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TABELA 1.
KOSEVSKI POTOK, juni 1961, godine

Godisnji
DuZina prstenovi na
ribe u Broj Redoslijed narastajnih zona uveliéanju
mm zona na uveli¢anju od 240 puta 40 puta
40 5— 9 § wu, Slika 1 1
44 5—11 &, u, § u,
8 u,
r, 5 u, § u, 1
47 9—11 3§, u, § u,
1‘, é, i’ é’ Ll, 1
50 6—12 3 u, §, u,
, 8, u, 8 u,
r, u, § u, 1
57 8-16 § u, §, u, § u,
r, 8, u, 8§, § u, s§ 2
66 11--21 u, § u, §
8 u, § u,
v, u, 8, u, s§, 2
7 14--21 1, 8§,
r, u, § u §
r, 8, i, u, § 2
81 19—23 r u, 3§
rou 8, u, 8, 2
94 19--36 & u, § u, § u, §
r, 5, u, § u, 8§ u, §, 2
162 22—40 &, & i, § m, s§, Slika 2
w8, 8, i, 8, 4, §, 2
111 34—44 1, u, §, u, s§, i, s§, i, s§,
r, 8 u, § 1, § u, s§ i, § 3
126 35—52  $, u, 8 w§ u § u § u, s
u, 5, u, Sé, 1 é, ‘i; é; 1, '5’ 3
146  40—60 S, u, 84, 81, § u, ét i, §, 5
8, u, 88, u, s, i, s§, i, §, u, s§,
rou, 8w 81,8, 0§ 3—5
150  40—66 8, u, 8§, u, §, 1, §, 4,
3,u,8,u, 1,8 u,s§ 48§48
u, §,u, 8,81, 8§ 1, §, 3—5
153  42—66 &, u, 8 u, §, u, § i, §, i, s§,
v, 8,88, u, 81,8 u i 8, 2--5
157 4178  §,u,§,1,88,1, 8, u, 8, u, i,
s§, 1, s§,
S, u, § s§ | § s§ i, 8,
Sus, u, §, u, s§ 1, s§, § 1, s§, 2—7
Slika 3

SL 1. Krljust ribe duzine 40 m/m, (KoSevski Potok, juni)

——
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Sl 2. Baza krljusti ribe duZine 102 mm. (Kogevski

Potok, juni).

TABELA II

KOSEVSKI POTOK, oktobar 1961. godine

Godisnji

DuZina prstenovi na
ribe u Broj Redoslijed narastajnih zona uveliéanju
mm zona na uveli¢anju od 240 puta 40 puta
3 2— 9 § u, 1
41 3— 9 & u,
r, § u, 1
45  6—14 & u,
r, § u, 1
48 4—13 § u, §, u,
uw, §, u, §, 1
52 7—15 § u, § u,
u, § u § u, Slika 4 1
65 10—16 §, u, § u,
5, u, §,
u, 8, u, §,
r,u § u,
r, u, § u, s§ u, 2
77 14—21 & u, § u, § u,
r,ou, § u, § s§ Slika b 2
86 1625 u, s§ § s§ u, § u,
v,ou, i, § u, 2
98 20—48 §, u, s§ § s§ u, s§ u,
r,u, 8, 8§, u, § i, s§ Slika6 23
106 25—40 & u, s§, u, §, i, § i, § s§
r, u, s§ u, § i, § i, § s8§, 2—4
116 306--52 8, u, § i, § 8§ 1, §, i, s§,
§, u, 8 u §1i § i u,s8 i 24
126  34—59 & u, §, u, § i, § s§ i §
u, §, s§, i, § s§, 3—4
135 34—65 & u, § u, s§, i, 8§, i, § s§,
i, s§, § i, Slika 7 2—5
150 40—68 &, u, s§, u, §, s§, u, s§, §, i,
s§, 1, § i, s§, 1, u, 2—5

(KoSevski Potok, juni)

Sl. 4. Baza i strane krljusti ribe duZine 52 mm.,

(Kogevski Potok, oktobar)

Sl. 5. Baza i strane krljusti ribe duZine 77 mm.

(Kosevski Potok, oktobar)

Sl 3. Isjetak iz baze krljusti ribe duZine 157 mm.
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Podaci izneseni u tabelarnim pregledima po-
kazuju:

1) Broj narastajnih zona na krljustima iste
ribe varira, Kod podataka broja naragtajnih
zona nhisu uzete u obzir naknadno nastale male
krljusti, koje se kod vetih riba pojavljuju u
manjem broju, a imaju vrlo mali broj narastaj-
nih zona.

2) Smjene zona ragzli¢itih Sirina i na krlju-
§tima iste ribe Cesto su puta razlidite, a narocito
onda, kada se uporede velike i male krljusti.
Ovu pojavu neka ilustruje samo jedan primjer:

Kosevski Potok, juni, duZina ribe 150 mm:

— Velika krljust: 38, Tu, 138, 4u, 3i, 98, 4y,

6sg, 2i, 53, 1i, 1.
— Mala krljust: 58, 5u, 48, 2u, li, 3§, 2i, 2§,
1i, 18,

— Najmanja krljust: 3§, 3u, 88.

Uporedenje smjene naraStajnih zona na o-
: ; = vakvim krljustima sa iste ribe pokazuje, da su
Sl 7. Baza krljugti ribe duzine 135 mm. (Kodevski —male krljusti naknadno nastajale.

Potok, okfobar). 3) Prve nara$tajne zone iza centra kod svih

TABELA III riba su uglavnom $iroke, ali je kod nekoliko riba

| . nadeno i krljusti sa uskim zonama iza centra.
' LDISTHERERR, Clistslony HERL, et U slutajevima, gdje se uske zone nalaze uz pro-

" G‘;odiéniji Sireni centar, pojava je jasna. Ali ima pojava,
?;)e!:f BroJ Redoslijed narastajnih zona pll;f/eeltil::njrllla .gc.i‘]e Se. _— IStOJ ribi nalaze }.iﬂ]l%sm sa_Sirokim
mm Zona na uvelidanju od 240 puta 40 puta ili uskim zonama uz nepro§ireni centar. Ova
pojava s€ moze objasniti samo time, da ovakove

110 28—50 w, u, & u, § u, 1 u, & Slika8 3 krljusti nisu nastale istovremeno.
3 Bl PamuwilE, 4) Sa rastenjem riba povelava se i broj
r, u, g8 u, s u &1, 8§ 4 skupina uskih ili izuvijanih i iskidanih zona.
158 40—63 ¥, u, 8 u, 85 8 1,8 1,8 L 54,8 5 Na malom uvelidanju broj ovakvih skupina je
170 53—68 & w & u §u L8 68 testo puta manji, nego $to to pokazuje veliko
190 6072 5 u & ou & w1 ek ,f s;:' 5 uvelitavanje. Na malom uveli¢avanju se istidu
' i 81, 84,8 56 one skupine, koje se sastoje iz veceg broja u_sklh,
200 65—75 8, u, & u, i u &, §, 88, odnosno izuvijanih i iskidanih zona, kaoc i one
i, §, u, 4, 8 1, 88 | & 1, s§, 67 uske skupine, iza kojih slijede naroédito Siroke
. 210 6777 5 u, 5 u, & s, 0,8 56 zone. Pored ovoga, na malom uveli¢avanju se
o G ;’ fi, ry if“'ﬁ'é’u‘.‘;;" ;'Sg: ff =1 istitu 1 one uske skupine uskih zona, koje se
i, u, &, & s§ 4, & s§ i, protezu c1]e1.1m. baznim dijelom krljusti, pa se

5 ou, 4, 8 67 ¢ak produzuju i na strane krljusti.
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5) Uporedenje strukture baze krljusti riba
iz Kosevskog Potoka, lovljenih u junu i oktobru
mjesecu pokazuje, da se kod svih riba lovljenih
u oktobru na obodu baze kljusti nalaze suZene
zone u odnosu na prethodne, $to je potpuno ja-
.sno 1 prema oc¢ekivanju. Kod riba lovljenih u
junu, zone oboda krljusti su kod manjih riba
¢esée uske, a kod veéih riba &eSce Siroke. Ova
pojava bi se mogla objasniti time, da su u Ko-
Sevskom Potoku u proljetnim mjesecima manje
ribe imale slabije uslove ishrane od ve¢ih riba.

6) Uporedenje strukiure krljusti riba iz Ko-
sevskog Poloka i Drinjate pokazuje, da ribe
istih duzina iz ove dvije rijeke imaju razlicil
broj narastajnih zona na krljustima i da je ovaj
broj kod riba iz Drinjate u prosjeku manji. Ova
bi pojava mogla da ukaZe na brze rastenje riba
iz Drinja¢e od riba iz Kosevskog Potoka.

Krljusti riba iz KoSevskog Potoka, ulovlje-
nih u oktobru, imaju na obodu baze suZene zone,
a krljusti riba iz Drinjace, ulovljenih u oktobru,
imaju na obodu baze Siroke zone. Ova pojava
ukazuje na to, da je rezim jesenske ishrane u
odnosu na ljetnu u KoSevskom Potoku oslab-
ljen, a u Drinjaéi da je ostao nepromijenjen.

Na krljustima riba iz KoSevskog Potoka, u-
lovljenih u junu i oktobru, zapaZeno je prilitno
kolebanje u broju i redosljedu uskih ili njima
odgovarajuéih izuvijanih i iskidanih.zona. Uske
skupine zona, koje se kod ovih riba vide na
malom uvelitavanju, variraju od 2 do ", jer su
neke skupine saslavljene samo iz 1 do 2 zone.
Kod riba iz Drinjate ove pojave nisu tako
ceste.

Kod jednih i drugih riba je zapazeno, da je
grada krljusti do drugog ili treteg godiSnjeg
prstena uglavnom jasna. Skupine zona, koje se
pojavljuju, a na malom uveli¢anju se ne vide
ili su nejasne, javljaju se u drugoj polvini baze
krljusti. Izgleda, da se radi o sekundarnim zo-
nama, koje su kod riba iz Kosevskog Potoka
brojnije i ¢eS€e, nego kod riba iz Drinjace.

DISKUSIJA

U pristupaénoj literaturi nisu nadeni radovi
u kojima bi se obradivao Barbus meridionalis
petenyi. Obzirom na ciljeve ispitivanja, nuzno
je 1 uporedenje zapazanja sa zapaZanjima na
drugim vrstama riba.

Prema strukturi i pruZanju skleritskih prste-
nova, krljusti ispitivane vrste riba imaju mnogo
zajednitkih osobina sa krljustima Phoxinus pho-
Xinus (Senk, 1962.) i krljustima Gobio gobio
(Dyk, 1956.). Ovim je krljustima u osnovi za-
jednitko to, Sto svi skleritski prstenovi, izuzev
nekoliko prvih do centra, ne &ine potpuno za-
tvorne krugove i §to su prstenovi najkomplet-
nije razvijeni na bazi krljusti. Kod velikog broja
drugih vrsta riba u osnovi strukture krljusti
lezi pojava, da skleritski prstenovi oko centra
zatvaraju potpune krugove i da su najkomplet-
nije razvijeni na vrhu krljusti (Kugel, 1942,
Dyk, 1956. i Senk, 1954.).

Kod veéih riba su pored velikih krijusti na-
lazene i vrlo male krljusti. Prema smanjenom
broju narastajnih zona na takovim krljustima
zakljuduje se, da su one naslajale u kasnijim
sodinama Zivota rvibe, ali uzorei ovoj pojavi o-
vim radom nisu objasnjeni. U literaturi nala-
zimo pojava, koje govore o regeneraciji krlju-
§i. Tako je Hermann (1940.) za Tinca finca
cksperimentalno ustanovio, da na povrijedenoj
kozi vrlo brzo izrastuju nove krljusti, ali bez
skleritskih prstenova. Autor citira Schiemenz-a,
prema kome je kod Leueciscus rutilus dovoljan
mjesec dana za regeneraciju krljusti. Spet (1961.)
izvjestava, da su na povrijedenom boku golog
farana izrasle vrlo sitne krljudti. U naSim ispi-
tivanjima se vjerojatno ne radi o nekoj rege-
neraciji krljusti uslijed neke povrede, nego o
pojavi naknadnog razvijanja krljusti u kasnijim
godinama Zivota riba.

Mnoge krljusti u ispitivanom materijalu su
imale pro$irene i razorene centre i u njima raz-
granate radijarne kanale, te nejasne ili potpuno
unistene skleritske prstenove, koji se nalaze uz
centar na bazi krljusti. Ova pojava je od velikog
znataja za analizu krlju$ti u cilju utvrdivanja
starosti riba. Pri analizi godiSnjih prstenova
problem predstavljaju upravo prve naraStajne
zone, smjedtene uz centar. Kod vecine ispiti-
vanih riba uz centar se nalazi nekoliko Sirokih
naraStajnih zona, a iza ovih slijede uske zone,
tj. prvi godi$nji prsten. Medutim, kod manjeg
broja riba uz nerazoreni centar ne nalaze se
firoke, nego uske naraStajne zone. Nije isklju-
teno da se ova pojava moze objasniti kasnijim
mrijestenjem, kako to misli Kugel (1942.) za
Abramis brama. Segestrale (1933.) trvdi, da je
prva godi$nja zona uslijed korozije striae kod
starijih krljusti slabo vidljiva, te da uslijed
toga pri odredivanju starosti riba mnogim is-
trazivatima prva zimska zona lako izmakne iz
vida. Wundsch (1939.) je misljenja, da se kod
krljusti starijih riba prve zimske zone uklapaju
u proifreni centar, a Hermann {1940.) konsta-
tuje eksperimentalno ¢ak i to, da se kod starijih
krljusti sa prosirenim centrom skleritski prste-
novi formiraju, ali u pravou centra. Ovo po-
sljednje misljenje jo§ viSe komplikuje ionako
zamrSen problem sigurnog utvrdivanja prvog
zimskog prstena na krljuStima starijih riba. I
bez obzira na znac¢aj prvih naraStajnih zona za
moguénost utvrdivanja starosti riba, njihova
vrijednost lezi u tome, §to se pomoc¢u njih, kako
iznosi Kéndler (1941.), moze upoznati bonitet
vode i biomase za mlad jedne vrste riba.

Na3a ispitivanja su obuhvatila analizu baz-
nog dijela krljusti, koji je za ovakovu analizu
najprikladniji. Kod mladih krljusti je smjena
razli¢itih zona na ovom dijelu krljusti uglavnom
jasna. Ona je jasnha i na krljustima starijih riba,
ali samo u prvoj polovini baze krljusti. U dru-
goj polovini baze krljusti uske zone su vrlo
testo zamijenjene Sirokim zonama, sa izuvija-
nim i iskidanim skleritskim prstenovima. Sli¢no
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je zapazeno i kod PhoXinus phoxinus (Senk,
1962.), ali ne na bazi, nego na stranama krljusti.
Porijeklo iskidanih skleritskih zona objaSnjava
Dyk (1956.) kao posljedicu trosenja i kidanja
rubova krljusti u doba gladovanja riba, Sto se
slaZe sa nalazom, da ovakove zone sa iskidanim
prstenovima odgovaraju uskim nara$tajnim zo-
nama.

Skupovi uskih ili sirokih zona sa izuvijanim
i iskidanim skleritskim prstenovima u ispitiva-
nom materijalu su nalazeni u upravnom broj-
nom odnosu prema porastu ribe. Svi takovi
skupovi ne mogu se, ipak, smatrati godisnjim
prstenovima, nego se pretpostavlja, da medu
njima ima i sekundarnih zona. Pojavu sekun-
darnih zona, njihovo porijeklo, naéin pronala-
zenja i razlikovanja od godisnjih prstenova,
obraduje Kugel (1942.), Herman (1940.), Otter-
strem (1933.), Buschkiel (1933.), Pritchard
(1936.), Menzies (1938.), Wickett (1949.) i Bel-
loc (1929.). Navedeni autori ovu pojavu pripi-
suju gladovanju riba uslijed raznih uzroka, kao
Sto su suSa, poplave, parazitarne invazije, mi-
gracije 1 mrijeStenja. Pojave mrijestenja i u
vezi s time migracije riba navode se kao naj-
¢eS¢i uzroci stvaranja ovih zona, koje se u tom
sluéaju oznaéuju kao mrijesne zone. Proutava-
nje iskluj¢ivo mrijesnih zona izvodili su Zalev-
ski (1958.), te Vukovié u dva rada (1958. 1 1959.).
Prvi autor detaljno razraduje uzroke postanka
ovih zona, a drugi autor nastoji da pronade za-
konitosti razvitka ov’h zona, kao indikacije za
mogucénost upotrebe krljusti u odredivanju sta-
rosti.

Da se u naSem materijalu radi, pored go-
di$njih, i o sekundarnim zonama (za koje se za
sada ne moze tvrditi da su mrijesne), proizlazi
iz slijedeéih zapaZanja:

a) Kod ispitivanih krljusti dvije do tri sku-
pine uskih zona od centra krljusti uglavnom
se pojavljuju normalno. Slijedeée skupine uskih
zona ili njima odgovarajuéih Sirokih, sa izuvi-
janim i iskidanim skleritskim prstenovma, po-
javljaju se u smjeni sa Sirokim zonama, ali u
neodredenom, varirajuéem broju, ¢ak i na krlju-
Stima iste ribe. Na malom uveli¢avanju, na ko-
me se isti¢u samo skupine sastavljene iz veéeg
broja zona, njihov je broj prili¢no stalan, iako
kod vet¢ih riba to nije. Skupine, sastavljene iz
maleg broja zona se na malom uveli¢anju gube
iz vida. Kugel (1942.) &eSte nalazi sekundarne
zone kod velikih, nego kod malih primjeraka
Alburnus lucidus. Hermann (1940.) kod Tinea
tinca ne nailazi u prve dvije godine starosti
riba na sekundarne zone, a Vukovié (1959.) kod
polno neziellh Squalius cephalus na krljudtima
nailazi samo na zimske i Ijetne zone. Hermann,
pored ostaloga preporutuje, da se krljufti po-
smatraju i pod malim uveli¢avanjem, kako bi
se izbjegle sekundarne zone, koje ometaju rad
pri utvrdivanju starosti riba. U vezi vlastitih
zapazanja i podataka iz literature predpostav-

38

ljamo, da starije krljusti ispitivanog materijala
imaju 1 sekundarne naragtajne zone.

b) Posmatranjem sekundarnih radijarnih ka-
nala uoteno je, da se veéina novih radijarnih
kanala na bazi krljusti pojavljuje na mjestima
uskih ili iskidanih zona. Uoleno je zatim i to,
da radijarni kanali, koji poéinju u prvoj polo-
vini baze krljusti, izlaze najéesée sa zadnjeg
ruba skupina uskih zona. U drugoj polovini
baze krljusti, a to zna¢i u kasnijim godinama
zivota ribe, ovi kanali po€inju na razliditim
mjestima, pa i na onim, koja ne predstavljaju
mjesta usporenog rasta krljusti. U literaturi
nisu nadeni radovi, koji bi tretirali ovaj pro-
blem, ali postoje misljenja, po kojima je po-
trebno detaljnije upoznavati ove odnose s ci-
ljem, da se lak3e i sigurnije otkriju sekundarne

zone (Hermann 1940., Kugel 1942.). Kako u na-
sem ispitivanom materijalu kod krljusti starijih
riba nalazimo sa rastenjem krljusti i veliko
poveéanje broja sekundarnih radijarnih kanala,
koji polaze sa razliditih mjesta druge polovine
boze krljudti, misljenja smo, da nam ova po-
java ukazuje na postojanje sekundarnih zona

c) Dobivene rezultate o razlikama medu ri-
bama KoSevskog Potoka i Drinjage, koje pro-
izlaze iz strukture njihovih krljusti, potkreplju:
ju i neka analogna mis§ljenja, donijeta nakon
ispitivanja drugih vrsta riba. Tako Wundsch
(1939.) po strukturi krljusti Abramis brama iz
dva jezera utvrduje razli¢ite uslove Zivota u
ove dvije sredine. Zalevski (1958.) konstatuje,
da pojava mrijesnih zona ne zavisi samo o dobu
mrijeStenja, nego i o ugojenosti ribe prije mri-
jestenja.

U Kofevskom Potoku su najveée ulovljene
ribe duge 150 mm a u Drinjadi 220 mm. Nije
poznato ima li u KoSevskom Potoku i veéih
riba ove vrste, ali predpostavljamo, da su u Ko-
Sevskom Potoku ribe sitnije od istih riba Dri-
njaée, na $to nas navode podaci, dobiveni bro-
janjem narastajnih zona jednih i drugih riba.
A u koliko bi kod riba iz KoSevskog Potoka
zone, za koje se pretpostavlja da su sekundarne,
bile godisnji prstenovi, onda bi zaista imali po-
uzdane dokaze da ribe Drinjace brze rastu i da
su ribe KoSevskog Potoka sitnije od riba iz Dri-
njace,

Naprijed izneseno dokazuje, da u razvitku
krljusti kod Barbus meridionalis pentenyi ima
jo3 nejasnoga, slo se odnosi prije svega na po-
javu prvog godiSnjeg prstena i moguénost raz-
likovanja godisnjih prstenova od sekundarnih
7ona.

ZAKLJUCCI

Ispitivanje razvitka i grade kriljusti Barbus
meridionalis petenyi, Heckel, razli¢itog uzrasta
i iz dvije rijeke, pokazalo je slijedece:

1. Na krljustima se jasno isti¢w baza, strane
i vrh. Skleritski prstenovi su najkompletnije




razvijeni na bazi, na stranama se oni djelomi¢no
prekidaju, a na vrhu ih ima najmanje.

2. Nekoliko prvih skleritskih prstenova baze,
smjesdtenih uz centar, ¢ine uvijek potpune, kon-
centri¢ne krugove. Manji broj ostalih sklerit-
skih prstenova ¢ini takode potpune, koncen-
triéne krugove, a veéi broj prstenova se na stra-
nama krljusti zavrSava ili se sa prekidom ma-
stavlja prema vrhu.

3. Na baznom dijelu krljusti prvi prstenovi
uz centar Cine tefte Siroke, a rjede uske nara-
Stajne zone. Pored ovoga, kod velikog brojs
krljusti, uslijed Sirenja centra, su prve nara-
stajne zone baze razorene. Ove dvije pojave
onemogucavaju sigurnu procjenu slijede¢ih na-
rastajnih zona, bez obzira u kolikoj su mjeri
vidljive i jasne.

4. Kod krljusti manjih riba i malih krljusti
vetih riba, smjena uskih i §irokih zona na hazi
je vidljiva i pravilna. Ona je vidljiva i pravilna
i kod velikih krlju$ti veéih riba, ali samo do
otprilike sredine baze krljusti, tj. do drugog ili
treteg zimskog prstena. U drugoj polovini baze
velikih krljusti veéih riba ova smjena viSe nije
jasna, Skupine Sirokih zona u ovom dijelu krlju-
5ti medusobno su odvojene ili skupna uskih
zona ilj Sirokim zonama, sa iskidanim sklerit-
skim prstenovima ili srednje Sirokim zonama,
kod kojih je samo mjerenjem na velikom uveli-
¢anju moguce ustanoviti smanjenu $irinu u od-
nosu na siroke zone.

Pored ovakv'h skupina, sastavljenih iz ve-
¢eg broja zona, u drugoj polovini baze velikih
krljusti ¢este su i skupine, koje su sastavljene
iz malog broja zona, vrlo ¢esto samo iz jedne.

Segmenti baze krljusti, odvojeni radijarnim
kanalima, ne rastu istom brzinom, te su u sre-
dini baze duZi od onih sa strana baze. Na duZim
segmentima baze, iskidanim kleritskim prste-
novima, odgovaraju na kracim segmentima baze
najéesce uske zone, sa pravilnim, paralelnim
skleritskim prstenovima.

9. Na malom uveli¢anju na bazi krljusti se
jasno isti¢u skupine uskih zona i zona sa iski-
danim skleritskim prstenovima, ako su sasta-
vljene iz malog broja prstenova, na malom se
uvelilanju ne primjec¢uju.

6. Radijarni kanali, koji izlauze iz centra
krljusti, upravljeni su u prili¢no stalnom broju
prema vrhu i bazi krljusti. Radijaorni kanali
strana krljusti ne dopiru do centra krljusti. Kod
krljusti ve¢ih riba razvijeni su i sekundarni ra-
dijarni kanalj, koji se rastenjem krljusti umno-
Zavaju.

Sekundarni radijornj kanali polaze najéesce
sa skupina uskih ili iskidanih zona, pa njihovi
poleci mogu da posluze za uoavanje ovakovih

skupina, ukoliko su nedovoline izrazene,

7. Skupine uskih, izuvijanih i iskidanih na-
rastajnih zona u svakom slu¢aju predstavljaju
periode usporenog ili zaustavljenog raste krlju-

§ti, ali koje od ovih skupina oznatuju zimske,
a koje sekundarne zone, za sada jo§ nije ispi-
tano.

8. Krljusti Barbus meridionalis petenyi, ob-
zirom na problem prvog zimskog jprstena i po-
javu veceg broja zona, za koje se predpostavlja
da su sekundarne, za sada jo§ ne mogu da po-
sluze za otkrivanje naéina Zivota riba u [pret-
hodnim godinama Zivota.

ZUSAMMENFASSUNG

Ermmittlungen des Entwicklungsganges und
der Beschaffenheit der Schuppen Barbus me-
ridicnalis petenyi, Heckel, vershiedener Jahr-
génge auf zwei Fliissen ergaben Folgendes:

1. Auf den Schuppen sind Base, Seiten und
der Spitz hervorgehoben. Skleritische Ringe
sind an den Basen am besten entwickelt, an den
Seiten werden sie teilweise unterbochen, und
an dem Spitz sind die Wenigsten,

2. Einige ereste skleritische Ringe der Base,
die um das Zentrum gelegen sind, machen im-
mer volle konzentrische Kreise. Der Kkleinere
Teil anderer skleritischer Ringe macht auch
volle konzentrische Kreise, und die gréssere
Zah] der Ringe enden an den Seiten der Sshup-
pen, oder werden gegen den Spitz fortgesetzt.

3. An den Basen-Teil der Schuppen machen
die ersten Ringe um das Zentrum oft breite, sel-
tener schmale Entwicklungszonen. Ausser dem,
beim grossen Teil der Schuppen werden die
ersten Entwicklungszonen der Base vernichtet
wegen der Verbreitung des Zentrums. Diese
zwei Erscheinungen machen die sichere Schéit-
zung folgender Entwicklungszonen, abgesehen
von der Sicht oder Augenscheinlichkeit unmég-
lich.

4. Bei cden Schuppen kleinerer Fische und
kleiner Schuppen grosserer Fiche ist das Ab-
losen schmaler und breiter Zonen an der Base
sichtlich und regelmdissig. Es ist sichtlich und
1egelmiéssing auch bei grossen Schuppen gros-
serer Fische, aber nur cca bis zur Mitte der
Schuppenbase, das heisst, nur bis zum zweiten
oder dritten Winter-Ring. In der zweiten Ba-
senhdlfte grosser Schuppen grosserer Fische ist
diese Abwechslung nicht mehr sichtlich. Die
Gruppen breiter Zonen in diesem Schuppenteil
sin gegenseitig abgesondert, entweder mit
schmalen Gruppen der Zonen, oder mit breiten
Zonen mit unterbrochenen skleritischen Ringen
oder mittelbreiten Zonen bei welchen die ver-
kleinerte Breite im Verhdltnis auf breite Zo-
nen nur durch Messen bej grossen Vergrosse-
rungen festzustellen ist.

Nebst dieser Gruppen, zusammengestellt aus
grosserer Zonenzahl in der zweiten Basenhéalfte
grosserer Schuppen sind auch Gruppen hiufig,
die aus kleiner Zahl Zonen zusammengestellt
sind, sehr oft auch nur aus einer Segmente der
Schuppenbasis, die durch radiare Kanile ab-
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gesondert sind, wachsen nicht gleichmaéssig, und
sind in der Basismitte ldnger, als an den Basis-
seiten. Auf lingeren Basissegmenten, die mit
skleritischen Ringen uterbrochen sind, entspre-
chen auf kiirzeren Basissegmenten meistens
schmale Zonen, mit regelméssigen, parallel-ge-
legenen skleritischen Ringen.

5. Bei kleinen Vergrisserungen sind an der
Schuppenbasis schmale Gruppen der Zonen und
eine Zone mit unterbrochenen skleritischen
Ringen, wenn sie aus mehreren Ringen zu-
sammengestellt sind, klar ersichtlich. Solche
Gruppen, zusammengestellt aus einer kleinen
Zahl Ringe, sind bei kleinen Vergrosserungen
nicht sichtbar.

6. Radiare Kandle die aus den ‘Schuppen-
zentrum ausgehen, steuern in ziemlich bestin-
diger Zahl gegen den Gipfel und der Schuppen-
basis. Radiare Kanile der Schuppenseiten ge-
langen nicht bis zum Schuppenzentrum. Bei den
Schupen grosserer Fiche sind auch die sekun-
diren Radiarkanile entwickelt, die sich mit den
Schuppenwachstum vermehren. Sekundére Ra-
diarkanile gehen meistens aus den Gruppen
schmaler und unterbrochener Zonen aus und
kénnen ihre Urspriinge ermdglichen dass man
die ungeniigend ausgeprigte Gruppen bemerkt.

7. Die ‘Gruppen schmaler, verschraubter und
unterbrochener Entwicklungszonen stellen Pe-
riode verzogerten oder anhaltenden Schuppen-
wachstums dar; welche von den Gruppen Win-
terzonen, und welche sekundire Zonen bezeich-
nen ,ist zur Zeit noch nicht ermittelt.

8. Die Schuppen Barbus meridionalis pete-
nyi, hinsichtlich auf das Problem des ersten
Winterringes und das Erscheinen grésserer Zo-
nenzahl, die man als sekundirt vermutet, ktn-
nen zur Zeit noch nicht gls Wegweiser zur Ent-
deckung der Lebensart der Fische in vorange-
henden Jahren dienen.
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