6. Katedra za tehnologiju ribarske industrije

Katedra ima dva zavoda.

Zavod za osiguranje sirovine

Predavanja i vjeZbe vrie se u IV. godini. Ona
upoznaju studente s poletnim nadinom prerade
riba, mehanizacijom tih procesa i osnovnim meto-
dama hladenja kao i primjenom tih metoda u po-
jedinim fazama hladenja.

Nauéno-istrazivac¢ki radovi bave se u glavnom
analizom procesa raspadanja, koji nastaju za wvri-
jeme hladenja i uskladiftavanja zamrznutih slat-
kovodnih i morskih riba.

Osim toga zavod vodi ispitivanja u vezi s osi-
guranjem ribljih otpadaka cd kvarenja u glavnom
u obliku hrane za stoku.

Zavod za tehnologiju preradivanja riba

Zavod vodi predavanja i vjezbe za studente,
koji se specijaliziraju u problemima tehnologije
preradivanja riba, u okviru fakultativnog pred-
meta u IV. godini, dck ostale studente upoznaje
s osnovima tog predmeta u istoj godini.

Predavanja obraduju temeljne problenie iz po-
drugja susenja, dimljenja, mariniranja i konzervi-
ranja riba kao i iskori$tavanje ribljih otpadaka
industriskih wvrsta riba i ostalih produkata voda.

Ing. Draga Jankovié¢, Biologki institut, Beograd

Tematika nauéno-istrazivaékih radova poveza-
na je s nautnom obradom metoda proizvodnje i
kontrole procesa tehnolc$kog preradivanja riba
kao i ispitivanjima iskori§tavanja ribljih otpadaka
i ostalih produkata voda.

7. Katedra za ekonomiku ribarstva

U sastav katedre ulaze dva zavoda.
Zavod za opéu ekonomiku i ribarsko zakonovstve

Zavod vodi predavanja i vjezbe, seminare i
konverzatorije iz opéeg dijela ribarske ekono-
mike.

Nauéni radovi obuhvaéaju ekonomiku ribar-
stva Poljske, a narodite podrudje analize potrosnje
ribe u Poljskoj u godinama 1946.—1956.

Zavod za organizaciju i planiranje ribarskih
poduzeca

Didakti¢ki djelokrug zavoda obuhvaéa preda-
vanja i vjezbe, seminare i konverzatorije iz speci-
jalnog podruéja ekcnomike, naroc¢ito u vezi sa
strukturom, organizacijom rada, planiranjem i or-
ganizacijom poduzeca.

Naué¢ni radovi zavoda odnose se na probleme
ekoncmike ribolovnih poduzeéa i organizacije ri-
barstva na jezerima.

Preveo F. M.

PARAZITI ORGANA ZA VARENJE I TRBUSNE DUPLJE DUNAVSKE
KECIGE

U toku ekolofkih proutavanja na dunavskim
kefigama, narotito prilikom pregleda digestivnog
irakta radi analize ishrane, doslo se do interesant-
nih podataka i zakljuéaka o njihovoj parazitirano-
sti. Naime, kao domaé¢in niza parazita, kediga je
vezana sa izvesnim parazitskim organizmima i
ima znadajnu ulogu u njihovom razviéu.

Ova ispitivanja odnose se samo na parazite
koji su lokalizovani u unutrasnjosti telesne duplje
doma¢ina i organima za varenje. Zbog toga je i
veza izmedu kecige-domoéina i parazita rezultat
odnosa ishrane, jer do invazije dolazi putem ishra-
ne, t. j. prozdiranjem vodenih organizama koji u
sebi nose larve parazita .

Sastav parazitofaune dunavskih ketiga dosada
nije bio prou¢en. O. N. Bauer (1940) je ispitao
sastav parazita 95 kediga iz reke Jenisej u SSSR-u.
Konstatovao je slede¢ih 9 parazita: Crepidosto-
mum auriculatum, Diclibothrium circularis, Am-
philina foliacea, Cyathocephalus trunctatus, Echi-
norhynchus clavula, Dacnitis sphaerocephala, Ca-
pillospiara ovotrichura, Piscicola geometra 1 Glo-
Amphilina follacea, otkrivena kod 71% pregleda-
nih primeraka. Svi primerci Amphilina foliacea su
mali, ne duzi od 3 em. U veéini slu¢ajeva lokalizo-
vani su u telesnoj duplji. Do 50% kediga je zara-
Zeno crevnim parazitom Crepidestomum auricula-
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tam. ZaraZenost ostalim parazitima je mala (1—
9,5%0). Vetina mladih ketiga (apsolutne duZine 35
—3%cm) nije bila zaraZena (M. V. Hohlov a,
1955).

Materijal za analizu parazitiranosti dunavskih
ketiga sastojao se od ukupno 288 kediga, ulovlje-
nih na ribolovnom podru¢ju Slankame
—Ram—Donji Milanovac. Analizirane ketige bile
su stare od 1-13 godina, oba pola.

Uporedo, na istom materijalu i na istim ribo-
lovnim podruéjima, prouten je rezim prirodne is-
hrane tokom godine. To je omogucilo da se donesu
zakljuéci o uticaju gustine populacije nekih vode-
nih organizama (prelaznih domaéina parazita) na
intenzitet i procenat zaraZenosti keéiga .

Kod dunavskih keéiga konstatovani su sledeéi
paraziti lokalizovani u trbusnoj duplji i organima
za varenje: Amphilina foliacea, Ascaris sp., Echino-
rchynchus gadi i Trematodes-Digenea. Determina-
ciju parazita-izvrsio je Dr. SinZar, asistent Po-
ljoprivrednog fakulteta.

Amphilina foliacea (Cestoidea) je parazit &ije je
mesto lokalizacije trbus$na duplja domaéina, Kod
dunavskih ketiga ¢esto je nadena u gonadama i
jetri, pri ¢emu ih znatno oSteti. Procenat zaraZe-
nosti dunavskih kefiga njome kretao se od 24,5—
48,3%, dok je najveti intenzitet zaraZenosti izno-
sio 25 parazita na invaridanu ribu,
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Areal rasprostranjenosti Amphilina foliacea je
vrlo velika. Naroéito parazitira Acipenseridae Vol-
zsko-Kaspiskog basena i reke Sibira (V. A. Do-
gelj, 1947). Po C. Janickom (1928). Amphilina fo-
liacea je narotito brojna u Volgi, gde parazitira
jako hibridni oblik izmedu Acipenser ruthenus L.
i Acipenser Giildenstéidti, U jednom primerku mo-
gu se nati do 107 individua ovog parazita, a 95%
ovih hibrida je njime zaraZeno (C. Wesenberg-
Lund, 1939).

Po V.A. Dogelju (1947). Amphilina foliacea pro-
vodi svoj larveni stadium u nekim vrstama Am-
phipoda i Mysidacea. Janicki (1930.) ispitujuéi #i-
votni ciklus ovih parazita, konstatuje da su prelaz-
ni domac¢iniAmphilina foliacea: Mysidacea i neke
Gammaridae, narodito Corophium, kojim se hrane
Acipenseridae (C. Wesenberg-Lund, 1939.). Procer-
coid Amphilina prelazi u stadium polne zrelosti tek
u telu ribe, poSto su prelazni doma<cini ovog para-
zita predmet ishrane nekih riba, naro¢ito Acipen-
seridae.

Drugi, isto tako ragireni parazit dunavskih ke-
tiga, jest Ascaris sp. Mesto lokalizacije ovog para-
zita je jednjak, a pri veCem intenzitetu zarazenosti
$to je inale bio Cest slucaj kod dunavskih kediga,
zeludac i Skrge. Procenat zaraZenosti njime kretao
se od 38,8—51,2%, najveéi intenzitet iznosio je 133
parazita na jednu ribu.

Poznato je da Ascaris deluje Stetno ispuStanjem
toksi¢nih materija, izazivaju¢i kod toveka kata-
ralna obolenja 1 umanjenje apetita. Kod paraziti-
ranih riba njime, narctito pri vetem intenzitetu,
jednjak je bio atrofiran, a riba slabo uhranjena,
zakrzljala i bolesnog izgleda.

Echinorhynchus gadi (Acanthocephala) paraziti-
ra prednje crevo, i to u znatnom broju (76 parazita
na keéigu). Najveéi procenat zaraZenosti iznosio je
23,1%. Ulogu medudomatina Acantochepala, koji
Zivi u stadiumu polne zrelosti u ribama, amftibi-
jama i vodenim pticama, igraju, uglavnom, Amphi-
poda (jaja Echinorhynchus salmonis razvijaju se u
rad¢icima Peontoporeia (V.A. Dogelj, 1947).

Ovaj parazit konstatovan' je kod mnogih keéiga
duz celog ispitivanog podru¢ja Dunava, a najvise
na reonu Slankamen-Beograd-Ram.

Trematodes-Digenea, sitan i golim okom nevid-
ljiv parazit digestivnog trakta, nije mogao biti bli-
ze odreden. Mesto njegove lokalizacije je zadnji
deo creva. Intenzitet zaraZenosti njime dostizao je
visoku cifru, i do 265 parazita na ketigu.

Radi uporedne analize prcecenta i intenziteta za-
razenosti, koja nije bila ista u svim prouéavanim
podru¢jima Dunava, dat je tabelarni pregled po
reonima a prema broju invadiranih riba.

Slankamen-Bgd Beograd-Ram D. Milanovac
paraziti % zaraZ. intez. % zaraZ. intez. % zaraZ. intez.

1. Amphilina

foliacea 245 25 30,3 16 48,3 15
. Ascaris sp. 38,8 87 40,7 85 51,2 133
. Echinorhyn-

chus gadi 23,1 76 15,1 54 0,5 2
4. Trematodes-

Digenea 13,6 58 13,9 265

DR—— .

Iz tablice se vidi da je najveéi broj zaraZenih
riba oblikom Amphilina foliacea u podrué¢ju Donjeg
Milancveca (48,3%), dok je zaraZenost u ostalim
podruéjima Dunava znatno manja. Medutim, inten-
zitet zaraZenosti, t. j. broj parazita po individui
(ribi), je najveéi kod ke¢iga ulovljenih od Slanka-
mena do Beograda.

Isti je slucaj sa oblikom Ascaris sp. U ribolov-
nom reonu Donjeg Milanovca procenat zaraZenosti
njime, kao i intenzitet, primetno su veéi nego kod
keéiga iz ostalih podrudja.

Tzuzetak &ini parazit digestivnog trakta, Echino-
rynchus gadi, koji gotovo nema znadaja u delu Du-
nava kod Milanovca. U ostalim podrué¢jima parazi-
tarnost njime je jaka (od 15,1—23,1%), kao i in-
tenzitet (do 76 parazita po kedigi).

Analiza zaraZenosti Trematodama nije vrSena
u oblasti Donjeg Milanovca, U ostalom proudava-
nom delu Dunava procenat zaraZenosti ovim para-
zitom je gotovo isti (13,6—13,9%), dok je najveéi
broj parazita po primerku konstatovan od Beogra-
da do Rama.

Iz rezultata ovah analiza o parazitiranosti du-
navskih keé¢iga, moZe se zakljuéiti da je procenat i
intenzitet zaraZenosti parazitima organa za vare-
nje i trbuSne duplje znatan. Jak intenzitet para-
zitiranosti odrazava se na vitalnost riba, porast i
uhranjenost. Céita zakrZljalost jako obolelih pri-
meraka je posledica smanjenje ishrane, poremeéa-
ja funkcije digestivnog trakta, polnih Zlezda i je-
tre. 3
Medutim, analizom ishrane dunavskih kegiga
na podrugju Slankamen-Ram (1951—52 godine) i
kod Donjeg Milanovca (1953), konstatovana je ve-
lika rasprostranjenost i obilje Amphipoda, inade
predmeta njihove ishrane, u kojima paraziti pro-
vode larveni stadium svoga razviéa. To omoguéu-
je parazitima puni fok razviéa a samim tim i ve-
lik procenat zaraZenosti riba, definitivnih doma-
¢ina. :

Amphipoda, pored Trichoptera i Tendipedidae,
satinjavale su uz izvesna neznatna otstupanja
glavni deo hrane ketiga tokom godine. U sadrza-
ju ishrane keéiga ulovljenih na podruéju Slanka-
men-Ram, najbrejnije su zastupljeni od Amphipo-
da: Corophium curvispinum, Pontogammarus obe-
sus i Gamarus. Corophium curvispinum je skoro
uvek naden u velikom broju.

Takode i kod ketiga ulovljenih u blizini Dconjeg
Milanovca, Corophium curvispinum je najzastup-
ljeniji u ishrani, dok je Gammarus bio redi. Ponto-
gammarus obesus u ishrani keliga ovog reona nije
naden.

Kcliko je znadajna uloga Amphipoda u ishrani
kediga, moZe se videti iz sledeéeg prikaza. Corophi-
um curvispinum ¢&ini 35,0% od ukupnog broja or-
ganizama ishrane tokom godine ke¢iga ulovljenih od
Slankamena do Beograda, Gammarus svega 15,3%
U recnu Beograd-Ram taj procenat je neSto ma-
nji: Corophium curvispinum 7,8%, Pontogamma-
rus obesus 3,8%,
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Medutim, u oblasti Donjeg Milanovea, ishrana
kediga sa Corophium curvispinum je najveéa. U
maju, julu i oktobru Corophium curvispinum é&ini
90,0—98,8% od ukupnog broja organizama nadenih
u Zelucu i crevnom traktu ovih riba. U ostalim me-
secima taj procenat je takode velik i uvek prelazi
vrednost 36,0%, sem za vreme zime kada ih u is-
hrani uopste nije bilo.

Treba imati u vidu da je ishrana pretstavnicima
Amphipoda kediga ulovljenih kod Donjeg Milanov-
ca vrlo intenzivna zbog obilja ovih organizama,
kojima odgovara kamenito i §ljunkovito dno ovog
dunavskog podruéja.

Uporedujuéi rezultate analize ishrane ketiga sa
podacima o njihovoj parazitiranosti u ispitivanim
reonima Dunava, moZe se iz svega zakljuciti da je
zaraZzenost parazitima Amphilina foliacea i Ascaris
sp. najveta kod Donjeg Milanovca, upravo u tom
delu Dunava gdje je intenzitet ishrane sa pretstav-
nicima Amphipoda i bio najveéi.

Medutim parazitiranost keé¢iga sa Echinorhyn-
chus gadi je u ovom podrudju beznaéajna (0,5%) dok
je od Slankamena do Rama procenat znatno veéi
(od 15,1 do 23,1%0). Razlog besumnje lezi u obilju
i rasprostranjenosti prelaznog domactina. Poznato
je daAcanthocephala provode larveni stadium svo-
ga razvita u telesnoj duplji raéica (Gammarus,
Asellus i Pontoporeia). Takoder K. Levander (1909,)
ispitujuéi uzrok velikoj parazitiranosti Perca
fluviatilis L. sa Acanthocephala lucii, konstatovao
je obilnu ishranu ove ribe sa Asellus aquaticus,
koji je ujedno bio prelazni domaéin ovog parazita,
(I. E. Bihovskaja, 1949).

Ako bi se pretpostavilo da su Asellus ili Gam-
marus prelazni domaé¢ini Echinorhynchus gadi, $to
treba svakako proveriti, onda bi &injenica o mini-
malnoj ishrani keéiga kod Donjeg Milanovea nji-
ma bila i dovoljan razlog za objaSnjenje i neznat-
ne zaraZenosti ovim parazitom. Medutim, keéige
ulovljene na podrudju Slankamen-Ram hranile su
se intenzivnije njima tokom godine, naroédito za
vreme proleéa i leta. U ovom reonu prose¢no je na-
deno 15 primeraka Gammarusa u Zelucu jedne ri-
be, dok kod Donjeg Milanovea uvek manje od 5
primeraka. U elementima ishrane keéiga ulovlje-
nih na podruéju Slankamen-Ram naden je Asellus,
dok ga uopste nije bilo kod keéiga ulovljenih kod
Donjeg Milanowveca.

Neosporno je da postoji odita povezanost izme-
du ishrane riba i sastava faune parazita, narodito
onih ¢&ije je mesto lokalizacije u organima za vare-
nje. Dobro proulen odnos: ishrana-paraziti, je uje-
dno i najbolja indikacija za utvrdivanje prelaz-
nog domaéina niza parazita.

Imajuéi u vidu konstataciju O. N. Bauera (1940)
da veéina mladih keéiga (apsolutne duzine 35 —
39 cm) u reci Jenisej nije zaraZena, analizirana j-
posebno ishrana mladih keéiga iz Dunava i praéen
je procenat njihove parazitiranosti.
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Ishrana dunavskih ketiga apsolutne duzine do
36 cm je velikim delem sastavljena od pretstavni-
ka Amphipoda i Isopoda (22,5—33,0°0 kediga hra-
ni se njima). Takode i ovogodisnjaci, ve¢ u prvom
mesecu svog zivota, uzimaju najsitnije pretstavnike
Asellus, Gammarus i Corophium curvispinum kao
svoju hranu i oni sa¢injavaju, pored ostalih eleme-
nata ishrane, glavnu hranu mladi (6,33% od ukup-
nog broja organizama ishrane).

Medutim, procenat zaraZenih riba parazitima
Amphilina foliacea i Echinorhynchus gadi je nezna-
tan kod kediga apsolutne duzine do 27 cm (ketiga
stara prosetno godinu dana) i izncsi svega 2,5%.
Vet kod neSto starijih riba (prosetne starosti 2
godine), apsolutne duZine do 36 cm, parazitiranost
se naglo uvetava i dostize vrednost od 37% za pa-
razit Echinorhynchus gadi, a 42,5°/0 za Amphilina
foliacea.

Ove analize ukazuju na ¢&injenicu da je parazi-
tiranost kec¢iga, starih godinu dana, neznatna i po-
red intenzivne ishrane prelaznim domac¢inima ovih
parazita. Ali, to ne zna¢i da su mlade kedige ne-
zaraZene i da se mogu slobodno upotrebljavati kao
materijal za poribljavanje, kao $tc to predlaze
O. N. Bauer (M. V. Hohlova, 1955). One. svakako,
ve¢ nose u sebi larve ovih parazita koji ée tek u
telu ovih riba dosti¢i svoj puni razvoj.

ZAKLJUCAK

Parazitofaunu dunavskih keéiga, nadenu u tr-
busnoj duplji i organima za varenje, ¢ine: Amphi-
lina foliacea, tipi¢an parazit trbusne duplje riba
iz porodice Acipenseridae; Ascari sp., Echinorhyn-
chus gadi (Acanthocephala) i Trematodes-Dige-
nea, paraziti organa za varenje.

Analizom ishrane kefiga ulovljenih na ribo-
lovnom podru¢ju Dunava: Slankamen-Beograd-
Ram-Donji Milanovae, utvrdeno je da su Amphi-
poda i Isopoda, pored Trichoptera i Tendipedidae,
glavni elementi ishrane i ujedno prelazni domaéini
ovih parazita.

Cinjenica je da postoji uska povezanost izmedu
intenziteta ishrane ovim organizmima i odgovaraju-
teg stepena parazitiranosti. Tamo gdje je obilna
ishrana organizmima-prelaznim domaéinima, kon-
statovan je najveéi procenat zaraZenosti.
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