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Neito o ribarskom iskorittavanju vodenih akumulacija u SSSR

U Sovjetskom Savezu imade velik broj akumu-
lacija, koje zapremaju znatne vodene povrsine, a
nazivaju ih »vodohraniliséa<.

Jog u XVIII i XIX gstoljeéu izgradene su u Rusiji
tri akumulacije od ukupno 60 hiljada hektara po-
vriine, sa svrhom reguliranja nivoa vode radi plo-
vidbe. Tridesetih godina ovog stoljeca nastavlja se
na $iroj osnovi podizanje akumulacija za energet-
ske, plovidbene i druge svrhe. Do 1957. godine bilo
je veé¢ preko 60 akumulacija, sa ukupnom powvrsi-
nom od 2,5 miliona hektara, Sa onima u izgradnji
i u stadiju projekata, koji su se imali ostvariti u
toku nekoliko narednih godina, povriina akumula-
cija trebala je porasti na 7 miliona hektara, a pred-
vidalo se da ¢e davati godisnje vise od 200 miliona
kilograma ribe.

Veli¢ina akumulacija veoma je razli¢ita i krece
se od par stofina hektara (Jahromska 200, Himkin-
ska 300 ha), pa do ogromnih povriina od nekoliko
stotina hiljada hektara, koje pretstavljaju citava
»mora« slatke vode, pa ih tako i mazivaju, kao na
primjer: »Stalingradskoe More« 330.000 ha, »Riz-
skoe More« 570.000 ha, itd. Samo na rijeci Volgi do
sada je izgraden sistem od 8 akumulacija, a u pro-
jektu su jo¥ dvije. Tako ée ova velika rijeka pred-
stavljati kaskadu akumulacija, sa ukupnom povr-
tinom oko 2,5 miliona hektara. U majnovije vrije-
me u azijskom dijelu SSSR-a polelo je punjenje
ogromne akumulacije, ¢ija povrdina ée premasiti
9.7 miliona hektara. Puni je desetak vecih rijeka,
pritoka Irtisa.

Razumljivd, da ovako velike vodene povriine za
ribarstvo predstavijaju veoma vazne objekte. Naj-
vedim dijelom se u radi o akumulacijama nizinskog
tipa, ¢ija produktivnost se cijeni da u prosjeku iz-
nosi oko 40 kg/ha, a varira u granicama od 5—75
kg/ha:.

Ovakovo variranje produktivnosti uwietuju u
prvome redu geografsko-klimatski i edafski fakio-
ri, §to ima za posljedicu veée ili manje bogatstvo
otopljenih mineralnih tvari u vodi, kao baza Zivota
u njoi, a time i njene produktivnosti. Utvrdeno je,
da akumulacije u toku svoga postojanja prolaze iz-
vjesne faze razvoja, uvjetovane intenzivmo$éu mi-
neralizacije organske tvari u njima.

Po Tjurin-u P. V. (GosNIORH, Lenjingrad), u
osnovi su tri razvoje faze, od kojih u prvoj — po
punjenju akumulacije, uslijed mineralizacije poto-
pljene organske materije dolazi do bujnog razvoja
¥ivota i visoke produktivnosti, posto je suhozemna
organska materija mineralizirana, a jo§ mnije ofor-
mljena normalna vodena sredina. Kona¢no nastupa
tre¢a faza ponovnog podizanja produktivnosti, kac
posljedica oformljenja normalne vodene sredine i
njene stabilizacije. ‘

U sjevernim, hladnim predjelima, uslijed malo
topline prva faza nemoZe da se razvije, dolazi od-
mah do humifikacije i voda ostaje slabo produk-
tivha. Idudi ka jugu, a u ovisnosti i od edafskih fak-
tora, s povedanjem topline procesi mineralizacije
ptpodinju i bivaju sve intenzivniji, dolaze do izra-
7aja sve tri faze ili ¢ak druga faza (osiromaSenja)
otsustvuje, pa su takove vode najproduktivnije. Jos
dalje na jug, uslijed veoma brzih procesa minerali-
zacije, moZe dak doé¢i i do tako visocke koncentra-
cjje mineralija u vodi, da ta negativno utife na pro-
duktivnost. Pri svemu tome moZe da bude ¢itav niz
prijelaza, a i nadmorska visina vr3i svoj uticaj.

Pored toga, znatan uticaj na produktivnost aku-
mulaciie imade izmjena vode, koja se prakticki
kreée u granicama od 0,5 do 200 puta u godini.
Smatra se produktivnima one akumulacije, u koii~
ma se voda ne izmijeni vige od 5 do 6 puta u toku
godine. dok se akumulacije sa visokom protednosti
po produktivnosti oriblizuju tekuéim vodama. Iz
nith i slabije razvijenu krmnu bazu voda dobrim
diielom odnosi. Uz ove osnovne i niz drugih faktora
utide na produktivnost. kao: karakter potoplienog
terena (sastav zemliista, bilini vokrov, konfigura-
cija), zatim kolebanje nivoa vode, itd.

Imajuéi u vidu prednje momente, a mna osnovu
iskustava i uporedenja sa ranije izgradenim aku-
mulacijama. nakon opseznih proucavanja terena i
uslova, u Sovjetskom Savezu se izraduju planovi
ribarskog gospodarenja za svaku novu akumulaciju
i uklapaju, odnosno saglagavaju, jo§ u toku projek-
tiranja sa ostalim djelatnostima na buduéoj aku-
mulaciji. 0

Izmedu ostaloga, tim planom se predvidaju i ri-
barsko-gospodarske mjere za usmjeravanje i ofor-

33

J



]

mljenje ribljeg stada u akumulaciji, koje uglavnom
obuhvaéaju slijedeée:

— izbor i medusobni odnos najpogodnijih, eko-
nomski vaznih vrsta riba za danu akumulaciju;

— pred punjenje akumulacije zasticuju se te
vrste (odredenom minimalnom mjerom ili totalhom
zabranom lova) na Sirem podrudju, da bi u vrijeme
potopljenja bio §to veéi broj spolno zrelih primje-
raka, sposobnih za razmnaZzanje ;

— istovremeno se intenzivno izlovljavaju eko-
nomski malovrijedne i nepozeljne vrste riba;

— prve godine po punjenju vrsi se po potrebi
nasadivanje spolno zrele ribe, pa i podmladka, glav-
nih — planom predvidenih vrsta riba;

— u toku nekoliko godina zastiéuju se u aku-
mulaciji ekonomski vazne vrste, a vrii se melio-
rativni lov malovrijedne ili $tetne ribe (na primjer
krupne grabljivice — Stuke);

— aklimatiziraju se po potrebi nove vrste riba
ili objekata riblje ishrane;

— U hajnovije vrijeme podizu se uz akumula-
cije 1 mrijestiliSta sa ribnjacima za proizvodnju na-
sadnog materijala, gdje se mlad uzgaja i u starosti
od 4—5 mijeseci pusta u akumulaciju.

Imao sam prilike posjetiti dvije akumulacije:

a) »Cimljanskoe More«, akumulaciju nastalu
pregradivanjem rijeke Don za svrhe energetike i
nstvarenje plovnog puta iz Azovskog Mora u rijeku
Volgu. Akumulacija imade povr$inu od 260 hiljada
hektara, a maksimalnu dubinu 27 metara. Punjenje
vodom izvrSeno je 1952. godine, a potom je nasa-
deno oko 200 hiljada komada spolno zrele ribe (de-
verika 136.000, Sarana 30.000, smuda 8.000, jesetri
150 komada). Riba se je dobro razmnozila i napre-
dovala, jzuzev smuda, ¢iji brojan mlad u periodu
pred prelaz na grabeZ nije imao dovoljno odgova-
rajuce krupnije hrane. Zato je 1954. i 1955 god. iz
delte Dona preneseno u akumulaciju oko 1,250.000
komada mizida (Mezomysis Kowalevskyi), koje su
se dobro aklimatizirale i u kritiénoj fazi pruzile
krmnu bazu podmlatku smuda. U toku prvih pet
godina vrien je samo meliorativai lov na ekonom-
ski malovrijedne vrste i krupnu §tuku, koja se do
50 cm duZine pokazala kao koristan meliorator, ta-
mane¢i pretezno bijelu ribu, da bi potome presla
ha ishranu krupnijom ribom, narofito Saranom i
pretvorila se u izrazitog $tetnika.

Planom se je predvidalo da d¢e u 1958. godini
akumulacija dati 6,4 miliona kilograma ribe, a
stvarno je ulovljeno oko 8 miliona kilograma ili 30
kg/ha. Za 1961. godinu planirana je proizvodnja od
40 kg’/ha ili oko 11 miliona kilograma, od kojih
250 deverike, 259/, 8arana, 9% smuda, 10% krup-
ne mijesane i 26% sitne mijesane ribe. Glavno eko-
nomsko znacenje pridaje se deveriki, Saranu i smu-
du (64%,) pa je radi osiguranja populacije istih
predvideno, da se pored prirodnog, vrsi i razmna-
zanje rukovodeno ¢ovjekom. Za postizanje planira-
ne proizvodnje ratunalo se da riblja populacija
akumulacije svake godine treba da se popuni sa 48
kom. deverike, 40 Sarana i 16 komada smuda po
jednom hektaru povrsine. Pod pretpostavkom, d.ﬂ
¢e 50, od ove koli¢ine biti popunjeno na racun pri-
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rodnog razmnazanja, a ostalo da treba nasaditi, po-
dignut je pored akumulacije objekt za proizvodnju
nasadnog materijala, na povrsini od 1.200 ha. Pu-
njenje vodom vrsi se elektri¢nim pumpama iz same
akumulacije. Objekt je 1959. godine bio djelomitno
u pogonu, a do jeseni je trebalo u cijelosti da se iz-
gradi. Predvida se godiinja proizvodnja od 36 mi-
liona komada mlada, koji ¢ée se u jesen pultati u
akumulaciju.

Na »Cimljanskom Moru« ribolov se vrsi preko
»ribkolhoza«, a prosje¢no radi 650 do maksimalno
000 ribara. Pored akumulacije su Setiri »rib-zavo-
da« (fabrike za preradu ribe), koji preuzimaju ulov,
dio ribe plasiraju na trzidte u svjezem stanju, a dio
se soli i sudi dimljenjem na zraku.

1958/1959. godine uginulo je od z. v. b. §. na ovoj
akumulaciji preko 120.000 komada krupnih 3ara-
na iznad 2 kg tezine, a na deveriki vlada liguloza.
Mjere za borbu protiv ovih bolesti do sada su na
ovako velikom objektu prakticki nemoguce, ali se
vrie proudavanja za suzbijanje bolesti.

b) »Pjalovsko vodohranilisée« je jedna od pet
manjih akumulacija na plovnom sistemu kanala
Moskva—Volga. Povrina joj je 600 ha, a nizinskog
je tipa. Na ovoj akumulaciji struénjaci laboratorije
»rybovodstva vodohranilidé« — VNIPRH-a, Mo-
skva, izutavaju i provjeravaju problematiku ribar-
skog osvojenja i iskoriftavanja vodenih akumula-
cija. »
U toku rada na ovoj i nekim drugim akumula-
cijama utvrdene su izvjesne zakonomjerncsti po
odnosu riblje populacije, koje se mogu saZeti u sli-
jedece:

U prvoj godini po potopljenju akumulacije lim-
nofilne vrste riba, razrijedene na veliku povrsinu,
nalaze obilnu ishranu i naro¢ito povoljne uslove za
razvoj. Na zatopljenim livadama i drugom suho-
zemnom bilju ove vrste nalaze odlitna mrijestilista,
razmnazanje je vrlo uspje$no i to prvo pokoljenje
dominira u toku niza narednih godina. Reofilne vr-
ste riba nalaze pogordane uslove i veéim dijelom
sele na prototnu vodu.

U drugoj godini mjesta mrijestenja su ogranice-
na, jer je suhozemna vegetacija veé propala, a vo-~
deno bilje jo§ nije razvijeno. Mrijest slabo uspije-
va, a i ona mala koli¢ina izvaljenih -mlad.unaca ve-
¢im dijelom jo§ u stadiju licinke I?(?Staje.ht'an@.nl
prvom pokoljenju (kao T)Iankl.u-l'.l‘}._l Faka je drugo
pokoljenje redovno malobrojno. blizrnn se nastavlja
i narednih godina, dok se ne razvije vodena flora |

dolk ne nastupi stabilizacija. U ovom periodu uspje-
ino se razmnaZaju samo one vrste riba, koje ne-
maju osobitih pretenzija na kvalitetu mrijestilista,
a 1o su mahom malovrijedne viste,

Ako se akumulacija puni nekolikeo godina u to-
liko je [';u\.-u]_illijl'. jer na l‘n‘a'v'!:?f'_!]jt-'d-nin-l POVIdinams
Fiba 1 narednih godina dobra mMrijesti. ne pe o vie s
koljenje ipak ostaje d”’]ﬂi[l.‘[[]in._,.l- y T PIYo po-

_ L.;. [m.w{]‘; vlll-']f‘l,mi,-_?']"”.m.-l.ll‘llii [Ill-H”';”!J-]‘i"] !
ucava problem iskoriStenja priobalnih Ja pro

y Povremeno
al & tome, da se
alimulagije nasipom

osudivih zona akumulacija, Rag;
pojedini prikladni dijeloy

S¢




odijele, tako, da se dobije neke vrste ribnjak. U
proljetnoj visokoj vodi ribnjak bi se napunio, izvr-
%o mrijest i tokom ljeta uzgojio bi se nasadni ma-
terijal. U kasnu jesen, pri niskom vodostaju aku-
mulacije, voda bi se ispustila i mlad nasadio u aku-
mulaciju. Izbjegle bi se velike 1nvest1c13e i troskovi
eksploatacije objekta, Napacuje se ideja, da se na
tome principu razradi i metod uzgoja ribnjadkog
garana za konzum. Ispitivanja su u toku, a polazu
se nade u uspjeh. Interesantno je, da se svi dijelovi
tehnoloskog procesa, kao: ¢uvanje matica, mrije-
stenje, inkubacija i valjenje, wzgoj mlada u prvim
stadijima zivota, vrsi na principu plivajuéih baze-
na, napravijenih od mreza iz sintetskog ‘vlakna ili
metalnih, i to u samom ribnjaku. Nema izgradenih
nikakvih pomoénih objekata — mrijestilista, rasti-
lista, zimovnjaka — 3to mnogo pojeftinjuje proiz-
vodnju. Veé éetiri godine uspjeSno se uzgajaju i

Gruji¢ Milena:

O saranskoj vasi

Riblja va§ — Argulus — spada u red ljuskara
(parazitskih radica), koji najdeice parazitiraju na
nasim najvrednijim wvrstama slatkovodnih riba.
Morske ribe takode napadaju, a najveéu opasnost
predstavljaju za ribe, koje se intenzivnc uzgajaju
u ribnjacima.

Kao dva najistaknutija predstavnika ovog roda
mogu se pomenuti A. foliaceus i A. coregoni, cd
kojih prvi napada prvenstveno mlad $arana, linja-
ka, karasa, smuda, deverike i drugih, dok se drugi
zadrzava uglavnom na lososima i nekim wvrstama
riba iz roda Coregonus, od kuda i potide njegovo
ime. Medusobno se ovi radi¢i razlikuju po svojoj
veli¢ini i morfologiji, a izvesne razlike postoje i iz-
medu muzjaka i Zenki unutar jedne vrste.

Veli¢ina A. foliaceusa iznosi 4—8 mm. Oblik te-
la je ovalno-okruglast. Glava, na kojoj se nalaze
dva velika. facetovana oka i grudni deo su $iroki,
a trbusna strana je ne$to ugnuta. Ledni deo je
pokriven srcolikim hitinskim §titom, rascepljenim
po sredini na zadnjem kraju. Glava, prsni deo i
»repne peraje« ostaju nepokriveni. Na donjoj stra-
ni parazita smedtene su dve pijavke (modifikovani
prednji par laZnih noZica), koje mu sluZe za prihva-
tanje uz domadina, kao i éetiri para udova, dobro
osposobljenih za parazitski nadin Zivota. MuZiaci
su obitno manji od Zenki, a razlikuju se i po obliku
i gradi repne peraje: kod Zenke je oha suZena i ima
dve vidljive tamne pege, a kod muZjaka su oba de-
la pravilnog, ovalnog oblika i ravnomerno obojena.

A. coregoni se od prethednog tipa razlikuje ve-
¢im razmerama (duZina tela oko 12 mm) i oblikom
repne peraje, koja je kod njega veoma zaoitrena.
Sem toga, ona je glatka i nijé pokrivena bodljama
na krajevima, kao u A. foliaceusa,

Riblja va$ parazitira uglavnom na povrsini tela
ribe (peraje, predeo glave — meduotni prostori i

odrzavaju matice Sarana i smuda, a moguéa je pot-
puna kontrola brojnog stanja ribe. Koliko. e se od
toga prenijeti u Siru praksu, pokazati ¢e skora bu-
duénost.

Potrebno je napomenuti jos i to, da u Sovjet-
skem Savezu imade veoma mnogo malih akumula-
cija od desetak do stotinjak hektara, podignutih za
razne svrhe (pojenje stoke, protivpozarne, irigaci-
one) no ove se ne ubrajaju u »vodohranilid¢a«, ne-
go u »prude« tj. grupu, u koju ulaze i ribnjaci.
Mnoge od njih nasaduju se ribnjatkom ribom, vrsi
se hranjenje kao u ribnjaku i dobiva se vec¢a ili
manja proizvodnja. Struénjaci Instituta za ribar-
stvo u Kijevu: zastupaju stanoviste, da svaku vode-
nu povriinu, gdje je to moguce; treba iskoristiti i
za uzgoj ribe, a pri tome organizirati intenzitet
uzgoja, u skladu sa ostalim djelatnostima na da-
nom objektu.

njenom suzbijanju

botne strane kod riba nepokrivenih ljuskama), ali
se zato ¢esto moZé nadi i u usnoj i Zdrelnoj (8krznoj)
dup131 Napa:da prvenstveno mlad, dok se na ribi
stam]o; od jedne godine rede nalazi. Invazije ovih
parazita se javljaju tokom svih godiSnjih doba, a
naro¢ite su intenzivne u zimskim mjesecima kad se
na ribi, smestenoj u zimovnike, mogu mnaéi stoti-
nama na jednom primerku, tako da povriina tela
ribe izgleda u celosti pokrivena prljavo-zelenkastom
korom. S prole¢a i tokom leta, u vreme sparivanja
i razmnozavanja, paraziti u velikom broju né.puétaju
svog domacdina, da bi tdj akt obavili nezavisno od
nijega u slobodnoj sred1n1 dok se medutim i na
ribi pokatkad mogu naéi pojedini primerci u aktu
kopulacije. Odlaganje oplodenih jaja Zenke vrie u
priobalnoj, dobro zagrejanoj zoni ribnjaka, pri¢vr-
§éujuci ih u gomilicama ili redovima od 4—250 ko-
mada na razne predmete u vodi (panjevi, Stapovi,
kamenje, grede, stolovi za hranidbu, prazne 1justu-
re mekusaca, stabla trske i drugog vodenog bilja,
padvodni delovi ustava i dr.). Pri ovome traZe do-
bro zaklonjena mesta, obiéno one delove ribnjaka,
koji su u sredini dana osvetljeni suncem i gde je
dno ribnjaka koso, udaljeno od obale oko 1 m i od
dna oko 10—15 cm. Na kojoj ¢e dubini jaja biti

odlozena, zavisi od temperature vode. Gomilice |
trake ovih jaja. obi¢no se nalaze slepljene na zase-
nienoj strani predmeta, mada se i na osvelljena]

(rede) mogu nadi. Nizovi traka su obiéno paralelno
poredani, a duZzina im iznosi po nekoliko em (naj-
5), Jaja su ovalnog oblika, duZine 0,35 mm
i Zirine 0.25 mm. U prvih pola sata po odlaganju
ona su mleéno bele boje i lako se skidaju sa mesta
na kome su odlozena, dok docnije postaju mrke i
drZe se ¢vrsto sveoje podloge. Duzina razvoja jaja
traje 3—8 nedelja, to je u zavisnosti od tempera-
ture vode i svetla- — optimalna ‘temperatura iznosi
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