uprava za ribarstvo u Ministarstva drzavnih poljopri-
vrednih dobara i fo putem jeritorijalnih ribarskih za-
jednica kao niZih drZavnih organa. Nakon provedene
reorganizacije driavne uprave i lilevidacije bivieg Mi-
nistarstva drzavnib poljoprivrednih dobara presli su
poslovi slatkovodnog ribarstva, pa prema fome i rib-
njagarstva, zajedno sa Ceniralnom upravom za ribar=-
stvo u nadlefnost Ministarstva poljoprivrede. U srpnju
1958. godine provedena je likvidacija svih centralnih
uprava u zemlji, pa tako i Centralne uprave za ribar-
gtvo kao i terenskih ribarskih zajednica, a osamosta-
ljena su ribnjacarska gospodarstva kao privredna po-

Ferdinand Knop, Zagreb

osnovane teritorijalne rejonske ribarske zajednice bez
funkcije upravljanja. Vrhovni nadleZni drzavni organ
je ministar poljoprivrede.

U samostalnim ribnjatarskim gospodarstvima (po-
duzeéima) postoje radnicki savjeti, koji donose najva-
Znije odluke u okviru narodnog privrednog plana.

Nauéno-istrazivatke radove iz podrudja ribnjacar-
stva vrée Eksperimentalni zavod Poljske akademije
nauka, Institut za slatkovodno ribarstvo, Institut za
bolesti riba, Zavod za ribnjatarstvo na Ribarskom fa-
kultetu Visoke poljoprivredne Skole te zavodi za ribar-
stvo na poljoprivrednim fakultetima.

O krizancima riba

Proslog ljeta bilo nas je nekoliko zagrebatkih sport-
skih ribi¢a na ribolovu na Dunavu., ZaZelio sam jed-
nom vidjeti i jedan profesionalni ribolov s mreiama i
drugim ribarskim alatom. Posluzila me sreca, jer sam
se u jednom dunavskom rulkaveu namjerio na profe-
sionalne ribare.

Kod potezanja mreZe iz rukavca ugodno me izne-
nadila velika mnozina ulovljenih riba. Nisu to bile ve-
like ribe. Po koji oveéi $aran ili smud, a ve¢ rjede koja
$tuka. Ostalo u glavnom sitnija, oko pedalj duga bijela
riba, ili kako je oni nazivaju »kesega«.

Svu ulovljenu ribu »sortiraju« u koSeve po vrstama
i zatudnom brzinom otpremaju na trzista.

Kod »sortiranjac riba stajao sam uz starog ribara
Jocu. On je izmedu »kesega« birao pecenice (deverike).
Jednu omanju peéenicu dugo je drZac u rukama, pre-
vrtao je i pozorno gledao sa svih strana, a onda je ko-
naéno bacio u kos.

Bio sam veé unaprijed uvjeren, da na foj pefenici
mora biti ne$to osobitog, $to oku ovako starog, isku-
snog ribara nije moglo izbjeéi.

»Sto ste vi druze Joco tu peéenicu foliko gledali i
okretali? Pedenica, kao i sve druge«, upitam ga znati-
zeljno.

»E ova nije! Pogledajte je bolje! To je neki »ba-
stard« iako na prvi pogled izgleda ista kao i druge pe-
tenice. To su debele, fine i tetne ribe, Nademo ih po-
nekad, ali dosta rijetko u nadim mreZama. Ova je jo§
mala. Te se ribe ne mogu rasplodivati«.

Trogodisnjica ikraSica kriZanca Saran-karas, uzgojena
U Schénerlinde (Njemadka). Tim kriZancima proricu
veliku buduénost.

Pogledam brzo u koi. Bateni bastard bio je zbilja
nekako deblji i puniji nego druge pelenice. Za éas je
bio zatrpan drugim peéenicama, ;

Ovaj dogodaj pobudio je u meni veliku znatizelju.
Cim sam se vratio u Zagrebu, odmah sam prekopao
svoju ribicku literaturu da vidim, sto veli nauka o to-
me, da li se i ribe mogu medu sobom krizati, Moguce
ée ovo pitanje zanimati | druge ribice, pa evo, &to o
tome kazu najnovija istrazivanja. PosluZio sam se po-
dacima i istraZivanjima uvaZenog njematkog biologa
Ulricha Lieder s instituta za ribarstvo Humboldt uni-
versiteta u Berlinu.

Mnogi ée od vas odmah zapitati, da 1i bi u nasim
vodama moglo bifi kriZanaca, koji bi se dali umjetno
proizvesti? Nadalje, kakve su zapreke krizanju i da U
se krizanei mogu rasplodivati? Mnogi ¢e moguée po-
staviti pitanje, $to moZemo ocekivati od pokusaja kri-
zanja riba?

I O kojim uvjetima ovisi kriZanje riba?

Veé samo ovo jedno pitanje dovodi nas u srediste
ovog problema, Moglo bi se edgovoriti, da krizanje ovi-
si o stupnju srodstva obaju sudionika, koji se krizaju.
Alj to bi bio priblizno ispravan odgovor. Pripadnost
roditelja srodnim vrstama je svakako preduvjet kriza-
nju. Ali i tu nalazimo mnogo puta iznimaka, koje da-
naénja znanost jod nije uspjela razjasnili, Evo samo
jedan primjer:

Vrste salmonida mogu se kriZati samo medu sobom,
Krizanja s drugim vrstama na pr. onima iz obitelji sa-
rana ili grgeta su nemoguca.

Unutar obitelji salmonida daju se zlatovéice (Salmo
salvelinus) dobro kriZati s vrstama pastrva, samo su
ti krizanei potpuno neplodni.

S druge strane kriZanje potolne i duZiaste pastrve,
dakle vrlo blisko srodnih riba iz iste obitelji, pokazalo
se nemoguéim,

11, Da li ima u prirodi kriZanaca riba i kako dolazi u
prirodi do tog KkriZanja?

Veé pocetkom ovog stoljeta opisivali su zoolozi u
Evropi mnoge krizance riba i tokom vremena se taj
broj sve vise poveéavao. Danas znamo, da nema vece .
vode u prirodi, u kojoj ne bi nadli i kriZzance riba. Naj-
vide i najleSée nalazimo u prirodi kriZance ciprinida.
Kod njih se kriZa veéi broj raznih vrsta medusobno bez
ikakvih poteskoéa, Najpoznatiji kriZanci ciprinida su
oni izmedu crvenperke {(Leuciscus rutilus) i krupatke
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(Abramis blicca). Njihovi kriZanei po svom izgledu i
drugim znakovima stoje priblizno u sredini izmedu oba
roditelja. Ali ih je ipak veoma tesko razlikovati od kri-
zanaca pelenice (Abramis brama) i crvenperke,

I uklija (klija, Svarba, muharica, muarica, bjelica,
bijelka, varavac, brzak, vitrotrunae, povrhusica, Albur-
nis lucidus) kriZa se u naSim vodama s drugim cipri-
nidima kao s crvenperkom, crvenokicom, krupatkom i
pedenicom.

Nije lako i nije uvijek moguée ustanoviti kriZance
bijelih riba bez opseZnijih pretraga. Tako su kriZanci
crvenokica-crvenperka tako sliéni roditeljima, da éemo
ih s njima veoma lako zamijeniti, Jo§ teZe je razliko-
vati kriZance pecenica-krupatka, jer su veé i roditelji
medusobno tako slitni, da su ih prije uvrstavali u istu
obitelj. I ba$ ovi kriZaneci peéenica-krupatka su u na-
$im vodama najce§¢i, Uvjeren sam, da je ribar Joco
imao u rukama ba§ ovog kriZanca.

Uvjeren sam, da veéina ribi¢a pozna peéenicu (de-
verika, dever, diver, sinjevac, Susta, platnica, hajn,
hajna, itd. Abrarnis brama), pa je ne éu ovdje ni opi-
gotovo svim naSim vodama.

Ali drugog partnera najeg najéeSéeg krizanca, kru-
patku, poznavat ¢ée ve¢ vrlo mali broj ribita iako su
je imali moguée mnogoput u rukama u uvjerenju, da
su ulovili peCenicu, DrZim stoga potrebnim, da kru-
patku bar ukratko opiSem.

Krupatka (krupatica, jurjevéan, androga, jandroga,
jenodroga, platica itd. Abramis blicca) po obliku tako
nalikuje na peéenicu, da ih je na prvi pogled tesko od
nje razlikovati. Krupatka se razlikuje od peenice
drukéije uredenim zubalom i malim ustima, koja stoje
na vrh gubice. Neparne 'perajice su joj sivkastomodre,
a trbuSne i prsne crvenkaste, te se i tim lako raspo-
znaje od pecenice, Naraste od 20—30 cm, te je najobié-
nija riba u naSim vodama. Ona se zadrzZava ne samo
na dnu, nego i po povriini vode. Inade provodi isti Zi-
vot kao i pecenica. Mrijesti se na vodenom bilju, pri
Cemu se baca iz vode. Meso joj je puno kostica i mnogo
se ne cijeni.

Petenice i krupatke kriZaju se stalno u nasim vo-
dama. Cesto se dade ustanoviti, da je kod ovakvih kri-
Zanaca nestalo granica vrste t. j. kod mnogih kriZzanaca
ne mozemo sigurno utvrditi, kojoj vrsti pripadaju, veé
oni pokazuju osebine obiju vrsta ujedinjene jedne s
drugim na nevidljiv na¢in. To je nepobitan dokaz, da
je kriZanje obuhvatilo znatan broj riba i nije ostalo
samo ograni€eno na proizvod kriZanaca prve genera-
cije, ve¢ je nastalo razmnoZavanje kriZanaca medu-
sobno, a i s vrstama od kojih su potekli.

I u ribnjacima ima kriZzanaca. Poznati su kriZanci
Saran-karas, koji su danas u ribnjacima rijetki, ali ih
je prije bilo viSe nego $arana.

Krizance salmonida naéi éemo u prirodi veoma ri-
jetko. Ulovljeni su veé krizanci prve generacije izme-
du lososa i morske pastrve, nadalje tako zvane tigar-
ribe (krizanci pastrva i kriZanaca zlatovéica), dalje el-
zaska zlatovCica (kriZanac ameri¢ke potoéne zlatovdice
i evropske zlatovéice).

III. Koje se vrste riba daju umjetno krizati i sto je
poznato o plodnosti kriZanaca?

Razumije se, da se sve one vrste riba daju krizati,
od kojih postoje veé¢ u prirodi krizanci. Povrh toga ima
lijep broj kombinacija kriZanja koja u slobodnim vo-
dama dolaze veoma rijetko, a umjetno bi ih mogli lako
proizvesti. '

U prirodi prije¢i veée kriZanje medu ribama razno
vrijeme mrijestenja, vladanje kod mrije$tenja i veéi-

104

. T

nom odvojena mjesta mrijestenja. Jake generacije kri-
Zanaca pronacéi ¢emo poglavito iza godina, u kojima je
vrijeme mrije$tenja iz klimatskih razloga produljeno
dulje, nego $to je to redovito. Najjade djeluje na stva-
ranje kriZanaca pomanjkanje prikladnih mjesta za
mrijeStenje. KriZanje ne proizlazi, kako se to moZe
¢itati u nekim starijim knjigama iz neke degeneracije
riba, odnosno ribljih vrsta, veé je kriZanje veéinom
ovisno o sluéaju. ‘

Ako se iz spomenutih ili drugih razloga u jednoj vo-
di probijaju i pomijeSaju ribe raznih vrsta, koje idu
na mrijestenje, u tom slucaju ne moZe se zaprijeéiti
slu¢ajno kriZzanje.

Ribe se ne kriZzaju iz vlastite pobude. To one ne &i-
ne ni onda, ako im sudionici iste vrste ne stoje na
raspolozenju.

Prepreke krizanju, koje proisti¢u iz drZanja riba i
raznolikosti vremena mrije$tenja mogu se danas pre-
broditi bez velikih pote$koéa. Injekcijom hormona za
mrije$tenje mogucée je prouzroditi odmah zrelost za
mrijeStenje. Tim hormonom dade se i jadina nagona
za mrijestenje toliko povecéati, da se takve ribe mrije-
ste sa zrelim sudionicima i drugih vrsta i ujedno daju
moguénost, da se pokusa kriZanje s drugim daljim vr-
stama.

Mali primjerak kriZanca saran-karas uzgojenog u
ribnjaéarstva Hortobagy, Madarska,

Optenito se drzi, da su prirodni ili ‘um.jetnim pu-
tem dobiveni kriZanci neplodni. To ne stoji. Dugo je
poznato, da je elzaSka zlatovéica, dakle kriZanac izme-
du americke pototne zlatovéice (Salvelinus fontinalis)
i evropske zlatoviice (Salvelinus salvelinus) potpuno
il priliéno plodna i u prirodi se razmnaZa. I od kri¥a-
naca lososa-Kkrizanci morskih pastrva dobiveni su po-
tomei.

Potanja i uspjesna istraZivanja o plodnosti kriZa-
naca ciprinida izvrSio je ruski istraZiva¢ Nikoljukin.
Njemu je usgjelo kriZanje kriZanaca Saran-karas sa
Saranima, kao i razmnoZavanje kriZanaca crvenperka-
pecenica itd.

Dok su kod kriZanaca $aran-karas plodni primjerei
dosta rijetki, uspjelo je kod krizanaca drugih ciprinida
lako prona¢i plodne primjerke.

Neplodnost je uvijek jade izraZena kod mljetasa
(muzjaka) nego kod ikrasa (Yenki). S ovim u vezi na-
pominjemo, da evropska plemena duZidastih pastrva
predstavljaju komplicirane oblike krizanja dvaju ili
viSe u Americi pomijefanih tipova (vrsta).




IV. Mogu li pokusaji kriZanja imati u praksi neko
znacenje?

Na ovo je pitanje danas teSko odgovoriti. Treba iz-
vrsiti jo§ mnogo pomnih i naZalost vrlo dugotrajnih
pokusa i pretraga. Predmnijeva se, da bi kriZanje riba
moglo u buduénosti imati dvostruko znadenje:

1. Krizanje za potro$nju. 2. Razvijanje novih uz-
gojnih plemena, odnosno poboljSanje onih, koja veé
postoje.

Za krizanje za potrosnju dolaze kod nas u obzir je-
dino kriZanci Sarana, KriZzanci Sarani-karasi mogu pod
stanovitim okolnostima na temelju svojih osobitih svoj-
stava (veoma velika otpornost prema najnepovoljnijim
uvjetima Zivota, gotovo potpuna neplodnost, brzo ra-
stenje) dobiti za ribarstvo veliko znadenje.

U pogledu razvitka novih uzgojn:h plemena odnosno
poboljSanja - ve¢ postojeéih, imat ¢e krizanja veliko

Basioli Josip, Zagreb

Ribarstvo

Krka, druga po veli¢ini rijeka jadranskog sliva, po-
znata je po svom velikom vodopadu »Skradinski Bukc,
jednom od najvelitanstvenijih vodopada Evrope. Po
njegovoj snazi i ljepotli i po éitavom nizu drugih ma-
njih slapova i prostranih jezera, Krka je jedna od na-
Sih najzanimljivijih rijeka. Vodopadi utjetu na obita-
vanje pojedinih vrsta riba u Krki, oni tvore granicu
iznad koje ne prelaze neke ribe. Vodopadi predstavlja-
ju zid koji prijeti da se ne mije$a slatkovodni i mor-
ski riblji svijet, oni vise-manje ometaju rasprostranje-
nje riba. To je jedan od uzroka da privredni ribolov
nije zauzeo jate razmjere, dok u sportskom ribolovu
pohada ove vode velik broj ribolovaca.

Od svog izvora podno planine Dinare, na visini od
320 m, pa sve do Skradinskog Buka na duZini od 60
km, Krla je izrazito pastrvska rijeka. S desne strane
prima pritoke ButiSnicu, Marasovac, Mokricu i Godu-
8u, a s lijeve strane Kosovéicu i Cikolu, uz jo¥ neke
manje pritoke. Citava duZina toka rijeke iznosi 75 km.
U gornjem dijelu Krke mjestimiéno se nalazi obilje
podvodnog raslinstva i sitne faune: raku$aca, crva i pu-
Zita za riblju hranu. U gornjem dijelu postoji i veéi
stepen alkaliteta u vodi, dok se u niZim tokovima mno-
go smanjuje. — Brzina toka, pjeskovito i kamenito ko-
rito i relativno niska temperatura (u gornjim tokovi-

Visovacko jezero

znadenje. Krizanjem éemo moéi odlike jedne vrste pre-
nijeti na druge gospodarski iskoriStene svrhe, kao na
primjer uzgojiti Sarane sa svojstvom karasa (velika ot-
pornost). U Americi se ¢ine intenzivni pokusi, da se na
potoéne pastrve prenese otpornost duZzi¢astih pastrva.

Kolikogod su te$ki i komplicirani takvi radovi i po-
kusi, glavna zapreka nije u uzgoju, veé¢ u nemoguéno-
sti, da dobiveni uzgojni produkt na pr. krizance crven-
perka-pecenica, koji veoma brzo rastu, pustimo u pri-
rodni slobodni prostor. To bi bilo jedino moguce onda,
kad u tim prirodnim vodama ne bi bilo drugih riba.
To je u prirodnim vodama nemoguce i svaki takav po-
kusaj je bezizgledan. Iz tih razloga moraju se svi po-
kuSaji kriZanja privremeno vrs$iti u ribnjacima i jeze-
rima.

U novije vrijeme vrie se u Njemackoj i Madarskoj
intenzivni pokusi kriZanjem Sarana i karasa. Prema do
sada postignutim iskustvima polazu se u te kriZance
velike nade.

rijeke Krke

ma od 10° C pa na viSe),
salmonidske vode.

Jedinstvena vrsta pastrve, koja obitava samo u gor-
njim tokovima Krke, od izvora do BiluSi¢a slapa, na
duZini rijeke od 15 km, i nigdje vige, je zlousta (Sal-
mothymus obtusirostris Krkensis Karam.). Smatra se
velikim kuriozitetom nasih voda.

U Visovatkom jezeru, koje ima povr§inu od 1160 ha,
i koje je zapravo jezerski dio rijeke Krke izmedu Ro-
Skog slapa i Skradinskog Buka, Zivi posebna visovatka
jezerska pastrva (Salmo trutta lacustris), koja se razli-
kuje od svih ostalih nasih jezerskih pastrva. Rijetki
primjerci ove pastrve zalaze i u vode iznad Roskog
slapa, gdje rijeka tvori formacije koje imaju oblike
manjih jezera.

Po razlicitim tokovima vode i s njima povezanoj
razli¢itoj ribljoj fauni, razlikujemo kod rijeke Krke tri
glavna dijela voda. Prvi dio tvore vode od izvora do
Roskog slapa, drugi dio je Visovalko jezero, a tre¢i dio
formiraju vode u najdonjim tokovima, gdje se osjeta
prisutnost morske vode.

Gornji i najzivlji dio rijeke Krke nosi najveéi broj
vodopada: kod Kninskog polja visok 20 m, zatim Bilu-
Sica slap od 20 m visine, Manojlovac s tri vodopada u
ukupnoj visini od 85 m i Roski slap sa 26 m visine.
Ove vode sadrZe osim spomenute pastrve jo§ i klena
(Leusciscus illirycus Heck.), mrenu (Barbus plebeius
Val), crvenperku (Scardinus erythrophthalmus Lin.),
pijora (Paraphoxinus) i pesa (Cottus gobio). Podruéje
obitavanja ovih vrsta seze sve do Skradinskog Buka.
Vectina tih riba su sitne i nemaju u privrednom ribo-
lovu nikakvog znadenja, osim $to su nuZna hrana pa-
strvama. U ovom dijelu rijeke, naroéito u ilovastom
koritu u podruc¢ju Kninskog polja, sve rjedi su raci
kamenjari (Potamobius torrentius), inade malpg uzra-
sta i slabije kvalitete. U brojnim malim jezerima, od
kojih neka bar prividno nemaju spoja s rijekom Kr-
kom, ima Sarana. U Simica jezeru ulove se Sarani tegki
preko 10 kg.

U Visovatkom jezeru uz spomenutu pastrvu obita-
vaju jo§ i ostrulja (Aulopyge hiigeli Heck.), zatim cr-
venperka, klen i rijetko koja jegulja. Jegulje dolazeéi

sve to Krki daje karakter
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