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Pra¢enje migrzcije ekonomski vaznih vrsta riba

u Dunavu i njegovim pritocima

Prethodne saopstenje

Selenje ili migracijo riba je nesumljivo jedno od
centralnih pitanja koj'ma se bavi ve¢ dugi niz godina i
ribarska nauka i ribarska praksa. Ovo pitanje je u to-
liko interesantnije, u koliko se sve viSe i viSe ribarstvo
kao privredna grana razvija, jer su poirebe u ishrani
ljudi ribom ogromne jz razloga, ito se ovde radi o viso-
kovrednim belan¢evinastim materijamsn, koje su uopste
u ishrani savremenog Covelanstva deficitarne.

Selenje ili migracija riba u su$tini jo$ uvek pretsta-
vlja jednu ogromnu nepoznanicu i prazninu i u ribar-
skoj nauci i u ribarskoj praksi. Svi dosada$nji zahvati
na ovome polju mogu se jos§ uvek smatrati samo pre-
liminarnim i u pocetnoj fazi, jer je ogroman broj fak-
tora koji utiCu na instinkt migracije kod ogromne ve-
¢ine kako morskih, tako i slatkovodnih riba. U ¢itavo-
me svetu, a naroCito u ribarski razvijenim zemljama,
istraZivanja u pogledu pracenja migracije riba su sve
intenzivnija, sve konkretnija i usmerena su u pravcu
neposredne pomoéi prakti¢nom ribarstvu.

U slatkovodnom ribarstvu naSe zemlje prvi pokusaji
ozbiljnijeg pratenja migracije riba, naroéito u Dunav-
skom bazenu, zapofeta su jo§ 1939 godine. Zapoceo ih
je autor ovoga saop$tenja. Nazalost, rat je prekinuo ta
istrazivanja. Nastavljena su intenzivno tek od 1952 go-
dine u okviru zadataka i rada Zavoda za ribarstvo NR
Srbije. Ovo prethodno saopstenje, koje nema pretenziju
¢vrstih zakljuCaka, ipak ima u sebi niz novih stvari,
koje u mnogome objasnjavaju do sada nepoznate poja-
ve iz tako komplikovane oblasti i problematike selenja
ili migracije riba.

UvVOD

Ako razmalramo kompleksno problem migracije ri-
ba i to posebno slatkovodnih riba koje naseljavaju najie
ribolovne vode, moramo odmah pretpostaviti, da je na-
seljavanje slatkih voda morskim ribama poéelo jod u
najranijim gecloskim epohama, Sto se moralo konsta-
tovati i dan-danas. Ovo naseljavanje morskih riba u
slatke vode, gledano kroz sve geoloSke epohe, nezum-
njivo pokazuje da je prilagodavanje morskih riba slat-
koj vodi bio dugotrajan istorisko-bioloski proces, koji
se odvijao veoma postepeno i sa vrlo velikim teskoca-
ina. Nesumnjivo, ovaj proces bio je vezan sa svim sta-
dijima poluprelaznog i prelaznog nacina Zivota riba.
Veé na osnovu samo ove Cinjenice, instinkt migracije
kod riba, narodito sada kod slatkovednih riba, nije se
ugasio, ve¢ i danas postoji.

Na selenje ili migraciju riba uti¢u raznoliki faktori.
Za sada, u ovome uvodu neéemo se zadrZavati na de-
taljima migracija pojedinih vrsta riba, utoliko pre, sto
one nisu jo§ uvek dovoljno proucene. Da bi se uopste

upoznali sa migracijom slatkovodnih riba, i to naroé&ito
u rekama, 8fo je postavljenc i kao zadatak ovom radu,
moramo sa bioloske tadke gledista postaviti osnovno u
kategorizaciji slatkovodnih riba, koje se u pogledu svo-
je migracije ili selenja moraju razvrstati u prave retne
ribe, prelazne rec¢ne ribe i poluprelazne ribe,

U ovom radu nas je najviie interesovala kategorija
pravih re¢nih riba, koje su uglavnom zastupljene naj-
mnogobrojnijom familijom farana (Cyprinidae). Ovaj
rad obuhvata jednim delom i jednu od prelaznih vrsta
riba (ovo je isklju¢ivo misljenjec samoga autora): kedigu
iz familije Acipenseridzae.

Ako usvojimo postavku o naseljavanju slatkih voda
morskim ribama kroz sve geoloske epohe i posmatramo
tu migraciju, onda moramo ista¢i, da se prelazom riba
od zZivota u moru do Zivota u slatkim vodama migra-
ciona delatnost riba osetno i smanjuje i skracéuje. Uzrok
ovoj pojavi moramo traziti, pre svega, u smanjenju sa-
me oblasti prebivanja i Zivljenja slatkovodnih riba na
uske predele bilo staja¢ih voda (jezera), bilo reka. Ko~
likka je to ogromna promena, iako se je desila kroz bes-
kraj geolo$kih epoha, pokazuju nam to reke, kao nova
sredina zZivota nekada morskih vrsta riba. Danas u re-
kama nailazimo na neprekidno jako strujanje vode u
jednom praveu, Ovakva sredina ne pogoduje reénim ri-
bama. Nesumnjivo da su ogromna naprezanja, koja
mora da upotrebi riba prilikom plivanja uzvodno u bor-
ki sa mo¢nom reénom strujom. Ako uzmemo u rasma-
tranje Zivot riba wu velikim rekama, kao $to je npr.,
Dunav, onda moramo odmah uotiti da su uslovi Zivota
razli¢iti za pojedine vrste riba u gornjem, srednjem i
donjem toku. Otuda dolazi i do prilagodavanja pojedi-
nih vrsta riba u pogledu njihovog boravista, Usled &i-
sto hidroloskih faktora na svakom veéem podruéju re-
ke stvaraju se i Zive odredene grupe riba, koje su pri-
lagodene uslovima hidrologije tog refnog podrudja,
tako, da je moguce uotiti smanjenje kako pasivne, tako
i aktivne migracije. Ima ve¢ danas uvivrdenih sludajeva
gde vidimo da se zbog tcg hidroloSkog faktora jedna
vrsta ribe zamenjuje drugom, naravno, u bliskom srod-
stvu, unutar jedne familije. Veliki ruski nauénik na
polju prouc¢dvanja migracije riba P. J. Smidt navodi u
svome delu »Migracija riba« da je bodorku (Rutilus ru-
tilus L.) gornjega toka reke Volge smenila sli¢na vrsta
iz srednjeg toka (Rutilus rutilus fluviatilis Jak.).

Ako posmatramo tokove velikih reka u proletnjem
periodu, kada su ti vodotsei nabujali, kada je recna
struja veoma mocna, moZemo vrlo lako i jednostavno
pretpostaviti, $ta se deSava sa oplodenom ikrom ili veé
izleZenim mladuncima, koji bivaju prosto naprosto vo-
denom strujom odneSeni desetinama i stotinama kilo-
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metara nizvodno. Za ovaj period Zivota riba, u tako-
zvanoj pasivnoj migraciji, ona ¢e morafi kasnlje, kada
odraste, da upotrebi veliku zalihu energije, da bi se po-
nova vratila u predasnje hidroloSske uslove i nastavila
dalje svoj Zivot u sredini u kojoj su rodeni i odgajeni i
njeni roditelji,

Ovo je samo jedna izneta karakteristika jedne vrste
m'gracije riba. Ali, odmah moramo naglasiti, da sve
migracije riba nesumnjivo imaju neposrednu vezu sa
speiin m uslovima sredine u kojoj riba Zivi, Ako se ri-
bljz mlad, koja je vodenom strujom odnelena daleko
od svog mesta razmnoZavanja ne bi vraéala natrag po-
sle prestanka dejstva faktora jakih i nabujalih reénih
struja, onda bi se ona morala prilagodavati novim uslo-
vima, a ne prema onima za kaje je veé podefena njena
telesna grada i natin Zivota, nasledeni od roditelja. Ovy
pestavku P, J. Smidt rezimira ovako: »kroz vekove usta-
nevljeni cklus pasivne i aktivne migracije ucvrséuje se
nasledem za odredenu grupu riba, koja nekad dobija i
neke druge morfoloske osobine i pretvara se u novu ra-
su. Ovaj ciklus ostaje nepromenjen ili, taénije, koleba
se u odredenim granicama sve dotle, dok spoljni uslovi
koji su ga izazvali ostaju relativno nepromenjeni.«

Jedan od najvaZnijih faktora spoljne sredine, koji
istovremeno pretstavlja i najvaZniji faktor, besumnije
je kretanje vode, odnosno, njen tok. Sposobnost ribe da
oseta tok vode utvrden je mnogobrojnim opitima, Ovo
tulo ose¢aja za tok i pravac toka vode svojstveno je
samo ribama i adekvatno je takozvanoj bo&noj liniji.
Mehanicki pritisak toka vode na levu ili desnu boénu
liniju ribe moze ribi da da pravac toka vode, a samim
tim usmerava je u kretanje nizvodnog il uzvodnog
pravca.

Proucavanjem ovoga odnosa ribe prema kretanju
toka vode utvrdeno je, da ovaj odnos moZe biti razli¢it.
U izvesnim sludajevima riba ispoljava takozvani »po-
zitivni reotaksis« i krete se uzvodno, u drugim sluda-
jevima — »negativni reotaksis« i riba u tom sluéaju
rliva nizvodno. Moé¢ osetaja ovih reotaksi¢nih nadra-
Zaja kod razliditih riba je vrlo razlitit. Prema reotak-
siénim nadrazajima narocito su osetljive ribe iz reka i
potoka, a manje osetljive su ribe iz stajaéih voda ili
jezera,

Koliko jako utice tok vode na kretanje i migraciju
riba pokazuju ogledi (Chidester, 1921). On je u svome
ogledu pustao na ribe, koje su ispoljavale pozitivni reo-
taksizam vodenu struju i na taj nadin primoravao ih da
ulaze u zatrovanu vodu, u kojoj su one kasnije ugibale,

Od ostalih faktora koji uti¢u na migraciju riba mo-
ramo pomenuti jo§ i sledeée: faktor svetlosti, faktor
temperature i faktor hemiskog sastava vode. Osim toga
veoma vazni faktori, koji utitu na migraciju riba, su i
faktori razmnoZavanja i ishrane.

Koliko je ogromna sloZenost svih ovih faktora mo-
zemo odmah uotiti i samom &injenicom, da i pored naj-
intenzivnijeg nautno istraZivatkog rada u oblasti mi-
gracije riba, jo§ uvek nisu doneti definitivni zakljuéci
za objaSnjenja migracija pojedinih vrsta riba. Kom-
pleksnost ovoga pitanja je tako znafajna da se i u istra-
Zjvanjima ove vrste i u praéenju migracije riba, ako se
Zele posti¢i odredeni rezultati, moraju tokom istraZiva-
nja proucavati i povezivati svi napred pomenuti fak-
tori.

Ali, kako P. J. Smidt iznosi u svome radu, hidrolo-

$ki faktor sredine igra vaZnu ulogu u odredivanju mi- .

gracija i, u sustini, on je i osnovni faktor i osnovni uz-
rok migracije, posto njegova periodi¢nost izaziva i pe-
riodiéno selenje riba.

Bag na osnovu proutavanja svih ovih faktora, osnov-
nog poznavanja biologije pojedinih vrsta ekonomsko
vaznih vrsta riba, u svrhu davanja odgovara na prak-
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tiéno postavljena pitanja ribarstva otvorenih voda kako
objasniti migraciju pojedinih vrsta riba i na osnovu tog
poznavanja usmeriti odredene nadine ribolova i tehni-
ku ribolova u svrhu $to veteg lova riba, postavljen je
istrazivackoj sluzbi iz oblasti ribarstva konkretan

ZADATAK

»Proutiti migraciju ekonomski vanih vrsta riba u
Dunavu | njegovim pritokama i to: migraciju Sarana,
soma, smuda, ketige | deverike, sa ciljem, da se prace-
njem | proudavanjem m’gra(-[j:ﬂ navedenih vrsta riba u
Panonskoj nizini, ribarskoj praksi i ribarskoj privredi
daju nedvosmisleni odgovori na pitanje; kako, u kom
vremenu, pri kakvom vodostanju i u kojim oblastima
pojedinih reka dolazi do migracije pojedinih vrsta riba
i koji su to faktori koji utiéu na migraciju pojedinih
vrsta.«

Ovaj veoma vaZan i tako sloZeni zadatak, koji bi, po-
red nautne podloge, imao i vrlo velikog praktiénog zna-
¢aja u ribarstvu otvorenih voda, specijalno Panonskog
bazena, zapotet ¢e od kraja 1952 godine i nastavljen
idutih godina tako, da je delimiéno zavrien krajem
1955 godine,

U toku perioda 1952/1955 godina po ovome zadatku
ukupno je markirano pojedinih vrsta riba u svrhu pra-
¢enja migracije kako sledi:

Sarana 4.516 komada -
Soma 1.014 komada
Smuda 478 komada
Kedtige 1.980 komada
Deverike 772 komada

Ukupno: 8.760 komada

Ovaj broj markiranih primeraka riba nije velik, ali
je u svakom sluéaju veoma znadajan, a u odnosu na
druge istraZivace, ribarski razvijenih zemalja, je veoma
visok. Mora se odmah naglasiti da je ovaj zadatak, iako
tako znadajan, sloZen i istovremeno veoma tefak, izi-
skivao | wrlo znaina finansiska sredstva, Moramo od-
mah ovde naglasiti, da, iako je zadatak bio direktno ve-
zan za reSavanje problematike praktiénog ribarstva i
konkretno odgovarao potrebama ribarske privrede, ri-
barska privreda u onom vremenu nije imala interesa
da pomogne ovaj tako znalajan poduhvat, veé¢ je ceo
teret u finansiskom pogledu pao na Zavod za ribarstvo
NR Srbije. Ba§ ovo nerazumevanje ribarske privrede
za ovaj tako sloZen i istovremeno tako vafan zadatak,
u osetnoj reri je uticalo i na odvijanje svih poslova po
ovome zadatku i direktno bilo u vezi i sa brojem ko-
mada riba koje su bile markirane. Napominje se, da je
sva markirana riba bila pla¢ena po punoj tr¥noj ceni.
Pored ovako sloZenog i vaznog zadatka, koji je bio skop-
¢an sa ogromnim te$ko¢ama u pogledu njegovog odvi-
janja tokom istraZivanja, jo§ vece teskoée su bile pre
poletka izvrSavanja zadatka. Ova teSkocta uglavnom je
proistekla iz nedovoljnog poznavanja ogromne i opse-
Zne literature po ovom pitanju, kao i nepoznavanja me-
toda kojima su drugi istraZivaéi prilazili reSavanju ovo-
ga kompleksnog pitanja. Ali, nakon prethodno prostu-
dirane literature i proufenih metoda markiranja, autor
ovoga rada je ipak uspeo da osvoji jednu originalnu
metodu, koja je kasnije prihvaéena i od ostalih istraZi-
vala iz oblasti prac¢enja migracije riba u &itavoj FINRJ.
Ova metoda je kasnije i oboga¢ena od strane drugih
istraZivata, a narodito od strane drugova Ing, Drecuna
i Ing, Apostolskog, koji su prvi i prihvatili ovu metodu
markiranja,
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METODA

U osnovi, pracenje migracije riba u svrhu istraziva-
nja faktcra koji uti¢u na tu migraciju, vrSeno je putem
unapred markiranih ili obelezen‘h vrsta riba. Tako obe-
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leZene ribe, kojima su bile ili privezane markice na po-
jedinim delovima tela, ili su bile obelezene na neki
drugi pogodniji na¢in, pustane su tako obeleZene u vo-
du, odnosno reku, potok ili jezero, da bi se, kada se ka-
snije ulove od strane ribara, moglo utvrditi u kom prav-
cu su se selile, koliko dugo vremena su proboravile u
toj vodi i koliko su u tom periodu vremena narasle u
tezini, Te osnove zadrzane su i kod naSe primenjene me-
tode, s tom razlikom, 3to je bilo veoma ozbiljnih izme-
na u izboru same markice, nac¢inu i tehnici pri¢vricenja
markice, pustanju markirane ribe ponovno u vodu i or-
ganizaciji ulova i prijavljivanja ulovljenih markiranih
primeraka riba. U ovoj metodi poslo se od osnovnog
zahteva, da se pri obelezavanju — markiranju ribe $to
je moguce viSe izbegne ozledivanje ribe, Istovremeno
postavljeno je kao zahtev u ovoj metodi, da marka ne
sme biti takvog oblika i teZine, kao i same tehnike pri-
¢vrscivanja, da bi smetala ribi prilikom njenog kreta-
nja u vodi.

Autor ovog rada za razliku od ostalih istrazivaca,
izabrao je markicu od specijalne legure aluminijuma,
debljine lima 0,025 mm. DuZina markice iznosila je 22
mm, a Sirina 4 mm, Na markicj je bio utisnut Zig u prvo
vreme »MP« (Ministarstvo poljoprivrede), a kasnije, ka-
da su ove markice potroSene, stavljen je znak »Beo-
grad« i rednj broj markice od 1 do 8760. Na prednjoj
strani markice nalazila se na sredini rupa promera 1
mm, kroz koju je bila uvulena specijalna pocinkovana
Zica debljine 0,25 mm. Markica nije imala oftre ivice i
o$tre uglove, ve¢ je bila na uglovima zackruZena i za-
obljena tako, da ni u kom slu¢aju nije imala ostre ivi-
ce, koje bi tokom vremena povredivale riblje telo. Mar-
kica je bila pri¢vr$cena obitnim malim monterskim kle-
stima, i to kod $arana, deverike i smuda pri dnu prve
Zbice lednog peraja, ali tako da je samo jedan zahvat
kruga Zice stezao donji deo Zbice lednog peraja, dok je
drugi deo, na kojoj je bila priévrSéena markica, hila
slobodna u oméj same Zice tako, da je Zica ¢vrsto pri-
janjala uz Zbicu, dok se je markica slobodno mogla kre-
tati i povijati prema pravcu i smeru kretanja ribe u
vodi. Markica je bila izrazito svetle boje, nije korodi-
rala i oksidirala ni posle stajanja u vodi od 3 godine,
tako, da je bila uvek lako i jednostavno uolavana od
strane ribara. Ista markica sa istom Zicom za priévr-
§¢ivanje i istim nadinom pri¢vricivanja bila je stavlja-
na na prvu zbicu levog grudnog peraja kod kedige i so-
ma. I ova, ovako postavljena, markica kod ove dve vr-
ste ribe bila je lako pokretljiva i nije izazivala nikakve
teSkote u kretanju pomenute dve vrste ribe.

Pre samog markiranja pojedinih vrsta riba, svaki
primerak potpuno ziv i neozleden, premeravan je u od-
nosu na osnovne biometriske mere (ukupna duZina ri-
be, ukupna visina ribe, ukupna S§irina-debljina ribe i
ukupna teZina ribe). Sve te mere uzimane su na za to
posebno uredenom stolu i sredstvima prikazanim na
fctografiji br. 1. Svi ovi podaci unoseni su na posebno
S$tampani formular, koji se nalazio na jednoj papirnoj
kesi u koju je nakon premeravanja i markiranja sta-
vljano po nekoliko krljusti skinutih sa markirane ribe,
uzetih sa najmanje 2—3 mjesta na telu ribe. Ovaj po-
stupak je vrSen iz razloga utvrdivanja godine starosti
markirane ribe. Ove kesice imale su svoj odredeni kar-
toteéni sistem u laboratoriji Zavoda, iz koje su svi po-
daci, odmah nakon obrade, unoSeni u osnovnu mati¢nu
knjigu markiranja. Podaci koji su uzimani za osnovau
matiénu knjigu bili su sledeci: naziv ribolovne vode,
kilometar reke na kome je vrSeno markiranje i pusta-
nje markirane ribe, mesto na kome je riba ulovljena
pre markiranja, vodostanje, datum, mesec i godina mar-
kiranja i pus$tanja ribe u vodu, broj markice, duZina,
tezina, visina i debljina ribe, vrsta ribe, pol ribe, kao
i primedba u pogledu zdravstvenog stanja ribe, i to na-
rotito u pogledu osmatranja infektivnih i parazitarnih
obolenja.

Slika br. 2 prikazuje rad na samome merenju i mar-
kiranju ribe, a slika br. 3 prikazuje poloZaj pri¢vrséene
markice na jednom primerku soma, Slika br. 4 prika-
zuje tehniku uzimanja osnovnih biometriskih mera.

Da bi se mogli pratiti osnovni faktori, koji uti¢u na
migraciju riba, a nisu do sada bili prouceni u kojoj meri
i na koji nac¢in uti¢u na migraciju odredene vrste ribe,
svakoga dana prilikom rada na markiranju pojedinih
vrsta ribe uzimani su podaci o koti vodostanja reke na
sam dan markiranja i na mestu markiranja, uzimane su
osnovne probe za kasnije analize faune dna i biljnog i
zivotinjskog planktona, osnovni elementi hemizma vo-
de, temperature vode, kao i posebno zapaZenih hidro-
logkih i hidrometereoloskih uslova na tom podrudju, gde
je vrSeno markiranje. Svi ti podaci brizljivo su beleZe-
ni, da bi se kasnije mogli analizirati i iz sume analiza
izvladiti odredeni zakljuéci,

Pri ovome tako sloZenom zadatku nesebitno i sa
punim razumevanjem pomagali su mi u radu moji bivsi
soradnici Ing. Neboj$a Rankovi¢ i biolozi Mirko Kraso-
jevié i Milutin Raspopovié, Ovom prilikom zahvaljujem
im se na saradnji.

SL 2

Jedno od najvaZnijih pitanja, koje je moralo biti re-
Seno sa ciljem najboljeg obezbedenja dobijanja rezul-
tata po ovome zadatku, bila je posebno i brizljivo orga-
nizovana sluzba prijavljivanja i prikupljanja ulovljenih
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markiranih primeraka riba. U tu svrhu, preko sopstve-
ne organizacije i putem stimulativne zainteresovanosti
ribara ribarskih gazdinstava i ribarskih zadruga, bilo
je moguce veoma uspeino prikupljanje ulovljenih pri-

meraka sa markicom, koji su, ako su bili saéuvani u
zivom stanju, ponovo premeravani i ponovo pustani u
vodu, a ako nisu mogli ostati #ivi, onda je svaki ribar
bio duZan, da svojoj prihvatnoj stanici donese ulovljenu
markiranu ribu, a poverenik za ovaj posao imao je za
duZnost, da ulovljeni markirani primerak odmah izmeri
u pogledu teZine, zapiSe markicu, a ribu stavi u speci-
jalnu posudu sa rastvorom 4%/v-og formaldehida. Pove-
renik je imao za zadatak da upiSe odmah mesto i kilo-
metar toka reke, na kome je uhvaéena markirana riba,
sa kojim alatom je ulovljena, koga dana i ¢asa, da sve
to zapiSe i nakon toga odmah u gotovoem noveu isplati
nagradu ribaru. Otuda i nije ¢udo, da je kod ovako
sprovedene organizacije prijavljivanja ulovljenih mar-
kiranih riba, postignut vanredan rezultat sa 6% vra-
¢enih primeraka u odnosu na ukupan broj markiranih
i pu$tenih riba u vodu. Ovaj postignuti procenat pre-
vazilazi za €itavih 4% vige, nego $to su to postigli ne-
macki jstrazivaéi Prof. Dr. Stajman, Prof, Dr. Koch i
Prof. Dr. Scheuring sa mnogo veéim brojem pustenih
markiranih primeraka, nego $to je to sludaj kod izvr-
Senja naS$ega zadatka.

Praéenje migracije ekonomski vanih vrsta riba u
Panonskom bazenu obuhvatio je reku Savu u duZini od
201 km, reku Dunav u duZini od 591 km i reku Tisu u
njenoj celokupnoj duZini, kojom proti¢e kroz nasu ze-
mlju. Markiranje riba nije vrieno namerno nikada na
mestu, na kome je riba pre toga bila ulovljena, veé je
ulovljena Ziva riba transportovana barkama u uzvod-
nom i nizvodnom praveu, nekada i desetinama kilome-
tara, pa tek onda markirana i pustana u vodu. Ovo je
radeno iz razloga, da bi se do$lo do saznanja, da li
stvarno postoji évrst instinkt u migraciji da se riba ulo-
vljena sa svoga preteznog stalnog mesta boravista u
odredenom periodu godine i nasilno odvedena u uzvod-
nom ili nizvodnom pravcu desetinama kilometara uda-
ljenosti, ponova yrada na svoje ranije mesto horavista,
i pale prolazi to mesto | migrira u drugom praveu,
Ovo je moZda jedna od najinteresatnijibh mera prime-
njenih u metodi markiranja, koje je vrieno po ovome
zadatku,

Da bi se mogli uoéiti rezultati, i to preliminarni, po
ovome zadatku u periodu od 4 godine, tj. od 1952 do
1955 g., a narotito s obzirom da je ovaj zadatak bio ne-
prekidan | da je raden preteino u &itavem godiinjem
cillusu, iznose se za sada sredeni podaci o rezultatima
ulova markiranih vrsta riba kako sledi:
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REZULTATI
S obzirom na ¢injenicu, da je do kraja 1955 godine
ukupno markirano Sarana 4516 komada, soma 1014 ko-
mada, smuda 478 komada, ketige 1980 komada, i deve-
rike 772 komada, odnosno ukupno 8760 komada, o je
tokom ovog Cetverogodiinjeg perioda ulovljeno marki-
ranih vrsta riba kako sledi:

Vraézno Po drugi put

markiranih ulovljeno

Vista ribe komada /o komada
Saran 397 8,7 30
Som 39 3,8 1
Smud 13 2,7 —
Keéiga 37 1,8 —
Deverika 39 5 1
Ukupno: 525 6 32

Kao $to se iz napred navedene tablice vidi, procenat
vracenih uslovljenih primeraka je veoma visok u od-
nosu na postignute rezultate pracenja migracije riba
nautnih radnika iz drugih zemalja. Narodito je karak-
teristino napomenuti, da je dobrom organizacijom pri-
kupljanja markiranih riba sa terena bilo moguce, da
se izvesni primerci ulovljenih markiranih riba, nakon
osnovnog biometriskog premeravanja, ponovo pustaju
u vodu i nakon izvesnog vremena i predenoga puta u
vodi po drugi put ulove.

Takvih slucajeva po drugi put vraéenih i ulo-
vljenih riba ima ukupno 32 komada i to: Sarana 30 ko-
mada, soma 1 komad i deverike 1 komad. Na osnovu
ba§ ovakovog praéenja migracije ekonomski vaZnih vr-
sta riba dobijeni su mnogo znaéajniji rezultati, nego §to
je to slucaj sa rezultatima istovetnih zadataka postig-
nutih u inostranstvu. Osim toga, kod praéenja migra-
cije riba, nesumnjivo, veoma je vaZna &injenica koliko
dugo vremena proboravi markirana riba u vodi dok ne
bude ponovo ulovljena, da bi se na taj naéin mnogo si-
gurnije utvrdio kako njen pravac kretanja, tako i njen
tempo porasta.

NiZe navedena tabela o boravku markirane ribe u
vodi od momenta markiranja do njenoga ponovnog ulo-
va jasno pokazuje, da rezultati rada po ovome zadatku
ukazuju na é&injenicu, da je najveéi broj ponovo ulo-
vljenih i vraéenih primeraka markiranih riba bag onayj,
koji je i najduZe boravio u vodi. Sledeéa tabela tu &i-
njenicu jasno ilustruje.
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Broj dana provedenih u vodi

Vrsta ribe od 1—10 10—20 20—957
Saran 62 35 277
Som 8 8 21
Smud 4 2 7
Keliga 13 2 22
Deverika 15 2 22
Ukupno: 102 49 349




Radi jo$ bolje ilustracije navednih primera iz pred-
nje tabele, navodimo samo dva izrazita markirana pri-
meraka Sarana, i to: markirani Saran br. 20 proveo je
u vodi do njegovog ponovnog ulova sa markicom 2 go-
dine, 6 meseci i 19 dana. Drugi primerak, markirani
Saran br. 75, proveo je u vodi do ponovnog ulova sa
markicom ukupno 2 godine, 7 meseci i 16 dana. Oba
markirana primerka markirani su na ribolovnom me-
stu Vodice na Dunavu, a ulovljeni u Ivanovatkom du-
navceu,

Analiziraju¢i gornju tabelu odmah uoCavamo &Einje-
n'cu, da je najveéi broj ulovljenih markiranih prime-
raka i najduzZe istovremeno proveo u vodi do ponovno-
ga ulova. Ukupno 349 komada markiranih riba bora-
vilo je u dijapazonu od 20—957 dana. Sama ova ¢inje-
nica potvrduje ispravnost metode markiranja, jer da
metoda markiranja nije bila ispravna i dobra, toliki
broj markiranih riba ne bi bio ponovo ulovljen i pre-
dat Zavodu za ribarstvo NR Srbije, posle tako dugo
provedenog vremena u vodi i migrirajuéi mesecima i
godinama nesmetano i bez gubljenja markica. Skepti-
cizam i sumnji¢avost izvesnog broja ribarskih struénja-
ka po ovome pitanju na ovaj naéin dobija nedvomisle-
ni odgovor.

Sto se tie kretanja markiranih riba i njihovog tem-
pa porasta u vremenu boravka u vodi sa markicom,
ilustracije radi, dajemo samo nekoliko osnovnih poda-
taka, iz kojih ¢e se tek docnije, po zavrietku ovog rada,
mo¢j izvesti ¢vrsti zakljucci. Naprimer, kod Sarana ni-
smo mogli uociti vidnije kretanje, niti ve¢e migracije.
Ova tvrdnja proizlazi iz analize najveéeg broja marki-
ranih i ponovo ulovljenih $arana na Apatinskom ribo-
lovnom podruéju. Ovde je sada samo u ovom prethod-
nom saops$tenju bllo nuzno saopstiti te prve rezultate,
jer je bas$ na ovom podruéju na osnovu ¢vrstih i nepo-
bitnih dokaza i dokumentacije za praktitno tri pune
godine osmatranja utvrdeno, da se m’gracija Sarana na
Apatinskom r.bolovnom podrucju krete ba$ u samim
granicama ribolovnog podruéja i njegove plavne zaone.
Potvrdu za ovu tvrdnju imamo i na jednom drugom
r.bolovnom podruéju srednjega toka reke Dunav, u
oblasti sela Ritopek i sela Ivanova. U ovom konkret-
nom sluéaju ovde se dokazuje da Saran u periodu Ce-
tvorogodisnjeg posmatranja migracije nema veliku mi-
graciju, ne napusta svoje redovno staniSte daleko i mo-
Ze se iz sveg ovoga izvuéi zakljulak, da je $aran ipak
veran svome prvob tnom stanistu, da je njegova mi-
gracija mala i kratka i da ne prelazi ve¢u udaljenost od
10 do 156 km, bilo u uzvodnom, ili nizvodnom pravcu.
Konkretno, ovde se radi o dva primerka Sarana iz reke
Dunav i jednog primerka Sarana iz reke Save. Dunav-
ski $aran sa markicom MP br. 75 proveo je u vodi 2
godine, 7 meseci i 16 dana. Pri markiranju imao je te-
Zinu od 0,220 kgr, a pri ulovu 4,680 kgr. Za to vreme
presao je svega 6 km nizvodno od mesta markiranja.
Markiran je na mestu zvanom Vodice iznad Ritopeka,
a ulovljen u Dunavcu kod sela Ivanova. Iz prednjih
podataka se jasno vidi ogromna razlika u tezini od mo-
menta markiranja do ponovnog ulova ovoga primerka.
Tempo porasta je izvanredan i iznosi za 2 godine i 7
meseci 4,460 kgr. Ovakav porast moZe u istom periodu
vremena posti¢i $aran jedino na dobro negovanim rib-
njacima. Prilikom markiranja Saran je blo star 2+ go-
dine, a pri ponovnom ulovu, nakon temeljne kontrole
starosti, imao je 5+ god.na. Slika br. 5. pokazuje ovog
markiranog Sarana, koji je najduZe proveo u vodi i isto-
vremeno imao najveéi tempo porasta.

Saran MP br. 20 proveo je u vodi od dana markira-
nja 2 godine, 6 meseci i 19 dana. Pri markiranju imao
je tezinu od 0,270 kgr, a pri ponovnom ulovu 1,500 kgr.
I ovaj aran nije imao veliku migraciju pre§ao je svega

nizvodno u Dunavu 6 km od mesta markiranja, Tempo
porasta mu je osetno manji od MP br. 75, iako su isto-
ga gedista. I ovaj je markiran na mestu Vodice, a ulc-
vljen u Ivanovatkom dunavcu.

Saran br. BGD 964 proveo je u vodi 1 godinu i 27
dana. NaZalost, zbog nesavesnosti ribara, koji je ovog
Sarana ulovio, nisu dobijeni tatni podaci o teZini. Ovaj
Saran presao je nepunilh 20 km u recj Savi nizvodno od
mesta markiranja.

Som BGD br. 5523, koji je markiran u reci Tisi kod
Titela, proveo je u vodi 4 meseca i 3 dana, a ulovljen je
u reci Dunavu kod sela Gradinovaca. Za to vreme pre-
gao je 19,5 km nizvodno u reci Tisi i 10 km uzvodno u
reci Dunavu., TeZina ovog soma pri markiranju bila je
0,6 kgr, a pri ponovnom ulovu 1 kgr, znaci, da je pro-
setno meseéno imao prirast od 100 gr. Som br. BGD-
3470, markiran u Apatinu na kilometru 1401, proveo je
u vodi 9 meseci i 5 dana. Prvi put ulovljen je na kilo~-
metru 1392, i odmah posle premeravanja pusten natrag
u reku Dunav kod samog ribolovnog centra u Apatinu.
Taj isti som po drugi put je ulovljen na kilometru 1400.
Ponovo je premeren i ponovo je vracen po tre¢i put u
vodu. Pri prvom premeravanju za vreme boravka od 9
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mesec! i ovaj som je imao prirast od 90 gr prosetno u
mesecu, Njegova migracija je skoro beznaéajna i iznosi
somo par kilometara u nizvodnom pravcu. Ako ovaj
primerak bude i tre¢i put ulovijen, iz podataka o me-
stu njegovog ulova i njegove teZine mocéi ¢ée se izvuci
vrlo korisni i prakti¢ni zakljutcl.

Smud BGD br, 184 proveo je u vodi 4 meseca i 18
dana. Pri markiranju bio je tezak 0,380 kgr, a pri ulovu
0,500 kgr. Prefao je 32 km nizvodno u reci Savi. Smud
BGD br. 289, markiran u Savi, proveo je u vodi do po-
nevnog ulova svega 8 dana i za to vreme presao 37 km,
Sto znall, da je dnevno prelazio 4,5 km, u nizvodnom
praveu. Najinteresantniji je, nesumnjivo, slucaj sa
smudem markiranim markicom BGD br. 8617, koji je
markiran 12, XII, 1955 godine u Titelu na reci Tisi, a
ulovljen 29, XII, 1955 godine kod sela Mala Rubica na
donjem Dunavu. Ovaj smud za 17 dana preSao je 304
km nizvodno u Tisj i Dunavu, take, da je prosetno sva-
kog dana plivao po 17,9 km. TeZina za vreme boravka’
u vodj ostala mu je ista kao j prilikom markiranja. Po
iznetim slucajevima markiranih primeraka smudeva
moglo bi se zakljuéiti, da je smud izraziti putnik, da ima
izrazito dugu migraciju, ali da jo$ nije moguée utvrditi
zasto u konkretnim sluéajevima nastupa nizvodna mi-
gracija ove vrste ribe. U ostalom, za sada je isuviSe ra-
no izvlaciti neke Cvrice zakjutke po ovom pitanju. Ovo
su samo zapazanja na osnovu dobijenih rezultata, koji
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ukazuju na potrebu jos intenzivnijeg istra%ivanja i pro-
uCavanja migracije riba.

Mnogo interesantniji slutajevi su utvrdeni sa pri-
cenjem migracije keéiga, Napr.: kefiga BGD by, 850
provela je u vodi 24 duna i za to vreme prela u reei
Sivi nizvodne 425 km. Tezina pri ulovy ostala je isla
kao | pri markiranju, Naprotiv, keéiga BGD br. 867
provela je u vodi 3 meseca i 2 dana | za to vreme pre-
Sla 1045 km uzvodno u veel Savi, Nazalost, opet zhog
nesavesnosti ribara koji je ulovio ovy markiranu keti-
Bu, podaei o tezini nisu dobijeni, al] je primerak ostao
Tiksivan u formalinu, Kegiga BGD by, 1378 provela je
u vodi 43 dana | za to vreme preéla 57 km uzvodno u
reci Savi, Pri markiranju bila je teska 0,510 kgr, a pri
ulovu 0,600 ker,

Ketlga BGD br. 1558 provels je u vod; 128 dang |
presia 106 km nizvodno u reei Savi | Dunavu, Marki-
rana je u Savi na 37 km, a ulovljena u Dunavu ng km
1111, Pri markiranju bila je teskys 0,240 kgr, a pri ulovu
0,300 kgr,

Kediga MP br, 1382 provela je markirana u vod] 113
dana i za to vreme presla 143 km nizvodno u Savi i
Dunavu, U Savi bila je markirana na 148 lern, a ulo-
vljena je u reei Dunavy kod Bele Slene na km 1163

Ketiga MP br. 1712 provela je u vodi markirana 202
dana | za to vreme je presla 137 km. Markirana je u
Dunavu na mestu zvanom Vodice km 1143, a ulovljena
je sa markicom u vreei Tis| kod Novog Beteja na 65 km.

Ketiga BGD br, 7643 provela je u vodi svegn 20 ta-
soya od momenta markiranja. Za to vieme presdla je
23 km nizvodno u reci Tisi. Najzad krajem decembra
1955 godine Zavod za ribarsive je pizsmeno obaveiten
od strane Bugarskog [nstituta za ribarstvo u gradu Sta-
linu, da je njihov nauéni saradnik Petar Kalarov, ra-
de€] na ispitivanju kebiga na donjem Dunavu, skoro
pri samom uséu ulovio nekolike primeraka nasih mar-
kiranih ketiga. Cinjenica, da su nasi markirani pri-
merei ketiga ulovljen] na donjem dely Dunava, i to u
blizini uséa Dunava u Crno more. zna¢i da su prevalili
put od nekoliko stotina kilometara, i to u nizvodnome
praveu, kao Sto su i ostali ulovljeni primerci markira-
nih ke€iga, na nasoj teritoriji, imali pretefno tenden-
ciju brze i nizvodne migracije. Na osnovu bag ovih re-
zultata mozZemo se pokolebali u dosadanjoj postavei, da
le ketiga iskljuéivi stanovnik nasih slatkih voda, pre-
trezno reke Dunavd, Save | Tise | du ne migrira u Crno
More. Ovi rezultati navede nas na pomisno, da je va-
zeta poslaviea o kelgi u ozbilinoj meri problematiéna
I da postoji verovatnota dokaza, da je | ketiga, kao &#lan
familije Acipenserida, izrazita riba selica i da mozda

zalazi i u Crno more. Daljim istrajnim radom na pro-
utavanju migracije kefige moZemo obekivati konatne
dokaze o tome.

Napred iznefl, prvi, preliminarni rezultati u pogledu
pracenja migracije ekonomslki vaznih vrsta riba, mogu
nam dafi samo esnovnu ideju o fome koliko je ovaj
problem | vazan i slofen, kolike ova slofenost problema
zahteva upornog rada, na prvom mestu dobijanja
osnovnih rezultata u pogledu ulova markiranih riba i
razrade tih osnovnih podataka o njihovom kretanju za
vreme boravka u vodi, pa da bi se mogao uoéiti tek zna-
¢aj ispitivanja onih osnovnih faktora, koji imaju pre-
sudnog znataja za migraciju pojedinih vrsta ribe, Tek
kada se budu mogli  uporediti rezultati proucavanio
falclora svetlosti, temperature, hidrologkih podatalka,
podataka o organskoj produkeiji retnog toka | plavne
zone reke, hemizma vode | samog kretanja markiranih
primeraka ribe, mo¢i ¢e se veé sa izvesnom sigurnoséu
govoriti o proucenoj migraciji svake pojedine vrste ri-
be, o tome koji faktor,, kada, u kome opsegu i u kome
vremenu deluje na odredenu migraciju, pa da bi se tek
onda na osnovu lako sloZene problematike, ali refene
na ovakav nacin | ovom mefodom istrazivanja, moglo
cdgnvoriti ribarskoj privredi i praksi ono, Sto nju inte-
resuje, a to je povetanje ulova pojedinih vrsta ribe i
poveéanje ukupne godifnje lovine.

Do toga mora proéi jod izvestan period vremena,
ukoliko se ovakvu istraZivanja budu i na dalje vrgila
ne sumo intenzivno, veé i krajnje savesno.

Ovo prethodno saopstenje ima za cilj, da potstakne
na rad po ovome problemu migracije naSe ribarske
istrazivaCke ustanove i njihove strune saradnike. Ovo
pak prethodno saopslenie mose se smatrati samo prvim
skromnim prilogom, kake nagoi mladoj ribarskoj nauci,
tako j nafoj ribarskoj privredi,
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