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O veitatkom mrestu riba

Cinjenica je, da se u na$im velikim rekama, nekada
znacajnim ribarsko privrednim objektima, iz godine u
godinu vidno smanjuje broj cenjenih ribljih vrsta, Po-
red ostalog, to je posledica neracionalnog ribolova, sma-
njenih plavnih povrsina, $tetnog dejstva otpadnih voda
i dr. Takode, velike hidrogradnje, koje su u toku ili u
perspektivi, nameéu ribarskoj privredi nove zadatke u
odrzavanju i proizvodnji ribljih populacija u uslovima
nastalim regulisanjem reka,

Za nasu zemlju poseban problem pretstavljaju veliki
tokovi Panonske Nizije (uglavnom hidrografski sistem
Dunava), u kojima je skoro potpuno uni$tena populaci-
Ja privredno-znaéajnih vrsta riba (reka Morava) ili vid-
no opada, tako, da ribarstvo, kao privredna grana, gubi
svaki znadaj.

Zbog toga je potrebno $to hitnije priéi refavanju
ovog problema, tija slozenost zahteva nuZnu saradnju
nau¢nibh ustanova, ribarskih struénjaka i ribarsko-pri-
vrednih organizacija.

Zahvaljujuéi savremenim naudnim dostignudima,
kao i prakti¢nim iskustvima, danas se kao najefikasniji
nacin za povectanje odredene riblje populacije upotre-
bljava poribljavanje, ¢ija uspesnost zavisi od mnogo-
brojnih uslova (odrZavanja prirodnih plodista, dobija-
nja mati¢nih riba, smanjenja broja grabljivih vrsta ri-
ba, otklanjanja otpadnih voda i dr.). Medutim, dok je
kod izvesnih vrsta riba proces veStaékog mresta i od-
gajanja mladi jednostavan i lak (salmonide), kod dru-
gih taj proces je slozen, jo§ uvek dovoljno neproucen i
zahteva veca tehnitka sredstva. Prakti¢no ribarsivo do-
§lo je u sukob sa sloZenim fizioloSkim procesima, koji
se sastoje u tome, §to kod nekih vrsta riba pri obi¢nim
metodama éuvanja matiénih riba polni produkti ne mo-
gu sazreti ili se dobije defektna, rdavog kvaliteta ikra.

Razradi metodike ve$tatkog mresta i odgajivanja
mladi posvecena je velika paznja u SSSR-u, SAD, Ne-
mackoj i drugim zemljama, Narotito je ovaj problem
zahtevao hitno refenje u zemljama, gde su podignuti
veliki hidroobjekti na rekama ili je njihova izgradnja
u perspektivi. Podizanjem brana na velikim rekama
stvaraju se nove, ogromne vodene povrsine, na kojima
ribarsko gazdovanje pretstavija nov i poseban problem.
Svako naruSavanje toka i hidrolo§kog rezima reka na-
rusava, na prvom mestu, uslove razmnoZavanja migra-
tornih riba, njihovu hranidbenu bazu, a samim tim uti-
¢e na izmenu sastava ihtiofaune te reke. Poznato je, na
primer, da su brane Staljingradskog hidroobjekta pot-
puno odelile plodista morune, a u znatnoj meri otsekle
plodista jesetre, pastruge, beloribica (Stenodus) i drugih
riba.

Ocuvanje ribljih populacija mora biti ostvareno pu-
tem sprovodenja Sirokog kompleksa ribarsko-meliora-
tivnih radova. Prvi uslov je rad na o¢uvanju prirodnih
uslova mrei¢enja (zabrana lova mati¢nih riba, éuvanje
plodista i dr.). Medutim, pri podizanju hidro-objekata

neminovno dolazi do onemoguc¢avanja prirodnog plode-
nja, $to zahteva izgradnju mrestiliSta za ribu, koja ¢e
biti od najveteg privrednog interesa u novostvorenim
uslovima. .

Pre nego Sto se pristupi podizanju mrestili§ta neop-
hodno je prouciti ekologiju tih riba (specijalno ekolo-
giju razmnoZavanja), razraditi metodiku vestatkog mre-
$¢enja i nadin odgajivanja mladi,

Dosada je razrada metodike dobijanja zrelih polnih
produkata riba imala dva puta: ekoloski i fiziologki. Su-
Stina ekolo§kog procesa je u tome, $to se matitnim ri-
bama, ulovljenim pre mresta, stvaraju u bazenima
uslovi Sto slicniji uslovima spoljasne sredine pod koji-
ma se mresti. Ovu metodu u SSSR-u primenio je prof.
A. Derzavin na jesetarskim ribama. Smatraju¢i, da
polni produkti ovih riba sazrevaju za vreme njihove mi-
gracije na plodistima, pri odredenim uslovima sredine
(na odredenoj temperaturi, koli¢ini kiseonika u vedi i
dr), DerZavin je u bazenima stvarao sline uslove,
da bi polni produkti mogli potpuno sazreti. Narodito je
obratio paZnju na cirkulaciju vede u bazenu, podega-
vajuei je tako, da se riba kreée protiv toka vode kao i
u reci, kada ona prevaljuje uzvodno po nekoliko stoti-
na kilometara do plodista, Dno bazena bilo je pokrive-
no uvek sitnim Sljunkom, slitno karakteru dna plodista.

Rezultati DerZavinovih opita dokazali su prin-
cipijelnu moguénost drZanja jesetarskih riba u bazeni-
ma do pofpunog sazrevanja polnih produkala. Procenat
sazrevanja jesetre u bazenima Kurinskog eksperimen-
talnog zavoda kretao se od 1937 do 1941 godine od 29,7
do 50,0, Medutim, kod znatnog broja jesetri ikra nije
sazrela, Fiziolo§ki procesi su prouceni i utvrdeno je, da
kod takvih riba nastaje poremeéaj respiratornog pro-
cesa 1 razmena belancevina (izraZena anemija, povisen
sadrzaj holestrina u krvi i dr.). Izmena u fiziolokim
procesima onemoguctuje hormalno sazrevanje jajnjaka
riba.

Sovjetski naucnici, Zele¢i da utvrde faktor, koji po-
vetava intenzivnost disanja, vr$ili su opite sa jesetar-
skim ribama u specijalnim aparatima, gde se ostvaruje
razli¢ita brzina proticaja vode. Utvrdeno je, medutim,
da usporeni tok vode deluje na poremeé¢aj nervnog cen-
tra, koji reguliSe proces disanja. Istovremeno, u SSSR-u
su, zahvaljujuci viSegodisnjim ispitivanjima utvrdili, da
mati¢ne jesetarske ribe mogu sazreti i pri duZem drza-
nju u kanalima i ribnjacima sa obiénim vodenim tokom,
ako su ostali uslovi sredine zadovoljeni.

Ipak, ovaj problem nije bio sa tehnic¢ke i ekonomske
tacke gledi§ta najracionalnije reSen. Sa novim uspesima
moderne endokrinologije ukazala se moguénost primene
fizioloske metode stimuliranja procesa sazrevanja pol-
nih produkata riba. UnoSenjem u organizam matiénih
riba izvesnih materija (hormonalnih ili akalcidnih) re-
guliSe se polni proces tako, da dovodi do ovulacije i
izbacivanja mleca u ve$tacki stvorenim uslovima.
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Prva proveravanja efikasnosti fiziologke metode u
SSSR-u vrSena su u Kurinskom ribarskom zavodu.
Grupa nauénika (Morzov, Skadovskii dr.) uspela
je u toku 1936/37 godine da izazove sazrevanje ikre i
mle¢a kod Perca fluviatilis L. putem injiciranja hor-
monalnih preparata prolana i gravidana. Dobijena ikra
je oplodena i normalno se razvija. Isti opiti izvedeni na
Saranu i jesetarskim ribama nisu dali zadovoljavajuée
rezultate. Uporedo sa ovim ispitivanjima prof. Ger-
biljski, zajedno sa saradnicima, proutavao je mo-
guénost primene hipofizarnih injekcija, kao stimulansa
na sazrevanje polnih produkata riba. Utvrdeno je da
hormoni svezih ili acetoniziranih hipofiza, najte$ce iste
vrste riba, stimulativno deluju na proces sazrevanja
gonada mati¢nih riba.

Mora se napomenuti, da je efektivha primena hipo-
fizarnih injekcija ogranifena. ViSegodi$nja ispitivanja
u SSSR-u pokazala su, da se dobiju Zeljeni rezultati
samo u slucaju da se injicirana riba nalazi u IV—V sta-
dijumu polne zrelosti (neposredno pred mrestom). Ubri-
zgavanje hormona hipofize ribama, &ije se polne Zlezde
nalaze u ranijim stadijima razvica, nije bilo efikasno.

Upotreba i Siroka praktiéna primena fizioloske me-
tode pri veStatkom mrestu riba zahteva jo§ uvek pro-
uéavanja, narocito dobro poznavanje fiziologije razmno-
Zavanja svake vrste riba i faktora sredine koji wuslo-
vljavaju sazrevanje gonada i mrest riba. Od 1938 god.
u Ribarslo, stanicama na rekama Volgi, Donu i Dnje-~
pru, pocela se praktitno primenjivati ova metoda sa
nejednakim rezultatima, U »ReSenju naudéno-proizvo-
datkih savetovali$ta po opitnim radovima u oblasti ri-
barstva« (1953) predlaZe se produZetak radova na usa-
vrSavanju metoda inkubacije ikre jesetarskih riba u
slobodnom stanju i na substratu, a takode se primeéuje
neophodnost izuavanja celog kompleksa pitanja, veza-
nih sa procesom oplodnje riba (Detlafi Ginzburg,
1954).

Veoma vazno pitanje za ribarsku praksu je mogué-
nost primene hipofiziranih injekcija jednih vrsta riba
drugim vrstama, narotito ribama iz razli¢itih porodica.
Sovetski nau¢nik B, Kazanski je dobio izvesne po-
zitivne rezultate, primenjujué¢i heteroinjekcije hipofiza.
Na primer, linjak je sazreo po injiciranju hipofiza od
karaSa i Sarana, pastruga delovgnjem hormona hipofize
jesetre i drugih. Time je utvrdeno, da u okviru poro-
dice upotreba heteroinjekcija moZe imati Siroku pri-
menu. Drukéiji su rezultati dobijeni primenom hipofize
riba na ribama iz razlit¢itih porodica. Hipofizirane
injekcije, pripravljene od deverike, ubrzale su sazre-
vanje polnih Zlezda pastruge i smuda, Medutim, hipo-
fiza smuda pokazala je usku specifi¢nost i nije delova-
na na sazrevanje Sarana, deverike i drugih riba.

Jo§ ¢&itav niz problema zahteva detaljno proudava-
nje, da bi se praktiéno moglo ostvariti vestatko mre-
S¢enje pojedinih vrsta riba. Pitanje doziranja (koli¢ine
hormona), koje efikasno deluje, pripreme injekcije, dr-
Zanje matiénih riba do mresta, inkubacija ikre i teh-
nika veStatkog mresta, odgajivanje mladi i drugo, jo$
nije za mnoge privredno znafajne riblje vrste reséno.
U SSSR-u tehnika ve$tatkog mresta jesetarskih riba
je najviSe proucena iz razloga, $to su to ribe od velikog
ekonomskog znacaja za njih, a &ija brojnost je naglo
opala poslednjih godida, usled prekomernog izlovljava-
nja i nagleg podizanja velikih hidroobjekata na reka-
ma, u kojima se nalaze plodista ovih riba. MoZe se reéi,
da je tehnika dobijanja zrele ikre i dobrog mlela jese-
tarskih riba sa mnogo uspeha skoro refena, kao i naéin
vestackog osemenjavanja i gajenja mladi. Takode, teh-
nitka oprema mnjihovih mrestilista (bazeni za ¢éuvanje
matiCnih riba i za odgoj, mladi i dr.) u mnogome je vrlo
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povolino refenus, Mnogobrojna mrestilista za Jt‘-ise1.1 U,
morunu { pastrugu, nalaze se podignuta kraj vellklh r‘l.l-
skih reka, naroéito na mestima, gde su ;)Odlgm{te. iio-
centrale, Zahvaljujuéi ovim mrestili§tima, broj Jﬂs,ctar-
skih ribn 1 SSSR-u je poveéan | njihove punl.llucue’se
odrZavaju na mestima, gde ih inate ne bi bilo posle iz-
gradnje velikih branag.

Znacaj vestadkog mresta za ribarsku privredu

Uspedna razrada metode vetatkog mresta riba i od~
gajivanja mladi pruZa ribarskoj privredi velike mogué-
nosti i koristi. Podizanjem odgovarajuéih mrestiliita
omoguéuje se:

1 — da se u rekama i jezerima sa znatno smanjenom
populacijom ekonomski znadajnih ribljih vrsta putem
poribljavanja poveca i odrzi njihova brojnost na Zelje-
noj visini,

2 — da se u baraznim jezerima, unoSenjem novih
ribljih vrsta, stvori onakav sastav ihtiofaune, koji naj-
viSe odgovara novostvorenim uslovima (aklimatizacija
novih vrsta riba),

3 — ukrstanje privredno-znaéajnih vrsta riba i nji-
hova aklimatizacija (hibrida) na nove uslove sredine,

4 — stvaranje rezervnog stada matié¢nih riba i mla-
da, naro¢ito migratornih vrsta — $to je jedan od naj-
vaznijih zadataka pri podizanju brana na rekama,

5 — gajenje riba u ribnjacima, i to onih vrsta, koje
ne mogu polno sazreti u ribnjacima (ketige i dr.).

Stoji ¢injenica, da ribarska privreda moZe imati ve-
like koristi od podignutog mrestilista, kada je njegov
cilj, kao i metodika i tehnika rada na ve$tatkom mre-
§¢enju riba dobro prethodno proutena. Kao $to je veé
naglaseno, hidrogradnja narolito zahteva reienje pro-
blema veStatkog mresta riba. Stvaranjem velikih vode-
nih povrSina pruZaju se mogucnosti za podizanje rib-
njaka, Ciji podmladak najbolje obezbeduje mrestiliste.

Aklimatizacija novih vrsta riba moguéa je, takode,
samo preko mrestilista. Cesto postoje velike moguénosti
za aklimatizaciju Salmonida, Coregonida ili Cyprinida
u baraznim jezerima, gde ih dotada nije bilo ili nije bilo
jezerskih formi, a po podizanju brana stvaraju se po-
voljne moguénosti za njihov opstanak i intenzivan rast.

Preko vestackih mrestilista omogutuje se ukritanje
jesetarskih migratornih vrsta ‘(ketiga sa jesetrom i pa-
strugom i dr.)) sa ciljem, da se jesetra, pastruga i druge
jesetarske ribe aklimafiziraju na stalan Zivot u slatkoj
vodi, sli¢no ketigi. Na taj naéin bilo bi reSeno pitanje
opstanka ovih vrlo znatajnih riba u jezerima, nastalim
podizanjem brana,

Problem, koji zahteva hitno reSenje, je obezbedenje
rezervnog stada maticnih riba i njihovog mlada pre po-
dizanja hidroobjekata (ovde se podrazumevaju ribe, &iji
opstanak po podizanju brane moze biti doveden u pita-
nje). Utvrdeno je, naime, da Saranska mlad najintenziv-
nije raste prve godine po potapanju novih povrsina vo-
dom (obilje hrane) i da taj momenat treba uvek isko-
ristiti. Zobg toga je potrebno obezbediti dovoljnu koli-
¢inu njihove mladi u mrestiliStima. Tako isto rezervno
matiéno stado migratornih i polumigratornih riba treba
obezdebiti, ako su one od ekonomskog znadaja (Saran-
ske, jesetarske”ribe i dr.).

Potrebno je naglasiti, da uspeh poribljavanja zavisi,
u prvom redu, od kvaliteta i veli¢ine mladi. Utvrdeno
je, da se mlad bolje privikava i odrZava u poribljenim
vodama, ukoliko je veéa tj. starija. Gajenje takve mladi
moguce je sprovesti samo u mrestili§tima, gde je mo-
guce stvoriti uslove za njihov intenzivan rast i kvali-
tetan odgoj.

Takode, uspesna razrada metodike vestatkog mresta
i gajenja mladi kediga i njenih hibrida omoguite nji-




hovo gajenje u ribnjacima — &to bi bilo od velikog pri-
vrednog znataja za nadu zemlju.

Ovom prilikom naznaeni su samo najvazniji mo-
menti i koristi, koje bi ribarstvo i privreda imali od
uspesne razrade i metodike veStackog mresta ekonom-
ski znacajnih ribljih vrsta, kao i od gajenja njihove
mladi. Sve moguc¢nosti u radu, kao i prednosti, nemo-
guce je sada citirati, Cinjenica je, da se ovom polju
rada obraca sve veca paznja, naroc¢ito u zemljama, gde
je regulacija velikih reka u toku ili u perspektivi, To je
jedan od najefikasnijih nacina, da se ihtiofauna odrzi
ili stvori Zeljena, prema novo stvorenim uslovima.
Dostignuéa u radu na problematici vesStackog mresta
riba n stranim zemljama

U mnogim zemljama razradi metodike vestatkog
mresta riba prethodili su cksperimenti na veStatkom
osemenjavanju matiénih riba (ulovljenih u momentu
mresta ili gajenih pod vesfacki stvorenim uslovima). To
su bili prvi ogledi, koji su se ¢esto svrSavali sa neuspe-
hom.

Napretkom endokrinologije ovaj problem postao je
nesamo nov i za nauku inferesantan, vec¢ je pokazao i
velike praktiéne mogucénosti u resavanju mnogih ribar-
sko-privrednih zadalaka. Mnoge zemlje posvetile su mu
punu paznju, kao Sovjetski Savez, Rumunija, Nemacka,
Sjedinjene Ameri¢ke Drzave i dr.

Sovjeiski Savez

SSSR spada u red zemalja, koje su najvise doprinele
razradi metodike vestatkog mresta 1 odgajivanja mladi
privredno-znacéajnih vrsta riba, narolito jesetarskih
(Acipenseridae), koje su od posebnog interesa za njiho-
v privredu.

Razlog je, kao §to je ve¢ naglaseno, nagla izgradnja
velikih hidrocentrala na rekama Volgi, Donu, Dnjepru
i drugim — $to je izmenilo dotadasnji sastav ihtiofaune
tih reka, kao i stvorilo nove mogucénosti za posebno ga-
zdovanje na novim vodenim povrSinama. Takode, in-
tenzivan | nimalo racionalan ribolov u godinama pre
rafa uni$tio je mnoge znaéajne riblje populacije, a neke
i smanjio do minimalnih razmera.

Vestacki mrest jesetarskih riba prvi put je ostvaren
u Rusiji 1870 godine. F. Ovsjanikovu je poslo za
rukom, da ve$taéki osemeni ikru kecige, inkubira je i
dobije mlad. Taj uspeh stvorio je podlogu i interesova-
nje kod jedne grupe naucnika, koji su ¢itav niz godina
radili na razradi i usavrSavanju te metodike.

Dok je Derzavin proucavao ekoloski put razrade
ove problematike, Gerbiljski sa saradnicima je
omoguéio primenu moderne, fizioloSke metode u radu
na veStatkom mrestu riba. Zahvaljujuéi brzom napret-
ku i studioznom radu na tehnickim wusavrsavanjima,
koji zahteva praktiéna primena ove metode, danas se u
SSSR-u proizvodj milionska mlad jesetarskih, Saranskih
i salmonidnih riba, Svakako, time rad na daljem usavr-
Savanju metode wvestackog mresta riba nije prestao.
Niz problema, koji Cesto dolaze do izrazaja tek prilikom
prakti¢ne primene, ¢ekaju na resenje.

U SSSR-u do danas je skoro savladana metodika
fizioloskog stimuliranja sazrevanja polnih produkata
nekih vrsta riba, kao i tehnika dobijanja zrele ikre i
sperme od mati¢ne ribe, naéin hranjenja i transporta
sperme j neoplodene ikre, priprema ikre i njena inku-
bacija.

Postoji niz aparata za inkubaciju ikre pri raznim
zavodima i specijalnim mrestilistima (jednospratnih,
stepenastih i viSespratnih) ¢ija je praktitna primena
ve¢ dobro proucena, Napr,, jednospratni uredaj se po-

kazao kao najprikladniji za inkubaciju sitne ikre, na-
rotito ikre Coregonusa.

Takode, utvrdena je najpovoljnija brzina proticanja
vode u inkubacionim aparatima za pojedine vrste riba.
Zahvaljujuéi tome svedeno je na minimum zatrpavanje
ikre sa muljem i uprosS¢ena metoda ¢ciSéenja vode od
nepoZeljnih stranih materija. Medutim, da bi se utvr-
dila najpovoljnija brzina proticanja vode u inkubaci-
onim aparatima potrebno je prouditi biologiju embrio-
nalnog razvica pojedinih vrsta riba i tek na osnovu toga
dati norme protoka vode (u lit. na 1 éas).

Poseban problem je prevoz oplodene ikre i larve
mlada. Poznato je, da pri prevozu ikre treba voditi ra-
¢na o obezbedenju ikre od mehani¢kih povreda, od osu-
Sivanja, potrebno je osigurati dovoljno kiseonika i ocu-
vati je od dejstva preterano niske ili visoke tempera-
ture.

U SSSR-u su proucili najpovoljniji momenat za pre-
vozZenje ikre mnogih privredno-znacajnih ribljih vrsta,
tj. utvrdili stadijum razvitka, kada je embrion najot-
porniji. Takode, ispitan je nadin prevoza ikre riba, koje
se mreste ujesen ili proleée, prevoz ikre jesetarskih ri-
ba, Saranskih, salmonidnih i drugih, kao i prevoz nji-
hove mladi na bliza ili dalja otstojanja.

Razradena je uspe$no metoda vestackog mresta je-
setarskih riba, lososovih, beloribica (Stenodus), Corego-
nida, salmonida, smuda, Stuke i nekih Saranskih vrsta.

Poseban interes i problem pretstavljao je veStacki
mrest jesetarskih riba. Sovetski naucnici smatraju, da
ove ribe razli¢itih bioloskih grupa (ozime i jare), ulaze
u reke sa polnim produktima u nejednakom stupnju
razvitka. To je i razlog, po njihovom misljenju, da jed-
ne od njih daju zrelu ikru i mle¢ 24 Casa po injiciranju
hipofizarnih injekcija, dok druge moraju provesti duZi
vremenski period u narocito pripremljenim smagistral-
nim kanalima«, specijalnim sanducima ili ribnjacima.
Tek kada njihovi polni produkti predu u IV—V stadij
zrelosti dobijaju odredenu dozu hormona hipofize, pre-
bace se u manje sanduke i kontrolisu. Dejstvo hipofi-
zarnih injekcija, prema tvrdenjima sovetskih struénja-
ka, je vrlo efikasno, tj. 24—48 h po injiciranju daju
zrele polne produkte.

Prema podacima sovjetskih nauénika, jesetarske bio-
loske grupe (pozna jarova i ozima) najuspes$nije provo-
de period polnog sazrevanja pod vestacki stvorenim
uslovima u ribnjacima wvelicine do 0,5 ha, izduZenog
cblika (radi boljeg proticanja vode) i dub‘ne do 2,6 m.
Pri duZem drZanju matiénih riba neophodno je cbezbe-
diti dovoljnu koli¢inu kiseonika, ne ispod 6 mg/l

Prof. Gerbiljski je utvrdio efikasne doze hipo-
fiza za jesetru, pastrugu i morunu, koje se izarazavaju
u mg suhe acetonizirane hipofize. Razradena je metoda
vestatkeg osemenjivanja nj‘hove ikre. Vrlo testo je u
upotrebi »suha« metoda ili tzv. »rusni« natin, mada se
mogu uspesno primeniti i njene varijante, kao i »polu-
suha«, »mokra« i Maslovljeva modifikacija »mo-
kre« metode.

Metodika uklanjanja lepljivosti kod oplodene ikre
zahtevala je posebno proutavanje i proveru uspeha pri
prakticnom radu. Sada su u upotrebi dva nacina: M a-
slovljev (neprekidno meSanje sa muljevitom re¢nom
vodom tek osemenjene ikre) ili metod Vernidub o-
v e, koji je neSto komplikovaniji,

Po uklanjanju ljepljivosti osemenjena ikra jesetar-
skih riba stavlja se u inkubacione aparate {ploveée san-
duke Ses-Grina, aparate Calikova ili Ju-
§céenka).

Za vreme inkubacije ikre pristupa se neprekidnoj
kontroli i ¢is¢enju od stranih materija, kao i uklanja-
nju zaraZene ikre saprolegniom. Da hi se mogao utvr-
diti procenat izvaljene mladi, konstruisan je aparat
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(Gofman, Solovjevi Arefjev) za brzo prebro-
javanje larvi i ribljeg mlada.

Za drzanje mlad] konstrulsani su posebnj sanducei
veliéine 3,1 X 14 X 0,3 m, sa prolokom vode 0,15 lsek.
Medutim, bolje rezultate pokazali su specijalno izra-
deni bazeni sa kruinim tokom vode, sistema VINTRO
(konstrukeija Ing, A Gofmana), To su okrugli baze-
ni sa specijalno izgradenim zidovimg | prilivom vode
kroz horizontalnu trubu. Bazen img dva toka: eentralni
i periferni, Kada se ukljudi centralni tok u bazenu vada
protite od periferije ka centru, Takva vodena struja éi-
st dno bazena od mulja | uginulih riba, kao i od osta-
taka hrane — &to sve bude izbadeno kroz specijalnu
trubu van bazena, Kada se ulkiju; periferni tok vode,
centralni tok prestaje, a voda struji pod tupim uglom
— padajuéi vertikalno, kao fontana, stvarajuéi vrlo po-
voljnu aeraciju.

Postoje | bazeni konstrukeije Konavalova i
Eslingera sa krufnim tokom vode, sa normom
50.000 mladi jesetarskih riba na 1 bazen. Medutim, kod
ovih i drugh konstrukeija &iséenje bazena nije meha-
nizovano, tako, da se rad na Cigéenju od uginulih riba
i ostatalka hrane mora obavljati za vreme prekida rada
bazena.

Ishrana mladi u raznim stadijima razviéa dobro je
proudena za mnoge ekonomski znaéajne vrste riba, Po-
§to je | u velikim zavodima u pitanju ijshrana &esto
milionslke mladi, postoje specijalni bazeni za pajenje
planktonskih organizama, kao i za gajenje larvi Chiro-
nomida, Gammarida i drugih bentoskih oblika, Pri
ckstenzivnom nadinu gajenja mladi ona se tuva do pre-
laska na meSovitu ishranu, posle éega se pusta u reku.
Kada je u pitanju intenzivan nadin gajenja, mlad se
duZe gaji, dok ne odraste potpuno (2—3 meseca). Utyr-
deno je, da putem intenzivne ishrane mogu larve jese-
tra u ftoku deset dana dosti¢i tezinu do 300 mg. Larve
te tezine, gajene u specijalnim ribnjacima, prezivlja-
vaju od 80 do 90%. Ne treba izguhit] iz vida, da proce-
nat prezivijavanja zavisi od mnogobrojnih uslova (nati-
na ishrane, temperaturnog rezima, kolié¢ine kiseonika u
vodi j dr,). Tu €injenicu najbolje ilustruju podaci o pro-
duktivnosti ribnjaka sa mladem, Dok u pojedinim rib-
njacima postoji visoka produkcija mladi jesetra (od 172
do 240 kg/ha), dotle u ribnjacima Kuringkog zavoda
produktivaost je znatno manja, oko 20,4 kg/ha, Razlog
ovome je, verovaino, specifiénost uslova u Kurinskom
zavodu.

Proces vestatkog mresta i odgajivanja mladi jese-
tarskih riba u 888R-u je u mnogome savladan. Jog
uvek ima problema, koji nisu potpuno i najeelishodnije
rejeni, all koji ¢e verovaino biti uskore prouteni, jer
¢itav niz naudnih ustanova, zavoda | ribarskih stanica
ulaZe mnogo fruda, da ovim problemom teoretski i
prakiiéno potpuno ovlada.

Medutim, vestadki mrest salmonida i $aranskih riba
j® mnogo jednostavniji | veé priliéno uproféen, U
SS85R-u matitne salmonide dobijaju se putem ulova na
plodistima za vreme perlioda mresta ili drianjem jod ne-
zrelih riba u speeijalnim kanalima, pregradama ili ba-
zenima. Postoji nekoliko razli¢itih tipova drvenih pre-
Brada u vidu sanduka za drianje salmonida, kao staci-
onirani ili privremeni, tipa Svirskog zaveda ili drugih.
Stacionirani sanducj mogu bit] zemljani, drveni ili be-
tonskl, U upotrebi su razliditi tipovi &to zavisi od mo-
guénosti | upotrebe, -

Proces veStallkog osemenjavanja je praktiéno savla-
dan, kao | nadin inkubacije ikre | gajenja mladi, Naro-
¢ito dobre rezultate pokazao je naéin vedtatkog hranje-
nja (sa nezivom hranom) | vitaminima, Na taj naéin avi-
taminoza, vrlo Zeslo izazvana kod mladi salmonida zhog
nedostatka vitamina Bs, bila je spretena,
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U mnogim zavodima (Ufimski, Sartovski i dr.) uspe-
Sno se vestadki mresti i odgaja mlad beloribice (Steno-
dus), kao i riba iz porodice Coregonidae (u zavodu Ni-~
kolskog, u ribarskom zavodu na jezeru Ceremenskom
i dr.). Zasada se gajenje mladi beloribice vrsi u baze-
nima ili u ribnjacima sa prirodnom hranidbenom ba-
Zom,

Gajenje Coregonida bio je posebno interesantan pro-
blem, kojim su se bavili jo§ 60-ih godina prosloga veka
u Nikolskom zavodu za ribarstvo. Drzanjem mladi Co-
regonida u ribnjacima do nastupanja polne zrelosti do-
bijali su u istom zavodu kvalitetnu mati¢nu ribu, ve-
Stacki je mrestili i gajili mlad.

Mnogobrojna ispitivanja vrSena:su u cilju $to eko-
nomicnije eksploatacije ribnjaka i povecanja produk-
cije Coregonida. Odliéne rezultate dali su ribnjaci u ko-
Jima su zajedno uzgajane Coregonidae sa dvogodisnjim
Sarunima, jer su se prve hranile iskljudivo plankton-
skim organizmima, dok farani uglavnom zoobentosom.

Vetatki mrest i gajenje $aranskih | ekonomsli zna-
tajnih ribljih vrsta je predmet ispitivanja ribarskih za-
veda | slanica, Sada se sa uspehom u S8SR-u veitadki
mresti Vimba vimba L., Rutilus frisii Nordm, i druge
migratorne vrsle, a od polumigratornih: Abramis bra-
ma L., Cyprinus earpio L., Rutilug rutilus L, | dr., Naj-
tesce se upolrebljava nadéin izlovljavanja matiénih riba
u cilju veStatkog mresta, a &esto puta, kada polni pro-
dukti ovih riba nisu polpuno sazreli, primenjuju se hi-
pofizarne injekeije.

Za svaku posebnu vrstu riba razraden Jje metlod ve-
Slatlog osemenjavanja, inkubacije ikre, gajenja i ishra-
ne mladi, Ovom prilikom nemoguée je izneti sve me-
tode i opisati sva tehniéka sredstva, kao i dostignuéa na
ovom polju rada. U svakom sludaju SSSR je mnogo do-
prineo nauénom razradom i na tehnidkom j prakti¢nom
usavriavanju ovog vrlo znadajnog problema za ribar-
sku privredu,

Veliki broj strutnjaka iz drugih zemalja proven je
na specijalizacljii u njthovim nautnim ustanovama, ri-
barskim zavodima | stanicama kao i na praktitnom ra-
du u mnogim, tehnitki moderno uredenim mrestiligti-
ma, Zahvaljujuéi fome, rumunjslki ribarsli strudnjaci
uspeli su, da skoro ovladaju tehnilkom vedtatkog mre-
sta jesetarskih riba i da tome radu posvete punu pa-
Znju.

Rumunija

Ogled! na gajenju Acipenserida (jesetarskih riba) i
njihovom vedtaékom mrestu zapodeti su 1955 godine,
Po povratku rumunskibh struénjaka sa specijalizacije u
S8SR-u, Ove ogledi su nastali kao nugna posledica
amanjenja jesetarskih riba u periodu od 1940—1956 g0-
dine, zbog nedostatka njihove mladj za poribljavanje
Dunava, njegovih rukavaca i ribnjaka, u kojima bi se
ove ribe mogle uspefno gajitl. Takode, perspektive za
podizanje velike brane ili titavog niza marnjih brana na
Dunavu, zahtevale su hitno redenje u pogledu proiz-
vodnje mladi jesetarskih riba, kao i njihovih hibrida.

Rumuni su u toku 1955 { 1956 godine primenili ru-
sku metodiku rada u vadenju, konzerviranju | éuvanju
hipofiza, u lovu v selekeijj matiénog materijala, u pre-
nosu | smedtaju istog — u eilju vedtatkog mresta jese-
tarskih riba na Dunavu. Injiciranjem hipofizarnih
injekelja, pripremljenih od jesetarskih riba, $arana i
klena, dobijena je zrela ikra | mlet od kedige, pastruge
I morune. Sazrevanje Zenki ketiga usledilo je 24—48 h
po injieiranju, muZjaka 20—25 h: kod pastruge 28—36
h, a kod jesetre 30—36 h.

Neophodno je naglasiti, da je ulov matiénih, neo$te-
¢enih riba bio vrlo dobar | omoguéio uspednu selekeiju
potpnuo zrelih riba, Ilustracije radi navodi se broj ulo-




vljenih matiénih riba: 218 ketiga, 15 pastruga | 8 jese-
tri. Od toga za veslatleu oplodnju izabrani su samo pri-
merci sa potpuno zrelim produktima (tj. sa polnim Zzle-
zdama u IV stupnju razvica).

7.a smedtaj matiénih riba Rumuni su jelovim motka-
ma u blizini obale izgradili posebne bazene, gde su ih
mogli drzati 4—10 dana.

Vestatko osemenjavanje izvrSeno je po Vernidu-
b ovoj metodi, a ikra je inkubirana u aparatima tipa
»Celikov« Inkubacija je trajala 5 dana, a sedmi dan
je potelo izvaljivanje hibrida jesefarskih riba. Inkuba-
tori su &i8c¢eni 2—4 puta dnevno, narotito od ikre zara-
Zene saprolegniom.

Prenos embriona vrien je pomoéu specijalnih san-
duka tipa »Jukovski« (sa 6 okvira na sprat). Medutim,
utvrdeno je, da su embrioni u stadiju gastrule vrlo ne-
otporni (od celokupnog broja transportovane ikre do-
bilo se svega 25% mladi). Prilikom prenosa larvi u bo-
cama, kantama i teglama, koji je trajao 20 h smrtnost
je bila manja, tj. 10°0 kod keiga i 15% kod ostalih hi-
brida jesetarskih riba. Imajuéi u vidu rezultate rada u
1955 i 1956 godini { vide¢i Siroke moguénosti za uzga-
janje jesetarskih riba na ovaj nadin, rumunski struc-
njaci su projektovali prvu opitno-proizvodacku stanicu
za gajenje Acipenserida (jesetarskih riba) u Rumuniji
kod Gura Ganalululi Litkov (u delti Dunava), &ije je
gradenje zavrSeno od strane struénjaka Demokratske
Republike Nemadcke,

U 1957 godini predvidene su jos dve pokretne sta-
nice za gajenje jesetarskih riba ,i to jedna u predelu
Har$ova, a druga kod Galice, koja ée davati mlad Aci-
penserida odgajan na poluindustriski na¢in. Takode,
preporuduje se osnivanje iste stanice u predelu Perda-
pa, koja bi funkcionisala kao Opitno-proizvodacka sta-
nica za jesetarske ribe, a u sluéaju izgradnje hidrocen-
centrale na Dunavuy, da ta stanica sluzj za gajenje jese-
tarskih riba na industriski naéin.

Predvideno je gajenje hibrida jesetarskih riba i po-
kusaj njihove aklimatizacije u obalnim jezerima, du-
navskom »blatu«, vesStadkim jezerima, jazovima i rib-
njacima, i to kao potrosne ribe, u cilju proudavanja uti-
caja ovih razli¢itih voda na intenzitet njihovog rasta.

Istite se neophodnost proutavanja raznih bioloskih
grupa jesetarskih riba u Dunavu sa ciljem, da se pra-
vilno planira rad na njihovom gajenju i odredi mera za
obnavljanje i povetanje stanja populacije ovih riba.

Takode, rumunski struénjaci posvecuju dosta paznje
veStatkom mrestu i gajenju selmonida. ZapaZeni su po-
kusaji ve§tatkog mresta lipljana, kao i mnogobrojna
eksperimentisanja sa injiciranjem hormona i{naroéito
hipofiza) u cilju ubrzavanja procesa sazrevanja polnih
produkata mnogih vrsta riba.

Nemacka

U Nematkoj je narodita paZnja posveéena vestaé-
kom mrestu i gajenju $aranskih i salmonidnih riba.
Dobijanje Saranske mladi i proizvodnja Sarana obavlja
se u ribnjacima na vise naéina, koji su uglavnom teh-
nicki i prakti¢no potpuno savladani. Postoji vise postu-
paka pri veitatkom dobijanju Saranske mladi, i to: po-
moéu mrestiliSta, rastiliSta i mladi¢njaka (DubiSev po-
stupak), samo pomoéu mrestilista i mladiénjaka i u po-
vetanim mrestilistima, koja sluze kao rastilista i mla-
di¢njak, i dr. Proces osemenjavanja Saranskih riba vrsi
se na prirodan natin u specijalno pripremljenim mre-
stiliStima. Priprema fizioloSke metode, kao stimulusa
za ubrzanje sazrevanja polnih produkata ovih riba, po
svemu sudeéi, dosada u Nematkoj nije upotrebljavana.

Medutim, kod salmonidnih riba primenjuje se ve-
Stac¢ki mrest, kao i gajenje mladi, dobijene na ovaj na-

¢in. Narodito se vodi raduna pri odabiranju matiénih
riba sa ciljem, da se dobije kvalitetno i od ekonomskog
znacaja potomstvo.

Vestatki se mresti najvise pastrmka, lipljen, losos i
marena (Coregonus), Matice se love neposredno pre
mresta i, po pravilu, odmah po ulovu vestacki osemene,
Pri vestatkom mrestu primenjuje se »mokra« jlj »suhac
metoda, $to znacdi da se polni produkti ribe izmreste ne-
posredno u vodu ili se polni produkti prvo pomesaju,
pa se tek onda doda voda. Medutim, u nematkom ga-
jenju pastrmke raSirena je iskljuéivo suva metoda (sa
malim izuzecima).

Postoje razradene metode za ocenu kvaliteta ikre i
mleca, §to u mnogome obezbeduje uspes$nost vestackog
osemenjavanja, Posle oplodnje jaja salmonidnih riba se
stavljaju u aparate za leZenje. Vrlo éesto transport ikre
se vrii odmah po osemenjavanju, jer je utvrdeno, da je
ona vrlo otporna prvih ¢asova po oplodnji. Naroéito se
transport oplodenih jaja marene i Stuke vr$i u ovom
periodu. Takode, mogu¢ je transport sperme i ikre u
suvom stanju (najbolje u termos bocama), ali se fo
prakticko retko izvodi.

Za period inkubacije pastrmskih riba najviSe se upo-
trebljava kaliforniski inkubator sa vertikalnim struja~
njem vode, inkubator sa horizontalnim strujanjem (¢ija
je prednost ta, $to je za njega potreban manji pad, a
moZe se iskoristiti i za prihranjivanje mladi). Kao §sto
se u literaturi navodi, poslednjih godina u predelima
Rajne i Mozela, kao i u Holandiji, za leZzenje pastrmke,
a narocito lososa, ponovo se primenjuju inkubatori sa
slojem Sljunka, $§to omoguéuje prirodnije leZenje.

Medutim, jaja marena, $tuke i mnogih drugih riba
najpovoljnije provode period inkubacije u tzv. stakle-
nim inkubatorima i u Borneovom aparatu, naéinje-
nom od lima,

Za vreme inkubacije nemacki odgojivacéi pastrmki
vrie sledete radove:

1. nekoliko puta na dan ¢éiste pincetama uginula i ne-
oplodena jaja;

2. zasti¢uju jaja i tek izvaljenu mlad od prejake
sunéeve svetlosti (prema iskustvu Schéperclaus-a jaka
sundeva svetlost u otvorenim mrestiliStima moZe da
unisti oplodena jaja);

3. omoguéuju §to optimalniju sadrZinu kiseonika;

4. ¢iste inkubatore od nahvatanocg i natalozenog mla-
da, { dr.

U Nemadkoj transport oplodene ikre vrsi se, kako
je veé naglaSeno, ili nekoliko éasova po izvrSenoj oplod-
nji, ili u momentu posle pojave ociju kod embriona.
Manje koli¢ine mogu se slati u termos bocama ili u vla-
Znoj mahovini. UdruZenje nemadkih odgajivaéa je u
poslednje vreme normiralo pravougle ramove odrede-
nih dimenzija sa razapetom gazom za slanje pastrm-
kinih jaja.

Nasadivanje ribnjaka sa mladem salmonidnih riba
vrsi se uglavnom tek onda, kada je mlad sposobna da
se hrani i pliva. U Nemackoj su vrlo razvijeni ribnjaci
za gajenje rasplodnica (mati¢nih riba) i za gajenje pa-
strmki za ishranu, te prema tome naéin ishrane i gaje-
nja mladi u razli¢itim ribnjacima je poseban.

Posebna pé{inja u ovoj zemlji posvetena je pripremi
hrane za pojedine vrste vestacki gajenih riba, kao i na-
¢inu hranjenja, sa ciljem da se dobije kvalitetna ma-
tiéna riba ili da se poveéa celokupni prinos jednog rib-
njaka, koji proizvodi trzisnu ribu.

Ovom prilikom treba napomenuti rad nemackih na-
utnika na proutavanju dejstva hormona na polne Zle-
zde mladih Poeciliiden i(na Univerzitetu u Heidelbergu),
¢iji rezultati imaju i veliki praktiéni znaéaj. Ovom radu
prethodili su eksperimenti Castelnuovo-a na Cy-
prinus, von Padoa na Salmo irideus i dr. Efekat raz-
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nih hormonalnih preparata, datih mladim ribama, bio
je razlicit. Kod nekih stimulirana je sekretorna funkeci-
ja ovih Zlezda, kod drugih su izvesni hormonalni pre-
parati delovali degencrativno.

Znacaj ovog eksperimentalnog rada, koji se ne moze
ovde detaljnije izloZiti, je njegov doprinos razradi fi-
zioloSke metode stimuliranja sazrevanja polnih produ-
kata riba. Rezultati ovakvih eksperimenata mogu po-
sluziti u orijentaciji upotrebe pojedinih hormonalnih
preparata i upoznavanju njihovog djestva na polne Zle-
zde riba.

Sjedinjene Ameriéke Driave

Ribarske eksperimentalne stanice, Bioloske labora-
torije kao i &kole za ribarstvo pri Univerzitetu u SAD,
rade na proucavanju metode vestatkog mresta ekonom-
ski znaCajnih ribljih vrsta, kao i na ispitivanju naéina
gajenja njihove mladi. Naroéito se posvetuje paZnja se-
lektivnom gajenju salmonida, koje imaju veliku pri-
vrednu vrednost i sportski znadaj u ovoj zemlji,

Posebno interesovanje pokazuju njihovi nauéni rad-
nici kao i praktiéari za primenu moderne fiziologke me-
tode pri stimuliranju procesa sazrevanja riba, Svakako
treba ista¢i rad Stoll j Louise M. na implantaciji
hipofize mladim ribama (Bathygobius saporator), u ci-
1ju ubrzavanja njihovog polnog sazrevanja. Prilikom
svog eksperimentalnog rada vr$ili su implantaciju hipo-
fiza (uzetih od polno sazrelih riba) mladim primercima
i proucavali promene na hipofizi i polnim Zlezdama im-
plantiranih riba. Posle tri dana zapaZene su promene
u bazofilnim éelicama u adenohipofizi i promene u pol-
nim Zlezdama (ubrzan proces sazrevanja polnih ¢éelica).
Tom prilikom utvrdeno je, da je efekat implantacije
ve¢i u intermedijalnom stadiju zrelosti, nego kada je
proces zrelosti odmakao. Utvrdeno je, da je efekat sti-
mulacije bio ve¢i kod Zenki, nego kod muzjaka.

Prouéavanja i eksperimenti na primeni fizioloske
metode u cilju stimuliranja polnog sazrevanja su put ka
uspeSnom ostvarenju vestatkog mresta riba. Zbog toga
im ameri¢ki nauénici posvecuju punu paznju.

Takode, u $koli za ribarstvo pri Univerzitetu u Va-
Singtonu veé 23 godine radi se na intenzivnom selektiv-
nom gajenju pastrmke (Salmo gairdnerii) u cilju pove-
tanja intenziteta njenog rasta, ranijeg polnog sazreva-
nja, vete produkcije jaja, poveéanja njene tolerancije
na visu temperaturu vode, i dr. Rad je bio vrlo uspe-
San. Ilustracije radi navodi se, da je u toku nekoliko
godina (od 1932—1955 godine) poveéana plodnost ovih
riba i to: prosek plodnostj 4-godi§nje pastrmke 1932 go-
dine iznosio je 1.000 jaja, dok 1955 godine iznosi 4.980
jaja.

Hayford i Embody (1930), posle desetogodi-
Snjeg rada, uspeli su da poveéaju porast Salvelinus
fontinalis, njenu plodnost kao i rezistenciju prema ho-
lestima.

Nemoguée je ovom prilikom navesti sva dostignuéa
u radu americ¢kih ihtiologa. Bitno je, da se na proble-
matici veStatkog mresta dosta radi, jer je njen prakti-
Can znataj dobro uoten. Rad na seiekciji znadajnih ri-
bljih vrsta je, takode, sastavni deo rada na vestadkom
mrestu, tj. uspe$na razrada metode veftadkog mresta
omogucuje rad na selektivhom gajenju riba.

Dost’gnuéa u radu na problematici vestackog mresta
riba u Jugoslavijj
Ogledi na ubrzavanju procesa sazrevanja polnih
produkata keéiga

Imajuéi u vidu ¢injenicu da broj cenjenih ribljih vr-
sta opada iz godine u godinu u mnogim na$im rekama
I uvidajuéi perspektive i moguénosti, koje daje uspe$na
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razrada melodike vedtackog mresta riba, Bioloski in-
stitut u Beogradu je pristupio upoznavanju i razradi
ove metodike s ciljem, da ribarskoj privredi pruzi punu
pomo¢ na tom polju rada.

Prve pokuse sa primenom moderne metodike u cilju
ubrzavanja polne zrelosti izveo je Dr. Dorde Cehovié
u Endokrinoloskom instiutu u Zagrebu na ¢ikovima
(Misgurnus fossilis L.).

Bioloski insitfut u Beogradu je, medutim, usmerio
svoj pravac rada na razradu metodike vestackog mre-
sta dunavske kecige, koja pretstavlja jednu od privred-
no-znacajnih ribljih vrsia Dunava, a ¢ija je populacija
vidno smanjena poslednjih godina. Takode, perspektive
hjdrograd“nje na Dunavu (sporazum potpisan 1956 go-
dine izmedu vlada Rumunije i Jugoslavije) namecu
pretpostavku, da ¢ée se podizanjem brana u mnogome
poremetiti mrest i migracija ovih riba i time njihov
opstanak dovesti u pitanje.

Prvi ogledi na ubrzavanju procesa sazrevanja polnih
produkata keciga putem primene fizioloike metode iz-
vrfene su u toku proleta 1954 i 1956 godine. Posto se
tada raspolagalo sa oskudnom literaturom iz te oblasti,
clj je bio utvrditi dozazu hormonalnih preparata, koje
su sovjetski naucnici izrazavali u viunovim jedinicama
ne dajuéi detaljna objasnjenja.

Ogled na vijunima dao je orijentacione rezuliate o
dozama pojedinih upotrebljenih hormonalnih preparata
i o vrednosti tzv. vijunove jedinice. U toku prvog i dru-
gog ogleda na ketigama (1954 i 1956 godine) upotreblje-
ni su isti hormonalni preparati, koji su delovali na vi-
june (Pituifrin, Choriogonadin, Anteloban i Thyroxin),
kao i hipofizarne injekcije, pripremljene od $aranskih
hipofiza. U toku eksperimenata najbolje rezultate dali
su primerci koji su se nalazili u IV—V stadiju polne
zrelosti, tj. pred mrestom. Zrela i dobra ikra dobijena
je 24 h po injiciranju hormalnim preparatima Chorio-
gonadinom -+ Pituitrinom i 48 h po izvrSenoj implan-
taciji Saranskih hipofiza (1956 godine).

Izvestan broj oglednih primeraka primio je malu
dozu hormonalnih preparata, tako, da ovulacija nije iza-
zvana, kao ni izbacivanje mle¢a. Jedna ajvarita kediga,
primivsi veliku dozu svezih hipofiza, ovulirala je nedo-
voljno zrelu ikru,

Uporedujuéi rezultate iz prvog i drugog ogleda (1954
i 1956) moZe se zakljuliti, da hormonalni preparati Thy-
roin, Piluitrin i Choriogonadin mogu izazvati ovulaciju
kod ketiga, i to najefikasnije u kombinaciji sa hipof-
zarnim injekeijama ili putem implantacije svezih hipo-
fiza.

U 1958. godini, Biologki institut, uz materijalnu po-
mo¢ Zavoda za ribarstve NRS i Ribarskog gazdinstva
»Derdap«, organizovao je ogled u Donjem Milanoveu i
Kladovu sa ciljem, da proudi moguénost i efikasnost
primene hipofiznih injekeija, &ija primena je jedno-
stavna, brza i znatno jeftinija od upotrebe farmaccut-
skih hormonalnih preparata,

Ogled je trajao u toku aprila i maja. Temperalura
vode kretala se od 10—18° C. Medutim, velike tegkoéde
u radu stvarali su ogledn! primerci, koji su uglavaom
bili tesko osteceni prilikom lova sa jesetarskim udica-
ma (udice veliéine 10 sm). Rane su ble vrlo diholke |
uglavnom na repnom i trbu$nom delu. Lov mreZastim
alatima bio je nemogué na iom ribolovnom podrudju
pri visokom proleénjem vodostaju.

Ogledni primerci su injicirani acctoniziranim h’'po-
fizama Sarana ili keéiga, Pituitrinom i alkaloidom Pilo-
carpinom, koji je poznat u Veterinarskoj medicini i koji
preko parasimpatiénog nervnog sistema deluje na pro-

2 Ogledom u 1931 godini rukovodio je Dr. Cehovié, sara-
divala A. Zivkovié
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ces sazrevanja riba, Preparat Pilocarpin je prvi put
bezuspesno primenjem 1940 godine od strane Drab-
kine na deverici (Abramis brama L.} i sa uspehom na
vijunu 1950 godine od Telkove (SSSR).

Injicirani primerci nisu podjednako reagovali, Kod
nekoliko Zenki po injiciranju hipofizarnim injekeijama
ubrzan je proces sazrevanja ikre, Kod onih primeraka,
koji su se nalazili u IV stadiju zrelosti, tj. koje je duZi
vremenski period odvajao od mresta, nije doSlo do ovu-
lacije, ni do potpuno sazrevanja ikre.

MuzZjaci su, medutim, dali interesantnije rezultate.
Posle 16 h po injiciranju sa acetoniziranim hipofizama
polno zreo muzjak dao je mleé, Pilocarpin je dao bolje
rezultate. Efikasno je delovao 6—26 h po injiciranju
njime kod muZjaka, koji nisu pre toga davali mle¢ ni
na pritisak, Mleé¢ je kod svih primeraka obilno tekao.

Dejstvo Pituitrina na muzjake bilo je vrlo slabo.

Ogled je obnovljen i u potpunosti je potvrdio rezul-
tate dobijene u prvom, prethodnom ogledu. Uglavnom,
posle 24 h Pilocarpin je efikasno delovao izazivajuéi
izbacivanje mleta kod muZjaka, koji ga nisu davali na
pritisak pre injiciranja.

Dobijena zrela ikra oplodena je mletom keciga iza-
zvanim dejstvom Pilocarpina ili hipofizarnih injekcija.
Osemenjavanje je izvrseno po »suhoj« metodi, Leplji-
vost ikre uspedno je otklonjena metodom Vernidubove.
Osemenjena ikra stavljena je zatim u inkubatore tipa
»Calikove, Medutim, i pored stalnog preciS¢avanja
oplodene ikre, doSlo je do brzog §irenja saprolegnije i
kroz 4 dana ikra je potpuno bila unistena, Dunav je bio
zagaden i neprestano je nadolazio, tako, da su okca in-
kubatora bila vrlo Gesto zapuSena. Moguénosti za éu-
vanje ikre u naroéito pripremljen kanalu tada nije bilo.

Ogled se nije mogao obnoviti jer je mrest keéiga bio
pri kraju.

Olivera Ristié:

Imajuéi u vidu rezultate dobijene u toku 1954, 1956
i 1958 godine moZe se zakljuciti sledece:

Proces sazrevanja polnih produkata ketiga u cilju
ves§tatkog mresta moZe se ubrzati dejstvom odredenih\
hormonalnih preparata, acetoniziranim hipofizama ili*
delovanjem na parasimpatiéni nervni sistem. Efikasno
dejstvo moZe se posti¢i samo u slutaju, da se ketiga
nalazi u stadiju neposredno pred mrestom, tj. u IV—V
stupnju polne zrelosti.

Hormonalni preparati: Thyroxin, Pituitrin, Chorio-
gonadin, kao i hipofizarne injekcije, mogu izazvati ovu-
laciju kod ketiga, i to pri upotrebi samo odredenih doza.

Ubrizgavanjem acetoniziranih hipofiza polno zrelim
muZjacima izazvano je izbacivanje mle€a, i to 16 h po
injiciranju njima. Pilocarpin je efikasnije delovao, iza-
zivajuc¢i izbacivanje mleta 6—26 h po injiciranju.

Primenom ovog jeftinog preparata na jednostavan i
prakti¢an nalin moZe se obezbediti dovoljna koli¢ina
mleta — i time bi bio reSen jedan od vaZnih problema
vestatkog mresta riba.

U toku poslednjih ogleda uspe$no je primenjen »su-
hi« natin ve$tatkog osemenjavanja ikre, kao i metodika
uklanjanja lepljivosti. Medutim, da bi se omoguécilo
uspesno razvijanje oplodene ikre i ¢uvanje mladunaca,
potrebno je izraditi posebne proto¢ne kanale ili koristiti
manje reke, uz neophodno obezbedenje od proleénjih
bujica.

Prema tome, stoji Cijenica, da je rad na vestatkom
mrestu ekonomsko znatajnih vrsta riba u naSoj zemlji
mogué i neophodan i da ée uspeSna razrada ove meto~
dike omoguéiti nasoj ribarskoj privredi, da ostvari je-
dan od uslova, da u skoroj buduénosti preraste u zna-
¢ajniju granu naSe privrede.

Moguénosti koriééenja mikrobioloskih procesa u cilju
povecavanja ribljih prinosa u ribnjacima

Covek je mocan ekoloski fakfor u prirodi. To se da-
nas moze ocCigledno videti u primeni sve veéeg broja
agrotehni¢kih mera u nasoj poljoprivredi. Nedozvolja-
va se viSe stihijsko delovanje prirode, ¢ovek deluje i
upravlja po potrebi svojih ciljeva i Zelja. Ali, ono sto
se kod nas zna o zemljiStu i $to se stvara na njemu ne
moZe se uporediti sa nasim saznanjima o Zivotu u vo-
denoj sred;ni, pa je prirodno da se pod takvim uslovi-
ma daleko teZe moZe upravljati zZivotom vodenih orga-
nizama.

Dok se danas postizu ogromni prinosi pSenice, ku-
kuruza i drugih vaZnih kultura, dotle se stvari u po-
gledu povecavanja ribljih prinosa vrlo malo ili ni malo
nisu izmenile od onoga, §to smo ranije imali u ribnja-
¢arskoj praksi. Nisu male nafe povrsine ribolovnih vo-
da, koje obuhvataju 250.000 hektara, a na ribnjake
otpada preko 7.000 ha. Prinosi koji bi se mogli dobiti
poboljsanjem postojeéih uslova i dejstvom coveka, kao
novog i najjaceg faktora, nisu za poticenjivanje, pogo-
tovu kada se zna kako je riblje meso cenjena i fraZena
hrana u svetu.

. Moje je misljenje da su naSa znanja jz oblasti hidro-
blqlogije veoma oskudna, a da bi ¢ovek mogao da se
bojavi kao jak i uticajan faktor, potrebno je da poznaje

detaljno Zivotne uslove u vodenoj sredini. Cilj ovoga
¢lanka, bas zbog toga, i jeste upoznavanje nasih prak-
titara sa ulogom nevidljivih mikroorganizama i zane-
marenog faktora u prakti¢nim uslovima., TeZnja je da
se u veoma grubim crtama prikaZe $ta se ¢ini u tom
pogledu u svetu i kako tovek moZe po svojoj volji da
koristi za svoje ciljeve i svrhe ova beskrajno sitna ali i
beskrajno moéna Ziva biéa.

Nema vode u prirodnim uslovima, koja je sterilna,
tj. koja nije naseljena mikroorganizmima u manjoj ili
veéoj meri, sa manjim ili ve¢im brojem vrsta, a ta broj-
nost i raznovrsnost zavisi od uslova, koji su veoma raz-
li¢iti u razli¢itim wodama.

Medu miﬁroorganizmima u vodi sre¢e se ¢&itav niz
grupa, koji imaju sposobnost, da za izgradnju proto-
plazme svojih éelija iskori§éavaju samo neorganska je-
dinjenja. Takve nazivamo autotrofnim.

Ovakvi mikroorganizmi imaju u vodenim sredina-
ma, naro¢ito u ribnjacima, ogroman znacaj; oni se po-
javljuju kao producentj organske materije, koju dalje
koriste u lancu ishrane vodeni zivotinjski organizmij i na
kraju ribe. Autotrofni mikroorganizmi mogu da sintetizu-
ju sve sastave svoje protoplazme iskljudivo iz prostih ne-
organskih jedinjenja: vode, ugljen dioksida i mineral-
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