Dr. ‘vrtko Svob:

Neke prednosti i teikoce u istrazivanju probavnog trakia
riba modificiranom rentgenskom metodom

(Prilog rentgenskom istraZivanju riba novom dokumentacijom)

Upotreba rentgenskih zraka u rézlf(’:itim znansivenim
granama vrlo je velika, a osobito-je poznata u humanoj
i velerinarskoj medicini. T blolozi se rjede sluZe rentge-
noskopijom i rentgenografijom, kako bi upoznali i pri-
kazali pojedine dijelove organizma.

Rentgenskoj dijaskopiji, kao $to je poznato, nisu jed-
nako pristupaéni svi organj i sva tkiva, Pojedini, ¢vr-
§¢. organi i tkiva apsorbiraju rentgenske zrake, pa one
ne prolaze kroz njih. Iz toga se razloga ovi organi i tki-
va na ekranu dobro vide (sl. 1). U jhtiologiji se ponekad
vrSe nativna rentgenska dijaskopiranja i snimanja, pa
se tako mogu utvrditi na pr. deformacije kostura i dr.

Sl. 1. Fotografija rentgenograma potoénog raka (Asta-
cus fluviatilis L), Vanjski skelet raka omoguéuje stva-
ranje njegovih obrisa u rentgenogramu, Original.

Jos pred izvjesno vrijeme postojao je problem, kako
pomocu rentgenskih zraka dobiti podatke o stanju od-
redenih organa — prvenstveno Supljih — koji propu-
§taju ove zrake, Takvi organi su posve prozraéni ili
daju svojim obrisom samo nedovoljno jasnu i blijedu
sliku. U novije doba, da bi uklonili ovaj nedostatak,
sluZzimo se sredstvima, koja svojim prisustvom omogu-
¢uju stvaranje dovoljnog opti¢kog kontrasta. Rentgen-
ske zrake ne prolaze kroz 'ta kontrasna sredstva, pa
ukoliko njima ispunimo odredene tjelesne Supljine, od-
nosno Suplje organe, to ovi postaju vidljivi i tako pri-
stupaéni rentgenskom istraZivanju (sl. 2 i sl, 3.).

Sl. 2. Fotografija rentgenograma patuljastog soma
(Amiurus nebulosus Lsr,) Nativna snimka, pa se na njoj
ne razaznaje probavni trakt, Sagitalna projekcija.
Original,

Redovni sekcijski nalaz ne moZe uvijek daii posve
objektivnu anatomsku, kao i fizioloSkyu: sliku, -kao &to
to moZe rentgenska dijaskopija, koja- radi na: Zlvom i
netaknutom objektu. Zbog toga je autor u svom rani-
jem radu izradio metodu rentgenske dijaskopije u svrhu
proudavanja probavnog trakta Zivih riba (S v o b, 1956%),
§to do tada, prema dostupnoj literaturi, nije bilo pozna-
to. Izradena je tehnika aplikacije kontrasnog sredstva
pomoéu peroralnog i peranalnog sondiranja riba, a kao
kontrasno sredstvo uzeta je suspenzija barijevog sul-
fata. Na taj nadin, proufeno je probavilo vefeg broja
slatkovodnih riba, U svome jednom daljem radu, autor
je primijenio i modificirao svoju rentgensku metodu i
za proutavanje probavila nekih morskih riba (Svob,
1959%).

Iz dosadanjih spomenutih istraZivanja moglo se
utvrd’ti, da se rentgeskom metodom dadu prikazati
mnoge osobine, raznolikost oblika i topografski odnosi
probavnog trakta na Zivim ribama. Mogu se progiatrati
i neke fiziolo$ke pojave, kao tonus i peris‘saltiké,'i do-
nijeti neki fizioloski zakljuéci. Pomocéu renfgenske teh-
nike uspjelo je prikazati pojed:ne vrlo osebujne oblike
i odnose pojedinih dijelova probavila, njihove ponekad
neobitne obrise i relijef, i izvrsiti katkada: jasne d‘fe-
rencijacije izmedu inade teZih diferenciranih dijelova
intestinalnog trakta. Dijaskopska nam je metoda omo-
guéila i lakSe otkrivanje nekih varijabilnosti u proba-
vilu pojedinih vrsta riba,

Na osnovi dosada$njih nas$ih istrazivanja, kao i no-
vim provjeravanjem i radom, moZemo iznijeti novu do-
kumentaciju o prednostima i teSkoéama u istraZivanju
probavnog trakta riba naSom rentgenskom metodom.
Kod toga je sama tehnika nasSeg istrazivanja ostala jed-
naka, kao u nadim dosadas$njim rentgenolodkim- rado-
vima na ribama,

Nova dokumentacija vlastitog rada

Poznato je iz naSih ranij.h radova, da se preciznija
topografija probavnog trakta riba moZe rekonstruirati
na osnovi rentgenskih snimaka samo onda, ako je objekt
moguée dobro prikazati najmanje u dvije projekcije:
frontalnoj i sagitalnoj. No moZe postojati sludaj~dg se
probavilo neke yrste dobro prikazuje u rentgenskoj slici
samo u jednoj projekciji, jer je tok probavila takav, da
u drugoj projekciji on ne daje jasnu sliku. Takav je
sluc¢aj kod patuljastog soma, gdje je samo sagitalna pro-
jekcija u dijaskopiji prikladna za prikazivanje proba-
vila (sl. 8). Dakako, da i ova projekcija sama po sebi
ima vrijednosti za istra¥ivanje probavnog trakta, pa ta-
ko i probavilo patuljastog soma, kojega je ovdje rent-
genogram prvi put prikazan, postaje pristupaénije
istrazivanju naSom dijaskopijom u sagitalnoj projekeiji.
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SI. 3. Fotografija

rentgenograma patuljastog soma(Amiurus nebulosus Lsr.).
naSe modific'rane rentgenske metode ispunjen kontra-sn'm sredstvom, pa je probavilo vidljivo.

Probavni je trakt pomodéu
Sagitalna

projekcija. Original,

Kao §to je ve¢ navedeno, rentgenska nam je metoda
omoguctila, medu ostalim, i lakse otkrivanje nekih vari-
jabilnosti u probavilu pojedinih vrsta riba. Ve¢ u na-
Sem ranijem radu prikazali smo rentgensku sliku pro-
bavnog trakta soma. Tamo smo i opisali, kako rentgen-
ska dijaskopija pokazuje, da su crijevni zavoji soma
vrlo varijabilni tako, da u raznih primjeraka oni teku
priliéno razli¢ito. Ovdje donosimo prvi puta dokumen-
taciju ovog opisa, koja svjedo&i o spomenutoj éinjenici
(sl, 4, 5, 6).

Sl. 4. Fotografija rentgenograma crijeva u soma (S:u-

rus glan's L.). Crijevo je ispunjeno kontrasn'm sred-

stvom peranalnom aplikacijom. Sagitalna projeke ja.
Varijac'ja I. Or ginal,

SI. 5. Fotografija rentgenograma crijeva u soma (Silu-
rus glanis L.). Sagitalna projekcija. Varijacija IL
Orig 'nal,

S1, 6. Fotografija rentgenograma crijeva u soma (Silu-
rus glanis L.). Sagitalna projekcija, Varijacija III.
Original,
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Saran, kod kojega ne moZemo u crijevnome sistemu
izvrditi nikakvih diferencijacija u pojedine organske
dijelove, pokazuje od svih rentgenski istraZivanih ci-
prinida najbrojnije i najkompliciranije crijevne zavoje.
Kao i som, i ova vrsta pokazuje znatnu varijabilnost
crijevnih zavoja u pojedinih primjeraka, Sto se rent-
genskom metodom moZe vrlo jasno utvrditi, Kao Sto
smo veé ranije prikazali, naSem rentgenskom metodom
uspjeli smo ispraviti Fiebigerov suviSe shematid¢an i po-
jednostavljeni prikaz Saranovog crijevnog sistema.
Ovdje donosimo prvi puta dokumentacijom u crtezu
pr kazano poredenje Fiebigerovog i naSeg prikaza $§a-
rapovcg cr.jevnog sistema (sl. 7).

Sl. 7. Poredenje Fiebigerovog i naSeg prikaza
crijevnog sistema Sarana (Cyprinus carpio L.). a) Cri-
jevo sarana po Fiebigeru (sekciska metoda), b) eri-
jevo $arana nacrtano prema rentgenogramu nade
rentgenske metode, Original.

Veé¢ u naSem dosadas$njem radu, medu ostalim inte-
resantnostima probavnog trakta r.ba, koje smo mogli
rentgenski prikazati, nalaze se i pilori¢tni nastavci
(appendices pyloricae). Rentgenski smo kod pototne
pastrve mogli £ak utvrditi i tako precizne morfoloske
osobine, kao $to je smjer pojedinih apendiksa, Ako je
probavilo potoCne pastrve :spunjeno relativho manjom
koli¢inom kontrasnog sredstva, tada u podruéju pilo-
rusa — uslijed kontrakcije piloriénog sfinktera — na-
staje duZim prekid kontinuiteta kontrasta, nego li, ako
je probavilo ispunjeno vefom kontrasnom masom. U
prvome slutaju osobito se dobro vide i oni piloriéni na-
stave!, koji iz poletka srednjega crijeva teku u kranio-
kaudalnom smjeru. Inade je veéi dio spomenutih nasta-
vaka prekriven kontrastom, jer je navedeni prekid kon-

tinuiteta kontrasta manji. Kao dokumentaciju donosi-




mo ovdje prvi puta onakvu fotografiju rentgenograma
potodne pastrve, kojoj je probavilo ispunjeno relativno
manjom koli¢inom kontrasnog sredstva, pa se i nave-
deni pilori¢ni nastavei dobro vide (sl. 8).

Sl. 8. Fotografija rentgenograma potocne pastrve (Sal-

mo trutta fario L.. Frontalna projekcija. Probavni trakt

ispunjen je relativho manjom koli¢inom kontrasnog
sredstva peroralnom aplikacijom, Original,

Medusobno prekrivanje pojedinih dijelova probav-
nog trakia moZe imati veée znatenje u dijaskopiji riba.
Objavljujemo sliku rentgenograma zeluca soma maksi-
malno ispunjenog kontrastom. Ovdje je Zeludac soma
maksimalno ispunjen, prvi puta prikazan u fontalnoj
projekeiji (sl. 9). Kada je Zeludac ovako ispunjen kon-
trastom, tada je toliko poveéao svoj obujam, da svojom
zapreminom pokriva crijeva, pa se tada ova ne mogu
dijaskopirati. B il
&

Sl 9. Fotografija rentgenograma #eluca soma (S'lurus

glanis L.). Zeludae je maksimalno ispunjen konirasnim

sredstvom peroralnom aplkacijom. Frontalna projek-
cija, Original.

Slabo pak punjenje probavila kontrastom mozZe
imati za posljedicu da se probavni trakt dijaskopski,
odnosno u rentgenogramu, moZe slabo pratiti, i —
ukoliko ga to struénjak ipak moZe — za bolje njegovo
objasnjenje treba se posluZitl drugim pomotnim sred-
gtvima, Kao dokumentacija toj tvrdnji sluzi nam prvi
puta objavljena fotografija renlgengrama bolena, ko-
jega se probavni trakt priliéno slabo moZe pratiti zbog
nedostatnog sadriaja kontrasta, kojega nismo uspjell
vige aplicirati, Za bolju ilustraciju ovako dobivenog
rentgenograma moZe nam posluZiti crtez izraden na
njegovoj osnovi (sl. 10 i 11).

S1, 10, Fotografija rentgenogramn bolena (Aspius aspiusL ). Probavilo je slabo ispunjeno kontrasnim sredstvom
peroralnom aplikacijom. Sagitalna projekeija. Original.

§1. 31 Crtez probavila bolena (Asp.us aspius L.) izraden na osnovi rentgenograma. Original,

Primjenom nase metode pokazalo se, da se u nekih
vrsta pojedini dio probavnog trakta moZe dobro ispu-
niti kontrastom i tako lijepo prikazati, dok se to kod
drugog dijela ne moZe zbog snaznih peristalti¢kih kon-
trakcija, koje izbacuju kontrast napolje, ili drugih

ulvrdenih ili neutvrdenih uzroka. Takav primjer po-
koazuje nam zubatac, kod kojeag smo uspjeli dobiti vrlo
lijepu rentgensku sliku jednjaka, dok nam tok ostalog
dijela probavila na osnovi rentgenske slike nije jasan
(sl. 12).
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SL 12. Fotografija rentgenograma zubaca (Dentex vul-garis Cuv.), Probavilo je ispunjemo kontrasnim sred-

stvom peroralnom i peranalnom aplikacijom, Frontalna

Renigenska metoda katkada omoguéuje, i to relativ-
no prilitno lako, komparativno istrazivanje probavila
riba. Ove dokumentirano uporednim Totografijama
rentgenograma spiralnog crijeva kod kedige, blijede
morske macke i glatkog ¢ukova (sl. 13 a, b, ¢). U ovome
se sluCaju dobiva dobar prilog o sliénostima i razlikama
spiralnog crijeva kod spomenutih vrsta.

81, 13. Fofografija rcntgencgrama spiralnog erijeva u

frontalnoj projeke ji: a) keéiga (Acipenser ruthenus L.),

b) blifeda morska madka (Scyllium can'cula Cuv.), c)

Slatki éukov (Mustelus laevis R'sso). U slici pod a) pro-

bavilo je ispunjeno kontrasn’m sredsivom peranalno i

peroraino, u slikama pod b i ¢) ispunjeno je sameo pera-
nalno, Original,

Istrazivajuéi probavni trakt riba rentgenskom meto-
dom, opazili smo, da se festo pri peroralnoj aplikaciji
kontrasnog sredstva ovo sredstvo prihvaéa i uz stijenke
§krznih proreza, odnosno &krZnih otvora. Ovo se osobito
dogada, ako riba izbacuje kontrasno sredstvo kontrak-
cijama svoga probavila preko usnog i $krZnih otvora.
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projekeija, Original,

U takvom sluctaju se redovno moze dijaskopirati ne sa-
mo jednjak i drugi kaudalni dijelovi probavnog trakta,
veé i usni otvor i Zdrijelo, kao i dio respiratornog si-
stema, koji je u riba s probavilom u uskoj komunika-
ciji. Ovakav slu¢aj dokumentiramo fotografijom rent-
genograma morskog goluba kosira. On je na priloZenoj
fotografiji snimljen nakon djelomiénog izbacivanja
kontrasta, pa se na njoj vide organski dijelovi, koji se
inate ne bi v.djeli (sl. 14).

Sk 14, Fotografija rentgenograma prednjeg dijela tijela

morskog geluba kosira (Myliobatls aquila Dum) u dor-

zoventralnoj projekeiji nakon djelom'@neg izbacivanja

kontrasta preko usnog i 3Skrinih otvora. Konirast je
apliciran peroralno, Original,

Zakljutak

Na osnovi nagih ranijih renlgenologkih istraZzivanja
probavnog trakta na slatkovodnim (S vob, 1958) i mor-
skim ribama (Svob, 1959), kao i na temelju novog
rada i provjeravanja, prikazali smo brojne sludajeve
nekih prednosti i te§kota wu istraZivanju probavnog
trakta riba nafom modificiranom rentgenskom meto-
dom. Kao bitan prilog tome pitanju &ne na& novo iz-
radeni rentgenogrami i crtezi, koji nam sluZe i kao nova
dokumentacija spomenutog istraZivanja. Kod toga su
— prema dostupnoj nam literaturi — naS$i rentgeno-
grami probavnog trakta patuljastog soma (Amiurus ne-
bulosus Lsr.), bolena (Aspius aspius L.) i zubaca (Den-
tex vulgaris Cuv.) uopée prvi rentgenogrami probavnog




trakta ovih vrsta, Ali i sluéajevi, kakve pokazuju u
ovoj radnji rentgenogrami probavnog trakta ostalih
vrsta riba, takoder su novi, odnosno ovi rentgenogrami
sadrZe neke nove prikaze, premda su probavila dotié¢-
nih vrsta prikazana u na§'m ranijim rentgenoloSkim
radovima.

SUMMARY

Some advantages and dfficulties in the investigation
of the alimentary tract of fishes by a modified roent-
genologic method
(Contribution to roentgenologic investigations by a new
documentation)

On the grounds of our previous roentgenologic inve-
stigations of the alimentary tract of fresh-water fishes
(Svob, 1956) and marine fishes (Svob, 1959) and on
the grounds of a new study and checking, we have pre-
sented a number of cases with some advantages and
difficulties in invest.gations of the alimentary tract of
fishes by our modified roentgenologic method. An
essential contribution to that question are our new

roentgenograms and drawings which serve at the same .

Ante Tadié:

time as a new documentation for the mentioned study.
According to the available literature, our roentgeno-
grams of the alimentary tracts of fresh-water fishes
Amiurus nebulosus Lsr. and Aspius aspius L., and the
the marine fish Dentex vulgaris Cuv., are the first
roentgenograms of the alimentary tract of these species
made so far. But the cases shown in this paper by the
roentgenograms of the alimentary tract of other spe-
cies of fishes are also new or containing new informa-
tion, though the alimentary tract of these species has
already been presented in earlier paper of ours.
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Vretenar (Aspro Cuvier 1828)

Uvod

Vretenar veliki (Aspro Zingel L) i vretenar
mali (A. streber Sieb.) su ekonomski manje korisne
ribe, iako im je meso vrlo ukusno. U rekama ih je vrlo
malo. Obe vrste spadaju u familiju grgeéa (Perci-
dae).

Jednu j drugu vrstu nazivaéu na naSem jez'ku u da-
ljem izlaganju onako kako sam naveo u pocetku, i to
iz razloga, $to ih je tako najlak3e razlikovati, a to od-
govara njihovoj srazmernoj veli¢ini, Kada budem izla-
gao ono $to je karakterist.éno za obe vrste, tada ¢u upo-
trebljavati samo izraz vretenari. Medutm u sle-
de¢em delu o njjhovoj rasprostranjenosti u rekama, na-
ve$éu za svaku vrstu sve one nazive na srpskohrvat-
skom, slovenatkom i latinskom jeziku (sa sinonimima))
onako, kako su ih nazivalj autori u svojim S§tampanim
radov.ma, a koje citiram po godinama njjhovih izdanja.

Geografska rasprostranjenost i nazivi

U svojoj knjizi Josif Pané&i¢: »Rbe u Srbiji«, Beo-
grad, 1860, navodi da vretenar, vretenac, ko¢i¢ (A, vul-
garis Cuv) { A, Zingel Cuv, Zive u Dunavu i Sa-
vi, ali da su retki.

Prema knjizi Brehms »Thierleben, die Fische«, Leip-
z'g, 1879, A. Zingel Perca Zingel i A. vulgaris,
Perca asper, Asper verus, A, pisciculus, Dipterodon
asper, Zive u Dunavu i njegovim pr.tokama, ali nisu Ce-
ste r.be u ovim vodama. Na nemackom jeziku navode
se razli¢iti nazivi za ove ribe.

Miso Kispatié u svojoj knjizi »Ribe«, Zagreb, 1893,
navodi, da mali vretenac, vretenar, vetenica, vretence,
preslica, ¢ep, ko¢i¢ (A. vulgaris) i veliki vretenac,
vretenar, vretenica, vretence, preslica, Cep, koti¢ (A.
Zingel) zive u vodama dunavskog sliva.

Marianne Plehn u svojoj knjizi »Die Fische«, Esslin-
gen i Miinchen (izgleda izdanje iz 1906), iznosi, da je
A zingel L. ograni¢en samo na podrutje Dunava, ali
da se i tu vrlo retko ulovi, dok se A. asper L., koji je

isto tako ograni¢en na podrudje Dunava, samo slutajno
ulovi.

Prema knjizi Dr. Max Rauther: »Fische«, Leipz'g,
1907, A, zingel i A, asper Zive samo u slivu Du-
nava.

Emil Walter u knjizi »Siissvasserfische«, Leipzig,
1913, navodi, da su A. zingel L. { A. streber Sieb.
retke ribe i da Zive iskljudivo u Dunavu i njegovim pri-
{okama.

Mojo Medié u knjizi »Zoologija za srednje skoleg,
Zagreb, 1915, pi%e, da vretenar veliki (A, zingel) i
vretenar mali (A. vulgaris) Zive u rekama Hrvatske,
Slavonije i Bosne, ali te vode ne navodi po imenu.

Po L. S. Bergu u knjizi »Ribi presnjih vod Ros’ig,
Lenjingrad, 1923, A. zingel Cuvier et Valenciennss
%'vi u Dunavu, Prutu i drugim pritokama Dunava, te
u Dnjestru, A, streber Siebold (A. vulgar's Cuvier
et Valenciennes) Zvi u Dunavu od Bavarske, zatim
Prutu i drugm pritokama Dunava. Bliska vrsta A.
asper (I.) (A. apron Sieb.) u bazenu Rone,

Milan M. Tomié u svojoj »Zoolog'ji za uciteljske i
vite razrede srednjih 8Skola¢, II deo, »O Zzlivotinjamac,
Beograd, 1924, navodi za vretenara (A, vulgaris
Cuv.), da ga ima u Moravi jo§ dosta, §to bi znatilo, da
ga je pre, moguce, bilo jo§ vise.

Prema kasnijem izdanju Brehms »Tierleben, d'e Fi-
sche«, Lepzig, 1925, jedna vrsta A. apron Sieb. ulo-
vijent je u Donjoj Roni. Sporno je, da li je to posebna
vrsta, kako navodi Oto Stecke, koji je prerad.o Brehma.

Avg. Munda u knjizi: »R be v slovensk h vodahg,
Ljubljana, 1926, navodi, da ¢ep (A. zingel L.) Zvi u
Savi, a upiravec, klepivec, vretenac, rihtar, a na srp-
skohrvatskom micurin (A. streber Sieb.) Zivi u gor-
njem delu Save i u Ljubljanici.

Prema brosuri DuSana StojiGeviéa: »Narodna imena
riba u Srbiji«, Beograd, 1927, veliki vretenar (A. zin-
gel) ulovljen je u ovim vodama: Moravi kod Catka i
Paraéina, zatim u Savi kod Beograda. Po istim poda-
c¢'ma vretenar (A. asper L) ulovljen je u ovim reka-
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