trakta ovih vrsta, Ali i sluéajevi, kakve pokazuju u
ovoj radnji rentgenogrami probavnog trakta ostalih
vrsta riba, takoder su novi, odnosno ovi rentgenogrami
sadrZe neke nove prikaze, premda su probavila dotié¢-
nih vrsta prikazana u na§'m ranijim rentgenoloSkim
radovima.

SUMMARY

Some advantages and dfficulties in the investigation
of the alimentary tract of fishes by a modified roent-
genologic method
(Contribution to roentgenologic investigations by a new
documentation)

On the grounds of our previous roentgenologic inve-
stigations of the alimentary tract of fresh-water fishes
(Svob, 1956) and marine fishes (Svob, 1959) and on
the grounds of a new study and checking, we have pre-
sented a number of cases with some advantages and
difficulties in invest.gations of the alimentary tract of
fishes by our modified roentgenologic method. An
essential contribution to that question are our new

roentgenograms and drawings which serve at the same .

Ante Tadié:

time as a new documentation for the mentioned study.
According to the available literature, our roentgeno-
grams of the alimentary tracts of fresh-water fishes
Amiurus nebulosus Lsr. and Aspius aspius L., and the
the marine fish Dentex vulgaris Cuv., are the first
roentgenograms of the alimentary tract of these species
made so far. But the cases shown in this paper by the
roentgenograms of the alimentary tract of other spe-
cies of fishes are also new or containing new informa-
tion, though the alimentary tract of these species has
already been presented in earlier paper of ours.
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Vretenar (Aspro Cuvier 1828)

Uvod

Vretenar veliki (Aspro Zingel L) i vretenar
mali (A. streber Sieb.) su ekonomski manje korisne
ribe, iako im je meso vrlo ukusno. U rekama ih je vrlo
malo. Obe vrste spadaju u familiju grgeéa (Perci-
dae).

Jednu j drugu vrstu nazivaéu na naSem jez'ku u da-
ljem izlaganju onako kako sam naveo u pocetku, i to
iz razloga, $to ih je tako najlak3e razlikovati, a to od-
govara njihovoj srazmernoj veli¢ini, Kada budem izla-
gao ono $to je karakterist.éno za obe vrste, tada ¢u upo-
trebljavati samo izraz vretenari. Medutm u sle-
de¢em delu o njjhovoj rasprostranjenosti u rekama, na-
ve$éu za svaku vrstu sve one nazive na srpskohrvat-
skom, slovenatkom i latinskom jeziku (sa sinonimima))
onako, kako su ih nazivalj autori u svojim S§tampanim
radov.ma, a koje citiram po godinama njjhovih izdanja.

Geografska rasprostranjenost i nazivi

U svojoj knjizi Josif Pané&i¢: »Rbe u Srbiji«, Beo-
grad, 1860, navodi da vretenar, vretenac, ko¢i¢ (A, vul-
garis Cuv) { A, Zingel Cuv, Zive u Dunavu i Sa-
vi, ali da su retki.

Prema knjizi Brehms »Thierleben, die Fische«, Leip-
z'g, 1879, A. Zingel Perca Zingel i A. vulgaris,
Perca asper, Asper verus, A, pisciculus, Dipterodon
asper, Zive u Dunavu i njegovim pr.tokama, ali nisu Ce-
ste r.be u ovim vodama. Na nemackom jeziku navode
se razli¢iti nazivi za ove ribe.

Miso Kispatié u svojoj knjizi »Ribe«, Zagreb, 1893,
navodi, da mali vretenac, vretenar, vetenica, vretence,
preslica, ¢ep, ko¢i¢ (A. vulgaris) i veliki vretenac,
vretenar, vretenica, vretence, preslica, Cep, koti¢ (A.
Zingel) zive u vodama dunavskog sliva.

Marianne Plehn u svojoj knjizi »Die Fische«, Esslin-
gen i Miinchen (izgleda izdanje iz 1906), iznosi, da je
A zingel L. ograni¢en samo na podrutje Dunava, ali
da se i tu vrlo retko ulovi, dok se A. asper L., koji je

isto tako ograni¢en na podrudje Dunava, samo slutajno
ulovi.

Prema knjizi Dr. Max Rauther: »Fische«, Leipz'g,
1907, A, zingel i A, asper Zive samo u slivu Du-
nava.

Emil Walter u knjizi »Siissvasserfische«, Leipzig,
1913, navodi, da su A. zingel L. { A. streber Sieb.
retke ribe i da Zive iskljudivo u Dunavu i njegovim pri-
{okama.

Mojo Medié u knjizi »Zoologija za srednje skoleg,
Zagreb, 1915, pi%e, da vretenar veliki (A, zingel) i
vretenar mali (A. vulgaris) Zive u rekama Hrvatske,
Slavonije i Bosne, ali te vode ne navodi po imenu.

Po L. S. Bergu u knjizi »Ribi presnjih vod Ros’ig,
Lenjingrad, 1923, A. zingel Cuvier et Valenciennss
%'vi u Dunavu, Prutu i drugim pritokama Dunava, te
u Dnjestru, A, streber Siebold (A. vulgar's Cuvier
et Valenciennes) Zvi u Dunavu od Bavarske, zatim
Prutu i drugm pritokama Dunava. Bliska vrsta A.
asper (I.) (A. apron Sieb.) u bazenu Rone,

Milan M. Tomié u svojoj »Zoolog'ji za uciteljske i
vite razrede srednjih 8Skola¢, II deo, »O Zzlivotinjamac,
Beograd, 1924, navodi za vretenara (A, vulgaris
Cuv.), da ga ima u Moravi jo§ dosta, §to bi znatilo, da
ga je pre, moguce, bilo jo§ vise.

Prema kasnijem izdanju Brehms »Tierleben, d'e Fi-
sche«, Lepzig, 1925, jedna vrsta A. apron Sieb. ulo-
vijent je u Donjoj Roni. Sporno je, da li je to posebna
vrsta, kako navodi Oto Stecke, koji je prerad.o Brehma.

Avg. Munda u knjizi: »R be v slovensk h vodahg,
Ljubljana, 1926, navodi, da ¢ep (A. zingel L.) Zvi u
Savi, a upiravec, klepivec, vretenac, rihtar, a na srp-
skohrvatskom micurin (A. streber Sieb.) Zivi u gor-
njem delu Save i u Ljubljanici.

Prema brosuri DuSana StojiGeviéa: »Narodna imena
riba u Srbiji«, Beograd, 1927, veliki vretenar (A. zin-
gel) ulovljen je u ovim vodama: Moravi kod Catka i
Paraéina, zatim u Savi kod Beograda. Po istim poda-
c¢'ma vretenar (A. asper L) ulovljen je u ovim reka-
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ma: Golemoj Reci ili Velikoj (Kitevo), Ibru kod Pa-
vlice i kod Raske (sve u Novom Pazaru), Moravi kod
Vranja, Nigavi kod Bele Palanke, Crvene Reke, Pirota
i kod Stanitenja, zatim u Rasini kod Krudevca, Resavi
kod Svilanjca, Sarskoj Reci kod Tetova, Treski (Sko-
plje) i u Zapadnoj Moravi kod Krusevca.

Prema Stojieviéu narod ne pravi razliku izmedu
ove dve vrste vretenara, pa po njemu zato i ne postoje
za njih posebna narodna imena, medutim, ribari kod
Smedereva znaju da razlikuju obe vrste ovih riba: ve-
likog vretenara nazivaju pitomi, a malog vretenara
nazivaju divl1ji,

J. HadZi: »Ribe slatkih voda« u St. Stanojevié¢: »Na-
rodna enciklopedija« III, knjiga, Zagreb, 1928, str. 904,
navodi: »Za dunavski sistem karakteristicne su R.:
Vretenar veliki i mali (Aspro zingelivulgaris).

Zdravko Taler u ¢lanku: »Dvadeset | druga vrsta
ribe iz zakupne Bosne« u »Ribarskom listu«, Sarajevo,
1928, navodi da u toj reci Zivi A. streber Sieb.

U izdanju Brehms »Tierleben, die Fische«, Leipz'g,
1930, donosi iste podatke kao i 1925.

Stankoe Karaman u ¢lanku: »Ribe Skopske kotlineg,
u »Ribarskom listu« br. 11 i 12, Sarajevo, 1932, navodi,
da je vretenar (A. asper L. lovljen u Vardaru i do-
njoj Treski. "

Ervin Réssler u ¢lanku: »Prilozi ribarskoj biologiji
voda Drinske banovine« u »Ribarskom listu« br. 11 2,
Sarajevo, 1933, navodi, da vretenac mali (A. streber),
koga ima u reci Bosni, ne dolazi u obzir za ribarsko
iskori§éavanije.

Zaplata-Taler u knjizi: »Rbe Sarajeva i okoline,
Sarajevo, 1933, navode, da je vretenac (A. streber
Sieb.) vrlo redak u reci Bosni, )

Rihard Hafner u knjizi: »Sportski ribolov u slatkim
vodamas, Osijek, 1953, navodi, da veliki i mali vretenar
(A. zingel i A, streber) zive u Dunavskom porje-
¢ju.

Zdravko Taler u raspravi: »Rasprostranjenje i popis
slatkovodn’h riba Jugoslavije«, u »Glasniku Prirod-
njadkog muzeja srpske zemlje« Serija B, Knjiga 5—6,
Beograd, 1953, piSe da veliki vretenac (A. zingel)
(Linné) 1766, zivi u Dunavskom slivu: nizinske vode, a
takoder i prelazne, Osim u Dunavu jos jedino u Dnje-
stru. Samo u Roni Zivi srodni A. asper (Linné) 1768.
Mali vretenac (A. streber Siebold, 1863, Zivi u Du-
navskom slivu: nizinske i prelazne vode. Delimice i vi-
sinske, na primer, reka Bosna u Sarajevskom polju.

Vretenar veliki (Aspro Zingel L.) Foto; A, Tadié
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Balkanski vretenac (A. streber balcanicus Karaman,
1936, Zzivi u Vardaru. .

Marinko Mihajlov u &lanku: »Begej«, u »Ribarstvu
Jugoslavije« br. 6, Zagreb, 1953, navodi da za vreme ve-
likih poplava zalutaju u Begej izmedu ostalih riba i A.
zingel Cuv, i A, streber Sieb.

N. Rankovié u Glanku: »Proutavanje riblje popula-
cije u reci Suvi«, u »Ribarstvu Jugoslavije Be 1, Za-
greb, 1954, navodi da se u njoj lovj vretenar (A, zin-
gel L) i vretenac (Gep) A. sireber Siebold, A.
asper Siebold) u vrlo malom broju.

Milan Bujanovié u ¢lanku: »Ribe u vodama Bihacéag,
u »Ribarstvu Jugoslavije« br. 2, Zagreb, 1954 pise: »Sto
se tide navoda za vretenca (A. zingel) ne mogu uzeti
kao tatno, jer uzvodno od Kostelskog slapa, nije pozna-
to da je ikada ulovijen. Nizvodno od Koslelskog slapa,
a &to veé izlazi iz okvira uZe okoline Bihaca, postojl
moguénost da bi se naslo i vretenca.«

Stanko L. Karaman u svojoj raspravi »Die Fische
der Strumica« (Struma — System), $tampano u »Acta
Musei Macedonici scientiarum naturaliume« T. IIL, No
7129, Skopje, 1955, spominje da u Vardaru zivi A.stre-
ber balcanicus Karaman.

Aleksandar Aleksopulo u knjizi: »Zoologija kic¢me-
njaka«, Beograd, 1958, navodi da veliki vretenar (A.
zingel) i mali vretenar (A, streber) Zive u rekama
Dunavskog sliva.

Narod u raznim krajevima, uopste, jednu te istu vr-
stu r‘ba naziva raznim imenima, tako i Aspro ima
u narodu razne nazive. Prema citiranom radu StojiCe-
vita (Vukov Rje&nik) nazivaju ga u Sremu koti¢,
a na Moravi kod Catka mrsacki zet. Stoji¢evié u svome
citiranom radu piSez na str. 18: »Panti¢ u svojoj knjizi
»Ribe u Srbiji«, str. 71, navodi kao narodno ime zet
za ribu Gasterosteus aculeatus L. koja do
danas nije nadena u Srbiji. Bi¢e da je i on Cuo ime u
okolinj Catka, gde je i selo Mrsac.

Ne zemunskoj pijaci i danas ribari nazivaju Aspro
imenom vretenar bez obzira na vrstu, a ¢uju se jo§ i
izrazi mrsa¢ i kodic.

Ribari sport:sti na Moravi u Srbiji obe vrste Aspro
nazivaju vretenar.

Od ribara na Savi kod Bkele ¢tuo sam da obe vrste
Aspro nazivaju »kamenjar, jer su sliéni smudu ka-
menjaru (Lucioperca volgensis L., ali ih ne
mesaju s ovom ribom.

Oblik tela

Nazivi vretenar i vretenac svakako da su nastali za-
to, Sto su obe vrste posmatrane bilo sa leda (dorsalno),
bilo sa trbugne strane (ventralno), vrlo sliéne vretenu.
Telo vretenara malog je vretenastije, nego tlo vretena-
ra velikog. Vretenasti oblik tela daje im mogucénost, da
se lako provuku kroz razne zapreke i da lakSe seku vo-
dene slojeve, naroCito protiv struje, da bi Sto lakse
umakli neprijateljima,

Glava im je™napred spljodtena, odozdo i odozgo (dor-
siventralno) i debela, a gubica dosta izduZena. Usta su
na dole razvijena, $to ima veze s ishranom. Zubi u vi-
licama su po ralu i nepcima. Kod vretenara velikog zev
je veéi, a kod vretenara malog je manji. Prednji deo
trupa je spljosten. Spljostavanje potlinje na lednoj stra-
ni, sa linije u kojoj prema sredini po&inju oba skrzna
otvora, ili upravo onde gde sa obe strane potinje boéna
linija. Sa trbusne strane spljoitavanje poc¢inje nesto
ispred grudnih peraja. Veli¢ina oka u precniku iZnosj
jednu petinu glave.




Velicina i teZina

Pre iznoSenja svojih podataka o velitinama 1 teZi-
nama posmatranih vretenara, iznosim velitine i teZine
vretenara iznetih od drugih autora u domacoj i stranoj
literaturi, radi komparacije, a po godinama ijzdanja.

A, Zingel L.

Veli¢ina Tezina

Pantié¢ (1860): naraste veéi od A. streber,
stiZze do teZine od 900 grama
Brehm (1879): 30 cm 1000 ,,
Kispati¢ (1893): 30—40 cm —
Plehn (106): 30 cm —_
Walter (1913): 30 cm preko 1000
Berg (1923): 30—40 cm 480 ,,
Brehm (1925): isto kao 1879
Munda (1926): 35 cm 750
Brehm (1930): isto kao 1925
Hafner (1953): 30 cm —
Aleksopulo (1958): do 30 cm —
A, streber Sieb.
Velitina s TeZina

Pant¢ié (1860): naraste 18—21 cm tezina od 100 grama
Brehm (1879): 15 cm 60—100 ,,
Ki¥pati¢ (1879): 14—18 cm —
Plehn (1906): 14—17 cm —
Walter (1913): 18 cm 100 ,,
Berg (1923): 17,5 cm —
Brehm (1925): 15—20 cm 80—100 ,,
Munda (1926): 15 cm —
Brehm (1930): isto kao 1925

Zaplata-Taler (1933): 15 cm =
Hafner (1953): manji od velikog —
Aleksopulo (1958): do 15 cm —

Kao 3to se vidi, razli¢iti su podaci o veli¢inama i te-
sinama obe vrste vretenara. Koliko su oni tadni za iz-
nete pr.merke, odgovornost ostavljam samim autorima.

" Ne ulazim ni u raspravy, da li su oni merili opisane ribe
ili su se sluzili tudim podacima i da li su one najteZe
bile pune jaja ili mlefca, Autori ne naznacavaju kako
su uzimali veli¢inu, da li sa ili bez repnog peraja.

U sledeéim tablicama iznosim po meni merene vre-
tenare. Uzimana je totalna veli¢ina: trup + glava +
repno peraje. Dozvoljavam da postoji ve¢h i tezih pri-
meraka,

Po meni posmatrane i merene ribe lovljene su u Du-
navu uzvodno od Zemuna do nizvodno od Smedereva.
Bilj su lovljeni vlakom, saémaricom i udicom u razdo-
blju 1930—1958. Iako je bilo ulovljeno viSe primeraka,
iznosim podatke samo od po tri obe vrste: najveceg,
srednjeg i najmanjeg, kao i najteZeg, srednjeg i najlak-
Seg. Ukoliko je u nj'ma blo mleéca ili jaja, materijal
je odstranjen pre merenja. Lovljeni su i posmatranj jo§
i vretenari iz Save i Morave, ali posebne podatke ne
iznosim, jr se oni kreéu izmedu primeraka iz Dunava.

A, Zingel L,

Veli¢ina Tezina

I. primerak 38,5 cm 425,100 grama
II. ' 33,9 ,, 298,50 -
III. - 287 187,950

A, streber Sieb,

Veli¢ina TeZina

I. primerak 19,2 cm 32,865 grama
II. N 14,8 15,800 ,,
I11. ” 10,1 4,485

”

Ako uporedimo veli¢ine i tezine obe vrste vretenara
vidimo, da za teZinu nije kompetentna velifina, v¢ da
za nju glavnu ulogu igra debljina pojed.ne ribe.

Vise puta imao sam prilike da ¢ujem od zemunskih
i smederevskih ribara, da su ulovili vretenara velikog
od oko 700 grama teZine, Sliéno sam &¢uo i od sportskih
ribolovaca duz Zapadne Morave izmedu sela Rudinci
i varo$i Trstenika. U svima slu¢ajevima to su bili retki
primerci,

Prebivaliste i kretanje
Posmatranje kretanja vretenara u prirodi donekle je
otezano jer oni prebivaju uglavnhom na dnu, u pli¢aku
(bentoske ribe), Rado leze izmedu stena i u $upljinama.

Prema Brehm-u (1925 i 1930), vretenari leze u plitkim

jamicama, koje iskopaju gubicom j perajama. Pri le-
%anju se podupiru na repno i trbusne peraje. Prilikom
posmatranja u akvarijumu zapazio sam, da najrade leZe
na dnu i da se pokrennu samo s vremena na vreme. Ti
njihovi pokreti dosta su slabi, oni su sli¢ni polaganim
poskocima. Ukoliko se moglo zapaziti, kada se kreéu u
slojevima vode neSto viSe iznad dna, zamasi repnim
perajem kod vretenara velikog nesto su jati, nego kod
vretenara malog. Pokreti ostalih peraja dosta su slabi,
obzirom na njihove druge funkcije. Vretenari u zaro-
bljenistvu Zive vrlo kratko vreme, pa su posmatranja
otezana, kao i zato, Sto se retko kada ulove.

Walter (1913) pretpostavlja, da bi se slabije kretanje
vretenara moglo dovesti u vezu sa zakrzljalo§éu (zin-
gel) ili sa pomanjkanjem (streber) vazdusnog mehura.

Ukoliko je ta¢no, po istom autoru, ove ribe mogu
glavu ustranu pokretati, kao i o¢i nezavisno jedno od
drugoga, 5to bi se moglo dovesti u vezu s na¢inom nji-
hovog Zivota na dnu vode.

Vazdusni mehur -

Pregledom obe vrste ovih riba moZemo se uveriti,
da vretenar veliki ima samo rudimentaran vazdusni
mehur, dok ga vretenar mali uopste nema.

Kod vretenara velikog zakrzljali vazdusni mehur
nalazi se s leve i s desne strane u blizini kiémenog stuba
(kraljeznice), ispod menbrane koja §titi ostale unutra-
$nje organe. Svaki se zakrZljali vazdu$ni mehur sastoji
iz dva jednaka dela: jedan je deo §$iri, drugi je uZi, Ti
uzi delovi su dovodne cevi za vazduh. Vazdus$ni mehur-
stoji u vezi s prednjim delom organa za varenje.

Moguce da se vretenar mali bez vazdusnog mehura
lak8e snalazi u prirodi, naime, usled" pomanjkanja tog
organa telo mu je lake i zato je brzi od progonitelja.

Pokrice tela
Telo vretenara pokriveno je bledim i tamnijim kr-
ljustima (juskama).

Vretenar mali (Aspro streber Sieb.) Foto: A, Tadié
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Kod vretenara velikog krljusti su manje o$tre, nego
kod vretenara malog, Jedino na lednoj strani (hrptu)
vretenar veliki ima ne$to oStrije krljusti, ali ne onako
ostre kao kod vretenara malog. Zbog ovih mek$ih kr-
ljusti ribari na Dunavu, u podruéju Smedereva, nazi-
vaju vretenara velikog pitomi. Usled slabo razvije-
nih sluznih ¢elija (stanica) u pokozici (Epidermis),
vretenar veliki nije onako ljigav, kao neke druge riblje
vrste.

Krljusti kod vretenara malog vrlo su ostre, narocito
na lednoj strani, tako, da kada prstom prelazimo preko
njih od repa prema glavi, prosto se nabodemo pri jatem
dodiru. Zbog tih o8trih krljusti ribari na Dunavu, u
podrué¢ju Smedereva, nazivaju vretenara malog di-
v1ji. Usled takvih krljusti nije ljigav, naime, ne oseti
se slabo luéenje -sluznih éelija i, ako ga drZimo u ruci,
ne izmigolji se, Ove o8tre krljuti na lednoj strani riba
moZe lako da upotrebi u borbi s drugim ribama.

Kod obe vrste vretenara krljusti su ceSljaste (kte-
noidne). Skinute sa sveZe ribe pokazuju razne boje na
sebi: Zute, zelene i crne. Skinute posle duZeg stajanja
u vodi poéinju gubiti svoju boju i postaju crne i pro-
zirne.

Obe vrste vretenara imaju jedno prednje i jedno
straznje ledno peraje (L), dva grudna peraja (G), jdno
podrepno (P), i i repno peraje (R).

Formula za peraja vretenara velikog:

1, L 13—14, 2. L I/18—20, G 14, T 1/5, P I/12—
13, R 21,

Formula za peraja vretenara malog:

1. L 89, 2 L WI2—13, G 14, T I/5, P 1/12,
R 17.

Da bi se moglo razlikovati vretenara velikog od vre-
tenara malog iste velitine, jer katkada nastaju jace va-
rijacije- u obliku i boji, treba uzeti u obzir prvo ledno
peraje, posto veliki ima 13—14, a mali 8—9 Zbica.

Od ostalih pripadnika ove familije vretenari se raz-
likuju jasno po meduprostoru izmedu oba ledna peraja.
Kod vretenara malog taj meduprdstor je veci, nego kod
vretenara velikog, Na slikama u stranoj literaturi, taj
meduprostor kod vretanara malog skoro i ne postoji.

Repno peraje vretenara velikog na crtezima u
stranoj literaturi uvek je prikazano, kao da mu je za-
vrietak pravo izrastao, medutim, na svima ulovljenim
primercima ono je bilo useteo kao kod vecine kosljo-
riba (Teleostei), t. j. homocerkno, koje se sastoji iz
dve spolja simetritne polovine (dorzalna i ventralna),
iako je unutra nesimetri¢no, jer vrh ki¢me prodire u
njegov gornji deo. Repno peraje vretenara malog taéno
je prikazano na crteZima u stranoj lteraturi,

Boje

Muzjaci vretenara velikog tamnije su boje, dok su
zenke nelto svetlije. Boja je uglavnom sivkasta i na
lednoj strani iSarana sa pet tamnijih polupojaseva, Ova
tamna boja nije uvek jednaka kod svih primeraka na
svima pojasevima. Najtamnija je boja blizu podetka
prvog lednog peraja sve do blizu ociju. Na trbusnoj
strani muzjaka od poletka grudnh peraja do analnog
otvora prevliaduje ruziasta boja, a od njega do repa
ru¥itasto-bela, Zenke su odozdo vige Zuékaste bhoje.

MuzZjaci kod vretenara malog nesto su tamniji, nego
kod vretenara velikog. Zenke su svetlije boje. Kod vre-~
tenara malog razvijeno je Cetiri do pet polupojaseva
tamne boje. Na trbusnoj strani oboje su zuto-beli, ali
prevladuje bela boja.

Jedna | druga vrsta nemaju na povriini onog pozna-
tog ribljeg sjaja, ona je sva zagasita. Svakako da ova
neugledna boja pruza ribama moguénost, da se na reé-
nom dnu ne$to bolje prikriju od svojih progonitelja.
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Ishrana

IstraZujuéi njihove Zeluce nadeni su dobro satuvani
ostaci larvi raznih vodenih insekata.

Ove ribe uzimaju hranu po noé¢i iz dna reénog ko-
rita, Takav nadin ishrane u vezi je sa izduZenijim obli-
kom glave, Vretenar veliki ima manje izduZenu glavu,
nego vretenar mali. MuZjak vretenara malog ima manje
izduZenu glavu, nego Zenka.

Katkada gutaju celu hranu jer su nalaZene u Zelucu
ditave larve insekata, a katkada je zagrizu svojim ma-
lim, ne mnogo ostrim zubima.

Pokugao sam da hranim vretenare iseckanim kiSnim
glistama u akvarijumu. Niti jedanput nije bilo zapazeno
da bi ih ribe pojele. Koliko bi se hrane ubacilo, toliko
bi se ponovo na§lo posle dvadeset i Cetiri sata.

Mnoge ribe, kada se prenesu u akvarijum, nece da
jedu. Neke poénu da jedu tek posle par dana, a neke
uopste nece da jedu, pa naposletku uginu. Vretenari
nisu imali kada da se priviknu na zatvoreni prostor u
akvarijumu, po$to su uvek uginuli posle dan dva Zi-
vota.

Disanje

‘Pokusaji da se u akvarijumu gaje obe vrste vrete-
nara bili su uzaludni, To je radeno u akvarijumima
smederevske gimnazije. U to vreme Smederevo nije
imalo vodovoda, veé¢ se sveza voda za akvarijume do-
nosila u kantama iz reke Jezave, nedaleko od skolske
zgrade i svaki dan po dva puta dodavala, samo da bi
ribe imale $to vise kiseonika. Usto, pumpom za bicikl
ubacivao se kiseonik, a u vodi bila je i potrebna koli-
¢ina vodenog bilja radi osveZavanja. Sve je bilo uza-
lud. Ribe su zivele jedan do dva dana. Nije ni tudo $to
su zivele tako kratko u mirnoj vodi akvarijuma, po§to
one u prirodi daju prednost mestima gde je tok vode
dosta brz. Druge ribe pod istim uslovima u istim akva-
rijum'ma Zivele su godinama. Prema podac.ma iz stra-
ne literature i drugi su tesko odrzavali vretenare u
akvarijumima, iako su to bili centri gde je postojao i
vodovod i elektrit¢na struja. Da je i bilo moguénosti da
se nabavi elekiriéna pumpa za provetravanje vode,
zgrada u kojoj je bio bicloski kabinet s akvarijumima
n je imala elektriénu struju.

ZapaZeno je viSe puta i u ribarskim &amec.ma (bar-
kama sa rupama za drZanje ribe), da je ulovljena riba
u njima drZana, ostajala dugo Ziva, medutim, vretenari
su gbiéno brzo i prvi uginuli, jc3 dok smo bili na reci.

Skrizni poklopei na $krgama kod vretenara jako su
razvijeni, jate nego ma kod koga drugog pretstavnika
familije Percida, pa i to svakako da oteZava pravilno
disanje u mirnoj vodi akvarijuma, u kojoj nema do-
voljno kiseonika, ’

Cula

O ¢i. Remane, Brehm | Walter tvrde da vretenari
mogu svako oko za sebe posebno da pokrecéu u vezi sa
posmatranjem.

Miris. Na prednjem delu glave nalaze se po dve
supljine medu sobom spojene otvorom, dakle, po dva
nosna otvora, koji sluze kao organi za miris.

Ukus. Kao §to je priroda obdarila druge kogljo-
ribe, da svojim brkovima (cirri i barbulum), usti-
ma i glavom, a katkada i celom povrinom, pa { pera-
jama, mogu da okuse (opipavaju) izvesnu materiju
(hranu), verovatno nije u tome ni vretenare osakatila.
Vretenari nemaju oko usta brkove za opipavanije,

Bo¢na linija. Ona polinje od Skrznog otvora i
ide sve do repa. U uporedenju s drugim r.bama, kod
vretenara je dobro razvijena i, prema tome, dobro slu-
zi kao naroéita vrsta cula.
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Orijentacija. I kod vretenara, kao bentoskih
i notnih riba, mora da je Ziveani sistem jale razvijen,
da bi se mogle ¢im bolje orijentisati na dnu u traZenju
hrane, kao i za druge Zivotne potrebe.

Za sluh, da 1li vretenari ¢uju ili ne, nista nije po-
znato.

Drustveni Zivot

Vretenari, izgleda, ne vole drustveni Zivot. Oni su
viSe samotari. To se moZe zakljuéiti po tome, $to ribari
ulove u mreZi najéei¢e po jedan ili dva komada ovih
riba, u jednom zahvatu, dok drug:h riba ulove po &i-
tava jata najedanput. Retko kada ulove wvie komada
zajedno, Jedino za vreme mre§éenja udruZuje se DO
viSe pretenara, pa ih katkada mrezom i po vi$e zajedno
ulove. Love¢i ih saémaricom u Dunavu obi¢no smo ulo-
vili po jedan ili dva komada u jednom zahvatu. Prema
podacima sa Dunava, ribari ih najvise love s jeseni. Na
raznim poloZajima u Dunavu ribari obno ulove veci
broj vretenara tamo, gde je dno peskovito.

Vrlo su retki slutajevi da se ulovi koji komad vre-
tenara udicom, i to love¢i drugu ribu (Sarana ili smu-
da). Ali u prirodi ima iznimaka. Li¢no mi je pric¢ao
Aleksandar Dordevi¢, ¢lan UdruZenja sportskih ribolo-
vaca u Vrnjatkoj Banji, da je jednog dana juna 1958.
ulovio udicom dvadeset i dva komada vretenara malih
i velikih u Zapadnoj Moravi, na desnoj obali, ispod se-
la Rudinci. Isto su mi potvrdili na terenu i ¢lanovi ovog
udruZenja, Navodno, jedan primerak medu ovima mo-
gao je biti od sedamstotina do osamstotina grama tezak.

Mnogi ribari na Savi mrze vretenare, jer smatraju,
da kada naidu na ovu ribu, da ¢e tu lov druge ribe biti
vrlo slab.

Seoba

Iz praktitnog Zivola na rekama nije poznato, kao ni
iz ihtioloske literature, da bi kod ove vrste riba bila
zapazena neka narocita seoba, naprimer, u potrazj za
vetim koli¢inama hrane, ili u vezi sa kakvom narodéi-
tom pojavom u reénoj vodi, pa takva seoba nije zapa-
Zena ni prilikom mredcenja, kada se ribe obitno kreéu
u veém jatima, kako se to moze posmatrati kod nekih
drugih ribljih vrsta,

Odbrana

Zbog svoga telesnog oblika vretenari mogu vrlo lako
da se spasavaju begstvom pred neprijateljima i u tom
pogledu imaju prednost pred nek:m drugim bentoskim
r'bama, I boja, koja je sliéna retnom mulju, mnogo im
pogoduje.

Vretenar velki u borbi s drugom ribom malo se teze
moZe braniti, po§to mu peraja i ledne krljusti nisu jako
c3tre, dok vretenar mali u tom pogledu ima preimué-
stvo sa svojim wvrlo oftrim lednim perajama i krlju-
Stima.,

Letnji i zimski san

Zbog te8kog odrZavanja Zivota vretenara u akvari-
jumu n'je bilo moguée proveriti, da 1li i vretenari preko
leta ili z'me padaju u neku vrstu odmaranja na dnu
vode, $to bi se moglo nazvati snom, a kako je to bilo
zapazeno kod nek.h drug h ribljih vrsta, ne samo u pri-
rodi, nego i u akvarijumu. Ni za letnji ni za zimski san
ne moZe nista da se kaZe, niti po svojim posmatranjima,
niti po podacima drug:h autora, kako su te pojave usta-
novljene u cba navedena godiSnja doba za neke druge
r.blje vrste.

Rod, polni produkti, telesne razlike

Rodovi kod vretenara jasno su odvojeni, Mlecac kod
mu#jaka, jaja kod Zenke sivaraju se u priliénsj koli-
¢ini, Posmatrajuéi duZe vremena ulov obe vrste ovih

riba zapaZeno je, da je u isto vreme ulovljeno viSe Zn-
ki nego muZjaka. Kada bi u prirodi postojao jednaki
broj muzjaka i Zenki, tada bi se moglo pretpostaviti da
su muZjaci pokretniji, pa da se svojom brzinom lakse
spasavaju od ulova kao i pred neprijateljima.

Po spoljasnim znacima vidi se, da je polni otvor
(Porus genitalis) kod vretenara velikog manje
uvucéen, a kod vretenara malog ne§to vise, U tom po-
gledu kod Zenke obe vrste nema nikakve razlike, jer je
njihov polni otvor normalno viSe ispupéen.

MuzZjaci su uops$te manji od Zenki, a glava im je wvi-
Se Siljata. Usto su muZjaci sa ledne strane tamnije, a
Zenke nesto svetlije boje. Sva peraja (i repno) kod Zenki
su jaCe razvijena nego kod muzjaka, $to se moZe do-
vesti u vezu s odbranom, naro¢ifo dok su pune jaja,
radi satuvanja potomstva. Za vreme mresta boje su kod
muzjaka ne$to izrazitije.

MreSéenje, pojave u to vreme, jaja

Vretenari su mreste u martu, aprilu i maju. Razume
se da temperatura vode igra pri tome znatnu ulogu, da
li ée ono nastupiti pre ili kasnije i kada ¢e zavrsiti kroz
te mesece,

I kod ovih riba udruZivanje je obavezno za vreme
mreScenja, ali u manja jata. Tada se moZe slobodno
posmatrati praéakanje po vodi.

U cilju mre§¢enja ribe se skupe nad najblizim tvr-
dim dnom reke, najée$ée kamenitim dnom sa rupama,
Sto je bilo mnogo puta posmatrano na Dunavu, Savi i
Moravi, a u tome se slaZu i zapaZanja na§ih ribara na
raznim pozicijama ove tri nase reke, Stavise, zbog toga,
kako je napred pomenuto, nasi ih ribari negde nazivaju
»kamenjari«, I u stranoj literaturi (Walter) navodi se,
da se vretenari mreste nad re¢nim dnom kamenitog ka-
raktera.

Prilikom mrescenja jedna Zenka izbaci par hiljada
jaja, ali samo po lepom danu i kada je voda bistra. Za
vreme mreSéenja vretenari se obitno skupljaju blize
obali i tada izvode svoje ljubavne igre ili, kako nagi
ribarj kazu, da se riba »bije«. Za to vreme vrlo su Zivi
i brzo se nagone jedan za drugim.

U stranoj literaturi jo§ je uvek sporno pitanje, da 1i
ove ribe prave kakvo gnezdo za svoj mlad ili u tu svrhu
iskori§éuju samo prirodna udubljenja u reénom koritu,
kao i to, da li neko vreme ¢uvaju svoj podmladak. Da-
lja pcsmatranja u ovom pravcu mogla bi doneti izvesne
rezultate.

Walter u citiranoj knjizi navodi da vretenari u
akvar;jumu dube jamice u pesku i da ih oblazu alga-
ma. Ipak, nije se uspelo dokazati, da bi to moglo biti u
vezi sa polaganjem jaja. Prema navodima Brehm-a (iz-
danje 1930), nikome nije uspelo da mu se vretenari iz-
mreste u akvarijumu.

Da bi dobili jaja iz titave Zenke pune ikre, dovoljno
ju je poloZziti na tanjir, $to je bilo eksperimentalno iz-
vedeno, i jaja ¢e se iz nje sama ispraznjavati, bez ika-
kvog pritiska ,i to vrlo brzo i svako je jaje odeljeno. za
sebe.

Po povrsini jaja zapaZaju se prostim okom sitna
udubljenja (mikropile), §to im daje poligonalan oblk.
Pri posmatranju mikroskopom vide se u udubljen ma
prozirna mesta kroz koja prolaz. sunéana svetlost.

Jaja vretenara velikog imaju promer od 1,5 mm, a
vretenara malog 2 mm.

Veca, zrelija jaja, viSe su Zute boje, a manja su ble-
da | viSe obla, nego ona veéa. Na ovim manjim primer-
cima mikropile su slabije razvijene,

Iako su obe vrste vretenara ekonomski manje vred-
ne ribe, ali mesa ni§ta manje ukusnog nego kod pastrm-
ke, ipak bi bilo korisno i dalje posmatrati njihov naéin
zivota,
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ZUSAMMENFASSUNG

ASPRO Cuvier 1828
Der Zingel (Aspro Zingel L) wurde in Donau,
Sava, Morava und Begej gefangen,
Der Streber (Aspro streber Sieb.) wurde in Do-
nau, Sava, Morava, Ljubljanica, Golema Reka oder

Cat:¢ Dorde:

Aviiaminoze kod

Nije mnogo vremena proslo, od kako su Ispitivanja
uloge pojedinih vitamina u ishranj ribnjagkih riba (do
sada uglavnom kod pastrva) poteln sistematski da se
izvode. Dok za Sarana i druge vrste riba u Saranskim
ribnjacima jedva da su ta ispitivanja krenula sa potet-
ne taéke, dotle se sa ispitivanjima u pastrvskim ribnja-
cima veé priliéno odmaklo, Fgzakina ispitivanja zahte-
vaju odredene tehnitko-tehnoloske uslove, koje nije bi-
lo lako ostvariti za pojedine vrste pastrva. Velikl korak
napred je uéinjen 1951. g, kada je u 8. A, D. poznati
nauénik L, B, Wolf prvi opisao sintet’@nu hranu, pri
kojoj su pastrve mogle ostati u zivotu, Sastavni delovi
takve hrane su bili bez vitamina, te je sad bilo mogute
kombinovanjem pojedinth vitamina u takvoj hrani od-
reditl vagnost svakog vitamina posebno za odredene
yrste pastrva, Davanjem vitaminizirane Wolfove hrane
pastrvama utvrdena je 1 pnajamnja dnevna poireba vi-
tamina za pojedine vrste pastrva, i to za deset ¢lanova
vitamina B-kompleksa, Hranjenjem pastrva razlititim
kombinovanim hranivima, koja su gsadrzavala po sa-
stavu 1 kolitini razlitite vitamine, utvrdeno je, koje
koliting vitamina iz B-grupe u hranj imaju optimalno
delovanje u telu pastrve. Sto se tée vitamina rastvor-
ljivih u masti (A, D, E, K) utvrdeno je do danas, da je
neophodno polreban samo vitamin A. Nedostalak vita-
mina-A u hranj pastrva prouzrokuje katarakt, Iako ova
ispitivanja nisu zakljutena, moZemo pretpostaviti, da
qu svi vitamini rastvorljivi u masti potrebnl pasirvama.
Bolesti prouzrokovane nedostatkom vitamina rastvor-

jivih u vodi, pri hranjenju pastrva u r’bnjacima

1. Avitaminoza Bu: za vitamin Bt (aneurin, thiamin)
je prvo utvrdeno, da je pastrvama neophodno potreban,
Nedostatak vitamina Bi u hrani pastrva uzrokuje obo-
jenje sa akutnim i hronitnim tokom i pojavem karalk-
teristitnih simptoma (nervne smetnje, gubitak ravnote-
%0 i visoke smrinosti, Potreban je svim ribnjatkim pa-
strvama.

Provizorna dnevna potreba za vitamin B 0,150—
0,186 mgr na 1 kg telesne teZz ne pastrva,

vitamin Bt se nalazi u: svezoj govedoj jetri, suvom
pivarskom kvascu, posnom mleku u prahu i Zitaricama.

9. Nedostatak vitamina Ba: Nedostatak vitamina Be
(riboflavina) dovodi do zaostajanja u rastu potoénih pa-
strva i potoénih zlatovéica. Nedostatak vitamina Be kod
jezerskih pastrva izaziva pojavu katarakta na o€ima.
7.4 kalifornijsku pastrvu nema podataka.

Provizorna dnevna potreba za vitaminima Be: 0,44—
0,68 mgr na 1 kg telesne tezine pasirve.

Vitamin Bz se nalazi u istim hranivima kao i vita-
m'n B i

3. Nedostatak vitamina Bs: Nedostatak ovog vitami-
na u hrani pastrva uzrokuje veliku smrtnost posle 6—
12 nedelja kod svih ribnjatkih pastrva, sem kod kali-
fornijske, za koju nema podataka, all tnoZemo predpo-
staviti da je i za nju isto tako vazan.

Provizorna dnevna potreba je: 0,00202 mgr na 1 kg
sin): 0,2256—0,250 mgr na 1 kg telesne teiine pastrva.

a0

Velika, Ibar, Nijava, Rasina, Resava, Sarska, Treska,
Bosna, Vardar und Begej gefangen.

Beide Formen haben gutes, wohlschmeckendes
Fleisch, kommen aber wegen ihrer Seltenheit als Spei-
sefische weniger in Betracht,

Laichen vom Mairz bis Mai,

ribnjackih pastrva

Vitamin Be se nalazi u istim hranivima kao i vita-
mina B1 i Be,

4 Nedostatak vitamina Bi: Dokazana je neophod-
nost ovog vilamina za rast pototne pastrve. Verujemo
da je i za ostale vrsle pastrva od istog znataja. Provi-
zorna dnevna potreba nije utvrdena.

Vitamin Bi: se nalagzi najvife u svefoj govedoj jetri,

5. Nedostatak biotina: Nedostatak ovog vitamina jza-
zva oboljenje tkzv., »modre sluzavosti« kod svih rib-
njatkih pastrva.

Vitamin biotin se najviSe nalazi u sveZoj govedo)
jetri,

6 Nedostatak Cholina: Nedostatak ovog vitamina
uzrokuje kod potetne pastrve i pototne zlatovdice za-
ostatak u rastu, dok za jezersku i kalifornijsku pastrvu
nema podataka.

Cholin se nalazi u istim hranivima kao i vitamin B1
i Be.

7. Nedostatak folne kiseline: Nedostatak ovog vita-
mina u hrani uzrokuje zaostajanje u rastu kod svih rib-
njatkih pastrva.

Provizorna dnevna potreba je: 0,00292 mgr na 1 kg
telesne tezine pastrve,

Folnu kiselinu najviSe nalazimo u sveZoj govedoj
jetri i suvom pivarskom kvascu.

8. Nedostatik inozitola: Nedostatak ovog vitamina
uti¢e na rast pastrva.

Inozitol se nalazi u istim produktima kao i vitamin
B: i Ba.

9. Nedostatak PP-faktora (niacina): Utvrdenv je, da
je ovaj vitamin od bitnog znadaja za pototnu pastrvu
i pototnu zlatovéicu, dok za kalifornijsku i jezersku
pastrvu nema podataka.

Provizorna dnevna potreba je: 3,0—4,1 mgr na 1 kg
telesne teZine.

Niacna ima dosta u istim produktima kao i vitami-
na B1 i Be

10. Nedostatak pantoteinske kiseline: Pantoleinsla
kiselina je od bitnog znataja za sve ribnjatke pastrve,
Ako se pojavi bolest pri nedostatlu pantoteinske kise-
I'ne u hrani, pored tipitnih znakova bolesti (oletene
skrge), ishod je visoki stepen smrinosti. Od svih avita-
minoza kod ribnjatkih pastrva, izgleda, da je najéesén
pna, koja je prouzrokovana nedostallkom panioteinske
kiseline u hrani.

Provizorha dnevna potreba je: 0,97—1,25 mgr na 1
kg telesne teZine.

Pantoteinske kiseline ima u sveZoj govedo§ jetri, su-
vom pivarskom kvaseu i dr, -

O ulozi i znataju drugih vitamina u ishrani ribnjad-
kih pastrva nema mnogo podataka. Smaltra se, na pri-
mer, da je svefe meso potrebno davati pasirvama, da
bi spredlli anemiju, Smatra se, da je uzrok anemije ne-
dostatalk faktora-H, Za vitamin-C nije do danas doka-
zano, da ima znagaja pri danasnjim uslovima prehrane
u pagtryskim ribnjacima.
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