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SAZETAK

Cilj ovoga istrazivanja bio je utvrditi moguénost primjene pogace sjemenki bun-
deve u hranidbi janjadi u ekoloSkom uzgoju. Istrazivanije je provedeno na ekoloskom
obiteljskom poljopriviednom gospodarstvu u Osjecko-baranjskoj zupaniji s 36 janja-
di pasmine Merinolandschaf u dobi od 70 dana. Janjad je hranjena krmnim smjesa-
ma gdje je u pokusnim skupinama djelomiéno smanjen udio sojine satme i dodana
pogaca sjemenki bundeve u pokusnoj skupini | 10%, a u pokusnoj skupini Il 15%.
Janjad je sijeno i vodu konzumirala po volji. Pokus je trajao 30 dana. Drzanje i hra-
nidba janjadi bili su prema Pravilniku o ekolo$koj proizvodniji zivotinjskih proizvoda.
Vaganije i uzimanje tjelesnih mjera te indeksa tjelesne kondicije janjadi provedeno je
na pocetku i na kraju istraZivanja. Uzimanje tjelesnih mjera (visina grebena, duzina
trupa, opseg prsa, opseg cjevanice, duzina trupa, Sirina prsa, dubina prsa, duzina i
opseg buta) provedeno je lydtinovim Stapom i stoénom vrpcom. Nakon toga, izra-
Cunati su prosje¢ni dnevni prirasti janjadi te indeksi tjelesne razvijenosti (anamorfo-
znosti, tjelesnih proporcija, tjelesne kompaktnosti, miSi¢avosti i tjelesne kondicije).
Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja moze se zakljuciti da je opravdana primjena
pogace sjemenki bundeve u hranidbi janjadi u ekoloSkom uzgoju s obzirom na utvrde-
ne odlike rasta i tjelesne razvijenosti u janjadi koja je konzumirala smjesu s dodatkom
pogace sjemenki bundeve. Daljnja istrazivanja potrebno je proSiriti i na utvrdivanje me-
taboli¢kih promjena u organizmu i masnokiselinskog sastava mesa janjadi.

Klju¢ne rije¢i: pogaca sjemenki bundeve, janjad, ekoloski uzgoj, proizvodna
svojstva

UvoD kog uzgoja ovaca u Republici Hrvatskoj (Antunovic,

2011.). Prema podacima Ministarstva poljoprivrede

Ekoloska poljoprivreda u Svijetu posljednjih je
godina najbrze rastuéa grana poljoprivredne proi-
zvodnije. Sli¢an trend poveéanja navedene proizvod-
nje je i u Republici Hrvatskoj. Povoljni klimatski uvje-
ti, moguénost proizvodnje jeftine i kvalitetne hrane,
velike koli¢ine prostirke, manja financijska ulaganja
te posjedovanje certificiranih ekoloSkih zemljiSnih
povrsina vrlo su dobri preduvjeti za Sirenje ekolos-

u Republici Hrvatskoj zabiljeZen je znaajan porast
registriranih ekolo$ko uzgajanih ovaca od 2006. do
2013. godine od 3.952 na 19.411 ovaca.

Hranidba ovaca u ekoloskoj proizvodnji tre-
ba zadovoljiti njihove prirodne potrebe, pomo¢i u
odrzavanju fizioloSkih funkcija, prirodnoga pona-
Sanja, porasta, reprodukcije i dugovje¢nosti sta-
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da (Antunovi¢, 2011.). EkoloSko ovcarstvo ima za
cilj omoguditi zivotinjama kvalitetnu pristupa¢nost
krmivu te dati maksimalnu slobodu izbora, $to je
znacajno za odgovaraju¢u proizvodnju i odrzava-
nje tjelesne kondicije. Medutim, u ovaca i janjadi,
osobito u visoko zahtjevnim proizvodnim stadijima
(visoka gravidnost, rana laktacija i razdoblje odbi-
¢a janjadi), Ceste su hranidbene pogreske zbog
neuravnotezenih obroka i to najéeS¢e u sadrzaju
bjelanCevina. Malobrojna istrazivanja su pokazala
da uspjesnost ekoloSskog uzgoja ovaca znacajno
ovisi o kvaliteti njihove hranidbe, Sto utjeCe i na
proizvodnost i kvalitetu proizvoda (Rahman, 2009.;
Antunovi¢, 2010.a). Uz voluminozna krmiva koja
su temelj hranidbe ovaca u obroke im je potreb-
no dodavati i krepka krmiva, osobito ona bogata
bjelanCevinama. Kvalitetno uravnotezeni obroci
ovaca u ekolo$kim uvjetima s dodatkom bjelance-
vinastih krmiva poboljSavaju proizvodnost i zdravlje
(Sarhan, 2011.). Kao alternativa soji koja je sa svojim
nusproizvodima glavni izvor bjelan¢evina u obroci-
ma Zivotinja, a koju se posljednjih godina isklju-
Cuju iz obroka u ekolo$kim uzgojima zbog upitne
kakvoce i podrijetla soje (Hewlett and Azeez 2008),
koriste se neka druga ekolo$ka krmiva ili nuspro-
izvodi bogati bjelanéevinama, primjerice pogaca
sjemenki bundeve. Pogaca sjemenki bundeve je
vrlo kvalitetan nusproizvod bogat bjelan¢evinama
nastao pri proizvodnji ulja bundeve (Antunovic,
2015.). Kalivoda (1990.) je istaknuo da su pogace
od oljustenog sjemena bundeve krmiva vrlo bogata
bjelancevinama (50-55% sirovih bjelan¢evina),
redovito sadrze znacajne koli¢ine ulja (10-20%),
razmjerno malo sirove vlaknine (3-8%), a vrlo su
dobri izvori fosfora (1-1,4%) dok imaju manije kalcija
(0,15-0,20%), ali im je energetska vrijednost viso-
ka (oko 1,5 HJ/kg). Prema Domadinovi¢u (2006.)
pogace sjemenki bundeve bez ljuske sadrze i do
500 g/kg sirovih bjelanc¢evina, a 70 g/kg sirove via-
knine. Zdunczyk i sur. (1999.) istiC¢u da pogaca sje-
menki bundeve sadrzi viSe sirovih bjelanc¢evina od
sojine saéme (598 odnosno 474,2 g/kg) te prepo-
rucuju njihovu kombinaciju (1:1) u smjesama zbog
viSeg koeficijenta iskoriStenja bjelan¢evina u od-
nosu na koristenje samo soje (1,18:1,50). Takoder,
Nwokolo i Sim (1987.) su istaknuli da su bjelancevi-
ne bundeve sli¢ne onima iz sojine saéme u pogledu
visokog sadrzaja dostupnih aminokiselina. U dostu-
pnoj literaturi nema istraZzivanja o upotrebi pogace

sjemenki bundeve u hranidbi ovaca i janjadi u ekolo$-
kom uzgoju te je stoga cilj ovoga istrazivanja utvrditi
moguc¢nost primjene pogace sjemenki bundeve u
hranidbi janjadi u ekoloSkom uzgoju.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je provedeno na obiteljskom po-
ljoprivrednom gospodarstvu u Osjecko-baranjskoj
zupaniji na ekoloSkom ov¢arskom gospodarstvu.
U istrazivanje je uklju¢eno 36 janjadi pasmine Meri-
nolandschaf u porastu, nakon odbiéa. Janjad je bila
u dobi od 70 dana, ravhomjerno podijeljena prema
spolu (50% @ : 50% &) i dobrog zdravstvenoga sta-
nja. Hranidba janjadi je provedena s krmnom smje-
som (1 kg/danu/janjetu) sastavljenom od ekolo$kih
krmiva. Mineralna predsmjesa (Panto Mineral L84)
je takoder certificirana za uporabu u ekoloskom uz-
goju ovaca i janjadi. Janjad je sijeno i vodu konzu-
mirala po volji. Sirovinski i kemijski sastav krmnih
smjesa i sijena (djetelinsko-travna smjesa) prikaza-
ni su u tablici 1. U kontrolnoj skupini koriStena je
sojina sa¢ma kao krmivo bogato bjelan¢evinama
dok je u pokusnoj skupini | sojina saéma djelomi¢-
no zamijenjena s pogacom sjemenki bundeve bez
ljuske (10%) a u pokusnoj skupini Il s 15% pogace
sjemenki bundeve. Pokus je trajao 30 dana. Drzanje
i hranidba janjadi provedeni su prema Pravilniku o
ekoloskoj proizvodniji Zivotinjskih proizvoda.

Vaganje i uzimanje tjelesnih mjera te indeksa
tjelesne kondicije janjadi provedeno je na pocetku
i na kraju istrazivanja (30. dana). Nakon toga, izra-
Cunati su dnevni prirasti janjadi. Uzimanje tjelesnih
mijera (visina grebena, duzina trupa, opseg prsa,
opseg cjevanice, duZzina trupa, Sirina prsa, dubina
prsa, duzina i opseg buta) provedeno je lidtinovim
Stapom ili stoénom vrpcom. Indeksi tjelesne ra-
zvijenosti, odnosno indeks anamorfoznosti i tjele-
snih proporcija izraCunati su prema Chiofalo i sur.
(2004.), indeksi tjelesne kompaktnosti i miSi¢avosti
prema Cinkulov i sur. (1999.), a indeksi tjelesne kon-
dicije prema Russel-u (1990.). Rezultati istraZivanja
obradeni su kompjutorskim programom Statistica
12 (2013.). Razlike izmedu srednjih vrijednosti te-
stirane su GLM metodom (General Linear Model)
analizom varijance (ANOVA) na razini znacajnosti
P<0,05 ili nize.
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Tablica 1. Sirovinski i kemijski sastav krmnih smjesa i livadnog sijena za hranidbu janjadi

Table 1. Ingredients and chemical composition of feed mixtures and meadow hay for feeding lambs

Skupina Sijeno
Sastojak (%) Group DTS
Component (%) Kontrola Pokus | Pokus Il Clover-grass
Control Experimental | Experimental Il hay
Sirovinski sastav - Ingridients " composition
Kukuruz - Corn 30,8 12,00 1,65
Zob - Oat 8,4 10,2 8,4
Je¢am - Barley 18,0 27,0 33,0
Tritikale - Triticale 19,8 28,9 35,45
Sacma soje - Soybean meal grits 20,0 8,90 3,50
oot e panee- :
Kemijski sastav - Chemical composition
Suha tvar - Dry matter 87,75 88,47 89,15 89,06
Sirove bjelan¢evine - Crude proteins 17,21 17,77 17,90 14,97
Sirove masti - Crude fat 1,88 3,17 4,33 1,33
Sirova vlakna - Crude fiber 3,86 414 3,88 25,90
Pepeo - Ash 6,72 6,11 6,65 8,64
NET 58,13 57,28 56,35 38,27

*18% Ca, 5% P, 9,5% Na, 2,00% Mg, 400.000 IJ vitamin A, 40.000 IJ vitamin D, 500 mg vitamin E, 4.000 mg Zn, 2.000 mg Mn, 60 mg |, 10 mg Co, 50 mg Se

REZULTATI | RASPRAVA

U tablicama 2, 3 i 4 prikazana su proizvodna
svojstva, tjelesne mjere i indeksi tjelesne razvijeno-
sti janjadi hranjene pogacom sjemenki bundeve u
ekoloskom uzgoju.

Analiziraju¢i navedeno vidljivo je da je janjad
pokusne skupine | postigla najbolje tjelesne mase i
dnevne priraste tijekomistrazivanja, alirazlike izmedu
skupina nisu bile statisticki znacajne (P<0,05).
Tjelesne mjere kao i indeksi tjelesne razvijenosti ta-
koder su imali sli¢an trend, ali bez znac¢ajnih razlika,
osim duZine trupa u janjadi pokusne skupine | koja
je bila znacajno veéa (P<0,01) od janjadi pokusne
skupine I, dok je indeks tjelesne kompaktnosti bio
najbolji u kontrolne skupine janjadi za razliku od po-
kusne skupine |.

U dostupnoj literaturi nema istrazivanja o upo-
rabi pogace sjemenki bundeve u hranidbi ovaca i
janjadi te ih nije moguée usporediti s rezultatima
predmetnog istrazivanja. Ostvareni dnevni prirasti
janjadi u ovom istrazivanju bili su u skladu s rezulta-
tima Schiavone i sur. (2005.) koji su u ekolosko uz-
gajane janjadi razli¢itih krizanaca u razdoblju sisa-
nja utvrdili slicne prosje¢ne dnevne priraste u dobi
od 68 dana (od 232,05 do 242,98 g/dan). Antunovi¢
i sur. (2009.). su utvrdili u sisajuce janjadi razliCitih
pasmina (cigaja, merinolandschaf) u ekoloSkom
uzgoju slicne dnevne priraste (od 240 do 298 g).
U istrazivanjima Antunovi¢a i sur. (2010.b) utvrdeni
su veci dnevni prirasti (318 g), Sto se moze povezati
s heterozis u¢inkom u F, generacije janjadi krizana-
ca (cigaja x merinolandschaf). Medutim, Morbidini i
sur. (1999.) su u usporedbi s predmetnim istraziva-
njem utvrdili loSije dnevne priraste u ekolosko uzga-
jane janjadi u porastu do dobi od 75 dana.
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Tablica 2. Proizvodna svojstva janjadi

Table 2. Production traits of lambs

Skupine (mean = sd) - Group (mean = sd)
Pokazatelji - Indicators Kontrola - Pokus | - Pokus Il - SE
Control Experimental | Experimental Il
Tjelesna masa, kg - Body weight, kg
Pocetna - Initial 25,92 = 1,24 25,92 = 1,37 25,91 = 1,31 0,21
Zavr$na - Final 32,63 = 2,87 34,40 = 3,00 32,72 = 3,42 0,52
Dnevni prirast, g - Daily weight gain, g
i\r/‘:fgcg'( 1(:‘%30% g:;])a) - 223,61 + 68,09 282,67 £ 7659 | 226,67 +87,62 | 1343

sd- standardna devijacija-standard deviation, SE-standardna gre$ka-standard error.

Tablica 3. Tjelesne mjere janjadi

Table 3. Body measurements of lambs

Tjelesne mjere, cm -

Skupine (mean = sd) - Group (mean * sd)

Body measurements, cm Kontrola- Pokus I- Pokus II- SE
Control Experimental | Experimental Il
Visina grebena - Height of withers
Pocetna - Initial 52,67 = 2,35 54,42 + 1,62 54,83 + 3,92 0,48
Zavrsna - Final 57,52 £ 2,75 56,74 + 2,38 57,67 +£ 2,26 0,41
Duzina trupa - Body length
Pocetna - Initial 54,46 + 1,89 55,18 = 2,32 57,27 = 4,35 0,55
Zavr$na - Final 61,2148 + 242 62,98* = 1,89 59,738 + 3,83 0,51
Opseg prsa - Chest circumference
Pocetna - Initial 70,92 + 2,16 71,29 = 2,21 71,75 £ 2,97 0,40
Zavr$na - Final 80,83 = 6,49 77,75 = 2,80 7717 = 4,09 0,81
Sirina prsa - Chest width
Pocetna - Initial 15,36 + 1,39 15,28 + 0,57 15,43 = 1,53 0,20
Zavr$na - Final 16,89 = 1,84 16,78 = 1,33 17,20 = 1,60 0,26
Dubina prsa - Chest depth
Pocetna - Initial 20,98 = 0,66 21,30 = 1,44 21,00 = 1,28 0,19
Zavrsna - Final 22,26 = 1,90 23,40 = 1,09 22,96 = 1,34 0,23
Opseg cjevanice - Shin circumference
Pocetna - Initial 8,39 + 0,53 8,50 + 0,43 8,58 + 0,47 0,08
Zavrsna - Final 8,46 + 0,69 8,50 + 0,60 8,40 + 0,48 0,10
Opseg buta - Leg circumference
Pocetna - Initial 39,54 + 2,84 40,92 = 2,14 41,63 = 3,49 0,43
Zavrsna - Final 41,42 = 2,07 41,08 = 2,68 43,12 = 2,78 0,44
Duzina buta - Length of leg
Pocetna - Initial 28,08 = 0,87 29,25 + 0,45 29,08 = 0,93 0,17
Zavr$na - Final 32,00 + 1,13 31,42 + 1,00 30,21 + 1,66 0,24

A, B - (P<0,01), sd- standardna devijacija-standard deviation, SE-standardna greska-standard error.
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Navedene promjene proizvodnih svojstava,
tjelesnih mjera i indeksa tjelesne razvijenosti janja-
di hranjene s dodatkom pogace sjemenki bundeve
ukazuju na mogucénost koriStenja ovoga vrijednoga
nusproizvoda podrijetlom iz ekoloskog uzgoja u
hranidbi janjadi u ekoloSkom uzgoju.

ZAKLJUGAK

Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja
moze se zakljuciti da je opravdana primjena pogace
sjemenki bundeve u hranidbi janjadi u ekoloskom
uzgoju s obzirom da su utvrdena nesto bolja pro-
izvodna svojstva janjadi koja je konzumirala smje-
su s dodatkom pogace sjemenki bundeve. Daljnja
istraZivanja trebaju se pro§iriti i na utvrdivanje meta-
boli¢kih promjena u organizmu i masnokiselinskog
sastava mesa janjadi.

Tablica 4. Indeksi tjelesne razvijenosti janjadi

Table 4. Body development Indices of lambs

Napomena: Istrazivanja neophodna za ovaj
rad dio su VIP-projekta kojeg financira MP RH
LAlternativni pristup poboljSanja ekoloSke ov&arske
proizvodnje®.
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Z. Antunovié i sur.: PRIMJENA POGACE SJEMENKI BUNDEVE U HRANIDBI JANJADI U EKOLOSKOM UZGOJU
- THE USE OF PUMPKIN SEED CAKE IN THE DIETS OF LAMBS IN ORGANIC FARMING

SUMMARY

The aim of the present research was to investigate the use of pumpkin seed
cake when feeding lambs in organic farming. The research was conducted on an
organic family farm in the Osijek-Baranja County with 36 lambs of Merinolandschaf
breed aged 70 days. The lambs were fed feed mixture in which soybean seeds were
partially replaced with pumpkin seed cake in the amount of 10% in the experimental
group | and 15% in experimental group Il. Hay and water were offered ad libitum.
Duration of the experiment was 30 days. Keeping and feeding of lambs were under
the Regulations on organic livestock production. Weighing and taking of body mea-
surements and indices of body condition of lambs was conducted in the beginning
and in the end of study. Body measurements (height of withers, body length, chest
circumference, cannon bone circumference, body length, chest width, chest depth,
length and circumference of leg) were taken with Lidtin“s stick or livestock tape.
Then, the daily weight gain of lambs and indices of physical development (indices of
anamorphosis, body proportions, body compactness, muscularity and body condi-
tion) were calculated. Based on the results we can conclude that the use of pumpkin
seeds cake in feeding lambs in organic farming is justified since the production
properties in lambs (body weight and daily weight gain) that consumed mixture with
added pumpkin seeds cake accomplished better results. Further research should
be extended to the determination of metabolic changes in the organism and fatty
acid composition of lamb meat.

Key words: pumpkin seed cake, lambs, organic farming, production traits
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