Treba nastaviti vrienjem pokusa sa nasa-
9 000 kg/ha u svrhu  smanjenja troskova
ato postoje mogucénosti,

#no istd
dom Ud] v far 2

aizvodnje, J€ i . : .
lm}l/u.ldju-f‘ﬂ-k- Izvréeni pokusi dali su povoljne re-

Lultate u pogledu postizavanja visokih prinosa,
f:lkupnil proi?.vadnju ribe u I, kao i u Il. pokusu
' ls-cnnsi olko 2.000 kg/ha.

prvi pokus sa nasadom od 4,000 kom/ha zadovo-
liio je samo u visini prinosa, Kvalitel proizvedene
,J]bta bio je slab, riba je bila relalivno mala, pro-

sjeéne teZine 0,51 kg, slabije uhranjena unato¢ znat-
no veceg utroska dodatne hrane. Uslijed togg tres-
kovi proizvodnje popeli su se na 230,14 Din po 1 kg.

Drugi pokus sa nasadom od 2.000 kom/ha poka-
zao je dobre rezultate kako u pitanju prinosa, tako
i u pogledu kvalitete. Riba je bila dobro uhranjena,
prosjetne teizine 1,02 kg, a iroSkovi  proizvodnje
iznosili su 185,31 Din po kg.

Treéi pokus (kontrolni) dao je prinos od 1.007
kg/ha kvalitetne ribe prosje¢ne tezine 1,29 kg.

ZUSAMMENFASSUNG

Die heutigen Erirfige in unseren grossen Karpfen-
teichen bewegen sich zwischen 700 — 1.000 kg/ha.
yzwocks Erforschung héherer Ertragsmoglichkeiten
wurden wihrend des Jahres 1858 auf der Pischteich-
wirtschalt »Poljana« Versuche mit starker Beselzung
K teinsgmmerigen Karplen) gemacht.

Tm Fischteich I. wurden 4.000 Stk/ha Ki mit durch-
schnittlichem Gewicht von 0,084 kg ausgesetzt,

Tm Fischteich I1. wurden 2.000 Stle/ha Ki mit durch-
sehnittlichen Gewicht von 0:136 kg ausgeselzt,

Im Fischieich ITI, (Kontrollleich) wurden 734 Stk/ha
mit durchschnittlichem Gewicht von 0,20 kg ausge-
setzt.

Nebst Karpfen wurden die gewohnten Mengen der
Nebenfische Wels und Schleie ausgesetzt. Die Karpfen
und Welssetzlinge wurden mit 1—2 mg Kloranfenikol
geimpft.

Wiahrend der Aufzucht wurden vergrdsserte Men-
gen von Dilngungen nebst Beigabe von Stallmist und
Nitrofoskal zwecks hoheren Naturzuwacks verbraucht.

Bedeutend vergrossert sind die Mengen von kiinst-
lichen Futtermitteln bei giinstigerem Verhiltnis zwi-
schen den einzelnen N#hrstoffen,

Wihrend der Versuchszeit wurden regelméissig fi-
zikalische, chemische und biologische Eigenschaften

Mirjana Jankovié

der Fischteiche untersucht, dass man ihre nattirliche
Produktivitdt feststellt.

Es wurden auch regelmissige Versuchsfénge durch-
gefiihrt, um den Zuwachs und den Gesundheitszustand
der Fische festzustellen.

Die Versuche haben gute Resultate in Hinsicht auf
den Ertrag gegeben, welcher cca 2.000 kg/ha betrug,
haben aber nicht zur G#nze die Qualitdt zufrieden-
gestellt.

Beim I. Versuch mit der Besetzung von 4.000 Stk/ha
war die Qualitdt der Fische schwach, Sie waren
durchschnittlich 0,51 kg schwer, relativ klein und
schwach erndhrt trotz bedeutend grosserem Diinger-
verbrauch und kiinstlichen Futtermitteln. Dadurch
sind die Kosten der Erzeugung auf Din. 230.14 per kg
gekommen,

Der II. Versuch mit der Besetzung von 2.000 Stk/ha
hat gute Resultate in Bezug auf Ertradgnis und Quali-
tit gezeigt. Die Fische waren gut gen#ihrt mit einem
Durchschnittsgewicht von 1,02 kg wihrend die Pro-
duktionspesen 185,31 Din. pro kg betrugen.

Der III. Versuch (Kontrollteich) hat ein Ertrégnis
von 1,007 kg/ha Qualitdtsfische mit Durchschnittsge-
wicht 1,29 kg ergeben.

Problem gajenja prirodne riblje hrane

Nagli razvoj ribarstva zadnjih godina u nagoj
zemlji i znatno poveéanje ribarske proizvodnje,
predvideno perspektivnim petogodiSnjim planom,
postavljaju pred ribarsku nauku zadatak, da obez-
bedi solidnu krmnu bazu, koja je neophodna za
postizanje planirane proizvodnje. Dalje intenzivi-
ranje $aranskog i pastrmskog ribnjafarstva na ve¢
postojeéim i novim povr$inama biée moguce pod
uslovom, da se pitanju ishrane riba posveti u budu-
¢e potrebna paZnja. U tom pogledu Ziva hrana do-
biva poseban znacaj, poSto po svojim kvalitetima
predstavlja fiziolodki najbolju riblju hranu. Mada
je za sada fiziologija ishrane ribe jo§ nedovoljno is-
pitana, u praksi je ve¢ odavno provereno, da se do-
bar uzgoj postize pre svega pravilnom jshranom,
vodeéi pri tome raduna da prirodna hrana bude
obavezno ukljuéena u svakodnevi riblji obrok. Po-~
stavlja se pitanje, da li se kod nas Zivoj hrani uvek
daje ono mijesto koje joj pripada i Sta bi se moglo
postiéi njenim pravilnim kori§¢enjem. Novija ispi-
tivanja na uzgoju kaliforniske pastrmke istakla su
ogroman znadaj prirodne hrane i ukazala na po-
trebu njenog masovnog gajenja. Sudeéi po rezul-

tatima Gracdeve (1955), pastrmska mlad gajena is-
kljuéivo prirodnom hranom imala je najbolji prirast
i najmanje gubitaka, pa je stoga i usvojeno glediste
ovog ispitivada, da se veStacka hraniva koriste tek
posle nekoliko meseci od prelaska na samostalnu
ishranu ribljih larava, a da se pre toga one drZe
samo na rezimu prirodne ishrane. Razume se, da je
za to potrebna vrlo velika koli¢ina Zive hrane, ne
radunajuéi jo$ i Saranske ribnjake, gdje je takoder
potrebno masovno prisustvo beski¢menjaka, kao
stalnog i nezamenljivog elementa ishrane plemeni-
tog Sarana. .
Medutim, ne moZe se reé¢i da je znadaj zive hra-
ne manji u drugim oblastima ribarstva. Dovoljno
je samo da spomenemo uzgoj mladi za poribljava-
nje. Sadasnje stanje ribljeg fonda u nasim planin-
skim tekuéicama toliko je ozbiljno, da je potrebno
hitho i masovno poribljavanje ovih voda sa mla-
duncima na onom stadijumu razviéa, u kome su
sposobni da se odupru nepovoljnim bioti¢kim i abi-
otidkim faktorima spoljasnje sredine. Sli¢an je slu-
¢aj i sa formiranjem i odrzavanjem ihtiofaune u
novostvorenim akumulacijama, u kojima je prirod-
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na reprodukcija, usled nepogodnih uslova mresta,
obi¢no vrlo ogranidena, pa je zbog toga potrebno,
da se u njima riblja populacija obogaéuje putem
sistematskog ubacivanja mladi hranjene bar izvesno
vreme. I najzad, forsiranje ekonomski vaznih vrsta
riba u nasim staja¢im i tekuéim vodama, u svrhu
Cega se sada podiZu mnoga mrestilita, takoder ne-
¢e pokazati vidnije uspehe, ako se prethodno ne
odgaji vitalna mlad, koja ¢e se bolje odrzati u no-
vim uslovima sredine,

Sve ovo moze se postiéi pravilno organizovanom
ishranom riblje mladi, narodito u periodu prelaza
na cgzogenu ishranu, kada primena zive hrane
ima posebno opravdanje. Za normalno formiranje
organa i tkiva ribljih larava necphodne su belan-
Cevine, koje sadrZe sve vazne aminckiseline, po-
sebno one, koje organizam ne sintetige u dovoljnoj
koli¢ini, U tom smislu nije manja uloga ni mineral-
nih soli, bez kojih se izvesne Zivoine funkcije ne bi
mogle nesmetano odvijati. Odlud¢ujuéi znacaj, pri-
pada vitaminima, ¢&ije prisustvo u odredenim koli-
¢inama omogucava pravilan promel belandevinastih
i mineralnih materija, a nedostatak narusava funk-
cije pojedinih organa, dovodi do sterilnosti ili ¢ak
izaziva teZa oboljenja. Prema tome, veoma je vaZno
da u pericdu najintenzivnijeg rasta i razviéa riba
krana sadrZzi u devoljnoj meri sve neophodne ele-
mente, na ¢ije varenje organizam neée tro#iti mno-
go energije. Ovo je opravdanije {im pre, §to se, ob-
zirom na velike potrebe u ribljoj mladi, mora pri
uzgoju primeniti $to gudéi nasad. Ziva hrana je
upravo ta, koja prema svojim kvalitetima i bogatom
asortimanu moZe najbolje da udovolji zahtevima fi-
zioloski dobre hrane i da osigura puni-uspeh u od-
goju riblje mladi.

Mnogobrojni radovi, posveéeni hemiskom sasta-
vu glavnih pretstavnika pojedinih Zivotinjskih gru-
pa, pruza moguénost da upoznamo vrednost beskic-
menjaka, kcji u prirodnim uslovima sluze kao rib-
lja hrana, Malikova je na osnovu iserpnih dvogo-
disnjih ispitivanja utvrdila, da se Enchytraeus al-
bidus najvise istice prema koli¢ini belantevina, ali
Jje prisustvo mineralnih soli, pre svega kaleijuma, u
organizmu ovega crva veoma ogranideno. Slid¢an
sadrZaj belancevinastih i mineralnih materija ima-
ju pretstavnici insekata (Corixa, larve Chironomus
plumosus i Phraganea striata). Najveéom koli¢inom
pepela odlikuju se molusei (puZevi i dkoljke), i to
vglavnom sadrzajem Ca COs, koji ulazi u sastav
njihove ljusture, dok su fosfor i gveide minimalno
zastupljeni. Daleko boljim odnosom soli karakteri-
8u se radiéi, narodito Gammaridae, koje imaju vi-
sok sadrzaj kalcijuma, uz velike kolidine fosfora i
gvoZda, zbog éega u pogledu prisustva ovih hemi-
skih elemenata predstavljaju najbolju Zivu hranu.
Manje od insekata i enhitreida, no ipak u dovolj-
n..im kolit¢inama, sadrie oni i belantevinaste mate-
rije.

Izuzev karotina, koji se javlja u tragovima ili
potpuno izostaje, rac¢ié¢i su takode vrlo bogali i vita-
minima. Najvise sadrze vitamina A koji u telu Dap-
hnia magna dostize najvecu vrednost (2,077 mg%
sirove teZine), ali je i koli¢ina vitamina Bi i Be ta-
kode velika. Visokim sadrZajem vitamina Bz odli-
kuju se i svi predstavnici insekta, koji izuzev hiro-
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nomida imaju dosta vitamina Bi, ali zato vrlo male
koli¢ine karotina, bez ikakvog prisustva vitamina
A. Medutim, larve Chironomus plumosus su siro-
masne vitaminom Bi, a i sadrzaj vitamina A i karo-
tina takcde je srazmerno nizak. Najnepovoljniji od-
nos vitamina zapaZen je u telu enhitreida. One se
karpkteri§u izuzetno malom koli¢inom karotina, vi-
tamina A i B2 i potpunim otsustvom vitamina Bi.

Rezimiraju¢i rezultate analiza koje je izvrsila
Melikova moZe se zakljuéiti, da raliéi pretstavljaju
najbelju hranu riblje mladi, manje su za nju kori-
sne hironomide, dok enhitreide, i pored izvesnih
prednosii u odnosu na ostale organizme, ne obezbe-
duju zdrave mladunce kod veéine tretiranih riba.
Ovakav zakljucak moze se izvesti i na osnovu fizi-
oloskih ispitivanja prilikom ishrane riba sa odre-
denom vrstom Zive hrane, Informacije radi naveiée-
mo samo neka dostignuéa iz Sovjetskog Saveza
na uzgoju pastrmskih i jesétarskih vrsta.

Eksperimentalno je dokazano da enhitreide
obezbeduju najbolji tempe rasta i pored é&injenice,
da sadrZe manje vitamina i mineralnih materija od
zooplanktona i hircnomida. Tako je Petrenko (1952)
utvrdila, da je mlad jesetre, pri ishrani sa oligohe-
tama, dostigla za 28 dana duzinski porast od 89,6
mm, dok joj je zcoplankton za to vreme omoguédio
rest od svega 51,4 mm. Posmatrana u odnosu na te-
Zinski porast mlad na oligohetama dala je 4 puta
veéu bicmasu, nego Sto je postignuto zooplankto-
nom. Pri svemu tome utroSeno je mnogo vige plan-
ktona, posto je njegov hranljivi koeficijent 6, ma-
da je produktivni efekat ove hrane manji od onog,
koji daju oligoheta, jer njih ribe manje jedu, ali
bolje iskecrid¢éavaju. Medutim, hemiskom analizom
ribljeg mesa Petrenko je ustanovila, da mlad ga-
jena na coligohetama sadrzi manje belandevina i
mineralnih materija, $to se negativno odraZava na
¢vrstodu  skeletnih  tvorevina. I Veljtiséeva (1452)
nalazi, da crvi doprinose osiromagenju u solima i
nakupljanju masti u telu riba, koje se iskljuéivo
njima hrane. Dodovanjem ko$tanog bragna »[osfo-
rina« u obrok enhitreida poveéava im se sadrzaj
kelcijuma, fosfora i gvozda, a preko njih i hranje-
nim ribama.

Medutim, fizioledlko stanie ovih mladunaca po-

kazuje, da je kod njih narufen normalan promet
materija, Sto se najvife odraZava na sastav i histo-
lodleu sliku slezine i jetre Tzucavajuéi uticaj ragli-
¢ite hrane na stanje krvi kod jesetre, Diabkina
(1852) je konstatcvals manju kolitinu hemoglobina
i eritrocita ked mladi, koja je posle ishrane sa plan-
ktonom gajena iskljucive na elipohetama, Dok jena
oligohelama mlad sa preteino niskim sadrzajem he-
moglobina, blizu 60" individua ima do 10° o 1 nize,

dofle preko 80", riba hranjenih planktonom sadr-
ze od 15—38%, hemoglobina. I u pogledu eritrocita
oligohete daju gore pokazatelje od zooplanktona
(219,000 prema 465.000 eritrocita u mm?3 krvi).
Ogledi u Saratovskoj stanici, vrieni takode na
jesetri, potvrduju prvobitne nalaze Drabkine. Od
mladi, gajene na monokulturi oligoheta, 76%; imalo
je ispod 10", a ostatak samo do 15%; hemoglobina.
Ako se, medutim, koriste oligohete hranjene sa kos-
tanim brasnom, krvna slika se poboljiava. Kod
takve mladi smanjuje se broj individua (44%) sa
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hemoglobinom ispod 10% i pojavljuju primerci sa
vecim sadrzajem (do 20"). Unosenjem plankiona u
obrok riba stanje krvi se joi viie popravlja, tako
da je najveéa kolitina hemoglobina do 35% 1 bez
individua ispod 15%, postignuta pri ishrani jesetri
sn smedom oligoheta (50%) i zooplanktona (50%).

I kod hibrida ketige i jesetre je utvrdeno, da
ishrana sa monokulturom oligoheta nije podesna,
veé se dobar uzgoj postize dodavanjem planktona.
Mlad, koja se od egzogene ishrane nalazila u ribnja-
ku sa dobro razvijenim planktonom i larvama hi-
ronomida, imala je visok sadrzaj hemoglobina
(21—40%). Nizak sadrzaj konstatovan je kod riba,
koje su se hranile oligohetama, ali prenoSenjem ovih
riba u sredinu sa planktonom krvna slika im se
brzo popravila: samo za 7 dana broj individua sa
hemoglobinom spod 10%, spao je sa 68 na svega
59/5.

Asman (1951.), Ivijeva (1952), Spiljevska (1957)
i Gordijenko i Tarkovska (1952) su takode utvrdili,
da je mlad kaliforniske pastrmke, lososa, pastruge
i morune, hranjena jedino oligohetama, postigla do-
bar tempo rasta uz nizak hranljivi koeficijent, ali
se u veéini sludajeva odlikovala smanjenom vital-
noséu, niskim sadrzajem hemoglobina, a u leukoci-
tarnoj formuli malim procentom zrelih euzinofila,
Kod kurinskog i balti¢kog lososa, oligohete nisu po-
kazale negativno fiziolo$ko dejstvo. O tome se moze
suditi po rezultatima ispitivanja Ivljeve, koja u pog-
ledu hemoglobina nije primetila nikakva otstupa-
nja od kontrolnih riba, a u hemiskom sastavu lo-
sosa konstatovala je neto veéu koli¢inu masti. Me-
dutim, fiziolosko stanje riba moZe se popraviti ne
samo dodavanjem zooplanktona, ve¢ su se u tom
pogledu pokazale kao korisne i larve hironomida.
Hraneéi pastruge i hironomidama, Spiljevska je
postigla bolji duZinski i tezinski rast i znatno pove-
¢ala sadraj hemoglobina (od 20 na 39%). Naroéito
je dobre rezultate dobila pri ishrani smeSom oligo-
heta i hironomida u razmeri 4 : 1.

Navedeni primeri pokazuju da ishrana riblje
mladi smedom, a ne monokulturom Zive hrane obez-
beduje dobar porast i zdrav organizam, pa je stoga
danas u Sovjetskom Savezu na osnovu ovih ogleda
i razraden kombinovani metod gajenja jesetarskih
riba, a i salmonide se tamo drze neko vreme tako-
de na prirodnoj hrani. Prema usvojenim normama
Zavodi za uzgoj acipenzerida utroie po 312 kg oli-
goheta i 636 kg dafnija ili pak 826 hironomida i oli-
goheta, da bi milion komada jesetri odgajili do pro-
setne teZine od 0,3 gr. Za isto vreme 6 miliona mla-
dunaca pastruge pojede 13 tona dafnija i 965 kg
oligoheta. I na salmonidinm ribnjacima se pokraj
viestadke, tros$i i prirodna hrana; samo za uzgoj
100.000 komada lososa potrebno je 2.600 kg oligo-
heta.

Ako se pode samo od ovih cifara, ne ulazedi
podrobnije u ukupnu proizvodnju riba pojedinih
zavoda, u Sovjetskom Savezu se dnevno utrode Cita-
ve tone Zive hrane, koja se razumljivo u tim kolici-
nama ne mogu neograni¢eno crpsti iz prirodnih iz
vora, Da bi se ipak potrebe u ovoj hrani zadovolji-
le pribeglo se njenom vestackom uzgoju. Posle mno-
gih prethodnih ispitivanja razradena je biolehnika
gajenja nekih beskitmenjaka (dafnija, oligoheta i

larava hironomida), a predloZeni metodi su u ne-
kim zemljama veé¢ duboko prodrli u ribarsku prak-
su. Kako kod nas na tom polju do sada nije gotovo
nista udinjeno, smatramo korisnim da nage ribnja-
¢are upoznamo sa na¢inom masovne proizvodnje
prirodne riblje hrane, u nadi, da ¢e ih ove informa-
cije vife zainteresovali i potstaci, da i sami nesto
uéine da se postojeée metode primene i u nafoj
zemlji. Imamo nameru da tehnolofki proces gaje-
nja #ve hrane opifemo samo u opitim ertama, bez
ulazenja u mnoge detalje, koji su ¢esto od presud-
nog znacaja za uspeian rad. Zelimo, u stvari, da
damo izvesnu orijentaciju o materijalnim ulaganji-
ma i o sloZzenosti operacija, da bi se na osnovu toga
moglo suditi o rentabilnosti pojedinih metoda za
dobijanje Zive hrane.

1. Metod gajenja Cladocera

Cinjenica, da se riblja mlad u prvim nedeljama
svoga Zivota hrani preteZno planktonskim organiz-
mima, u prvom redu ra¢i¢ima, potstakla je mnoge
ispitivade i ribarske praktidare iz raznih zemalja, da
vesta¢kim putem masovno proizvedu ovu Zivu hra-
nu, kao garanciju za dobar uspeh pri uzgoju ribe.
Zbog toga su kladocere veé odavno postale predmet
svestranih ispitivanja, koja su najzad pokazala, da
se one mogu uspesno vestacki odgajati, dajuéi pri
tome visoku produkciju. Najveéa paznja poklonjena
je vrsti Daphnia magna, po3to se ona odlikuje izu-
zetno velikim razmerama u poredenju sa ostalim
kladocerama. Stimuliranjem razvoja zelenih algi i
bakterija, kojima se dafnije u prirodi hrane. moze
se znatno poveéati ukupna biomasa ovih racica, pa
su na tom principu zasnovane i metode za njihovo
masovno kultivisanje. Do sada je predlozeno neko-
liko metoda, ali se ovi u sustini mogu svesti samo
na dva. Veéina ispitiva¢a predlaze takozvane zdru-
Jene kulture u kojima se dafnije razvijaju zajedno
sa svojom hranom, dok Gajevska primenjuje raz-
dvojene kulture, gajedi alge i bakterije odvojeno od
svojih potrofaca, Ovaj drugi metod daje mnogo si-
gurnije rezultate, poito je odgajivaé u moguénosti
da svakoj kulturi stvori najbolje uslove za razvice.

Za poveéanje produkcije planktonskih glgi i bak-
terija prvenstveno su koriscena organska dubriva.
U Sjedinjenim Americkim Driavama Emboda i
Sadler (1934) su razradili metod ekstenzivnog gaje-
nja dafnija u malim ribnjacima. Pokraj kombinaci-
je organskog i mineralnog dubriva, u vidu stajskog
ili ovéijeg dubreta i superfosfata, preporucuju tako-
de suvu surutku i brasno cd sojinog i pamucnog se-
mena, sa kojima su u stvari postigli najbolje rezul-
tate. Pubrivo se unosi svakih 7 dana i to po Cetvrt
litra surutke i pola litre bragna na 2.800 1 vode.
U takvoj sredini i na temperaturi od 21—27° dafnije
se obitno razvijaju tri nedelje, pa se zatim citava
kultura izlovi i zamenjuje novom. Langlois (1932)
je, medutim, na istu koli¢inu vode upotrebljavao
60 1 ovéijeg dubreta i 10 1 superfosfata, dok Meehe-
ad tome jos daje zelenih biljaka, trave ili salatu, i
na taj nac¢in postize mnogo veéu produkeiju.

U Sovjetskom Savezu je pitanju gajenja dafni-
ja poklonjena velika paZnja i do sada je poznato
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vie metoda, ali je najvise u upotrebi Spetov me-
tod zdruZenih kultura. U betonskim ili zemljanim
bazenima od 500 m? on razvija jednodeli¢ne alge
i bakterije koristedi po 1,5 kg/m?® sveZeg konjskog
dubreta rastvorenog u vodi i o¢iséenog od slame,
a posle 8§ dana unosi joi polovinu od ove kolidine,
U takvu hranljivu sredinu nasaduje 5—10 gr/ms3
dafnija, koje pri optimalnim temperaturnim uslo-
vima sazrevaju kroz 18—21 dan. Za to vreme pro-
dukcija dafnija sa jedinice zapremine bazena iz-
nosi 1 kg ili sraéunata na dan oko 50 gr.

Na slican naéin je i Movéan (1948) kultivisao
dafnije u kolhoznim ribnjacima Ukrajine. Za to je
koristio obiéne jame velidine 1% 3 m i dubine od
10—50 sm i umesto konjskog upotrebljavao kra-
vlje dubre uz dodatak zelenih biljaka. Najbolju
produkciju dobijao je sa 8 kg dubreta i 200 £r sena
na jednu jamu, ali su dobri rezultati postizani i na
pti¢jem izmetu i suvom li%¢u od pasulja u razmeri
po 1,5 kg na kofu vode,

Gordijenko (1954) uvodi mineralna dubriva u
proces proizvodnje dafnija i postize istu produk-
ciju koja se dobija na organskim dubrivima, Mada
je u stvari dnevna produkeija manja, od 16-30 gr/m?
nizg produktivnost dafnija na mineralnim dubri-
vima kompenzira se njihovim br#im sazZrevanjem
(za 12, umesto 20 dana), pa se na taj nacin ukup-
ne produkecije izjednaéuju. Hranu za dafnije, alge
Prolococcaceae, koje za svoje razvice zahtevaju
vife azota nego fosfora, Gordijenko kultivige u ba-
zenima od 25 m* zapremine uz dodatak 3,0—35 gr
amonijeve salitre i 6,6—264 gr/mP superfosfala,
U tako pripremljen bazen unosi po 20—40 gr daf-
nija na jedinicu zapremine. Kada se izgubi zelena
boja vode usled potroinje algi, a to se pri visokoj
temperaturi dogada posle 6—7 dana, potrebno je,
da se bazen ponovo dubri. Sa povec¢anjem broja
dubrenja produkeija dafnija raste, a to se joi po-
stiZe i dodavanjem po 0,3 kg/m® zelene trave,

Sasvim originalnu biotehniku gajenja dafnija
predloZila je Gajevska (1853), koja na ovom pro-
blemu radi jo§ od 1936 godine. Njen metod se za-
sniva na odvojenom razviéu dafnija od njihove
hrane, ¢ime se dobijaju mnogo stabilniji uslovi
sredine i moguénost da se upravlja razvidem kul-
ture. Bakterije i alge gaji u betonskim bazenima,
Cije su dimenzije 5 % 1,25 ¥ 0,75 m. a kao hranlji-
ve soli upotrebljava azotna i fosforna dubriva, Sem
toga, koristi i bazene napolju, u kojima pomoéu
neonskog osvetljenja postize izvanredno veliku pro-
dukeiju, §to omogucava da se hrana za dafnije do-
bije u ma koje doba godine i nezavisno od klimat-
skih uslova. Za uzgoj dafnija sluZe jod veliki baze-
ni od 12—15 m? koji imaju uredaj za dovod i od-
vod vode brzinom od 0,25—0.35 'min na jedinicu
zapremine,

Posto je eksperimentalno utvrdila da je za ra-
zvice algi potrebna velika kolidina azota, 20—30 mg
za Scenedesmus acuminatus i ako 90 mg’l za Chlo-
rella vulgaris, Gajevska dubrenjem postiZe optimal-
nu koncentraciju hranljivih soli. U tu svrhu kori-
sti kombinovana mineralna dubriva, koja se prime-
njuju u ratarstvu, Najbolju produkeiju algi postiZe,
ako svakodnevno eksploatife po tre¢inu ili polo-
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vinu od ukupne biomase, koja se veé posle 2—3 da-
na ponovo uspostavlja. Na ovaj naéin moZe sa 1 m3
bazena da se dobije dnevna produkcija od 6—7 kg
algi,

Kada se alge razviju u dovoljnoj meri, $to se
defava posle 7—10 dana, poéinju da se koriste kao
hrana za dafnije. U 2—3 obroka daje se po 300 gr
dnevno na jedinicu zapremine bazena, u koji je
prethodno nasadeno 10—12 gr/m® dafnija, Pri ova-
koj ishrani svakoga dana moZe da se produkuje
oko 100 gr dafnija sa 1 m3, &to znadi da je za dnev-
nu proizvodnju od 1 kg potrebno priblizno 10 m®
bazena za uzgoj dafnija i 0,7 m3 za kulturu algi.

Briskina (1956) je na jednostavniji naé¢in od Ga-
jevske refila pitanje nepovoljnog uticaja niskih
temperatura na razviée dafnija. U hladnim rejo-
nima Azerbejdzana postize dnevnu produkeiju od
32—b0 gr/m3, upotrebljavajué hidrolizovani kva-
sac umesto organskih i neorganskih dubriva. Naj-
veti deo ove hrane utrofe same dafnije, a ostatak
utite na razvoj bakterija i algi. U bazen od 25 do
30 m?® Briskina unosi 15—20 gr kvasca na jedinicu
zapremine, a ¢im se voda razbistri, od prilike posle
5 dana, dodaje jo& polovinu od ove doze. Pri gu-
stini nasada od 10—20 gr/m® i na temperaturi od
10—14° dafnije sazrevaju kroz 25—30 dana, za koje
vreme sa jedinice zapremine daju produkeiju od
0,8—1,2 kg, troseéi 250 gr kvasca za 1 kg prirasta,

Dalju razradu ovoga metoda izvriila je Boga-
tova (1958) koja je postigla jedinicu prirasta daf-
nija sa znatno manjim utroikom kvasca, svega 38
gr, ali uz dodatak neorganskog dubriva (172 gr
amonijum sulfata). Primenjujuéi gusti nasad, oko
6 puta vedi nego $to je upotrebila Briskina, znatno
je skratila period sazrevanja kulture i povecala
dnevnu produkeiju (preko 50 grm?),

2. Metod gajenja Oligochaeta

Zbog . visoke reprodulktivne sposobnosti, pogo-
dne veli¢ine za riblju mlad i velike koli¢éine belan-
tevina i masti, kopneni epv Enchytracus albidus
predloZen je jo§ 1947 godine za gajenje u ribarske
svrhe. Kasnija ispitivanja biologije ovoga c¢rva od
strane Protasova (1949), Ljvova (1949, 19561), Ivlje-
ve (1854) i Konstantinove (1952) doprinela su raz-
radi biotehnike njegovog gajenja, lako, da se ved
od 1953 godine sa uspehom koristi kao riblja hrana
u 18 zavoda Glavribvoda Sovjetskog Saveza, a ta-
kode ga i Mann (1956) spominje kao hranu za akva-
rijumske ribe.

Crvi se drze u drvenim ili glinenim sanducima
od 0,25 m2 povréine i dubine 10 sm, koji su na dr-
venoj polici rasporedeni u 4—5 redi. U sanduke se
stavlja po 8 sm rastresite zemlje bez i jedne cGestice
gline i sa malom koli¢inom organskih materija, po-
5to se rast i plodnost erva smanjuje veé u prisustva
od 0,4% organskog azota. Zbog toga treba izbega-
vali preterano davanje hrane i veliku koncentra-
ciju individua, ne veéu od 750 kg/m? terarijuma,
da ne bi dodlo do nagomilavanja organskih otpada-
ka i nuzprodukata prometa materije. Kako su en-
hitreide acidofilne mogu se upotrebiti i kisele po-
dloge sa pH od 6—86,7, ali su slana zemljista nepo-
Zeljna, obzirom da se ve¢ pri sadraju od 0,25%




soli, 8to odgovara slabo zaslanjenim prirodnim
zemljidtima, plodnost crva tri puta, a rast dva puta
smanjuje. Enhitreide su takode veoma osetljive i
na vlaznost i temperaturu podloge, pa je s toga
potrebno da se na ove elemente obrati posebna
paznja. Maksimalni prirast i najveca plodnost jav-
ljaju se pri vlazi od 23% i na temperaturi izmedu
16 i 18% mada se kultura crva odrzava i kada je
podloga vlaZna 19—25%, a zagrejana od 0—28°.
Preko ovih granica organizmi prestaju da se hrane
i razmnozavaju.

Enhitreide se odlikuju sposobnos$éu veoma inten-
zivnog razmnozavanja, Kokone polaZu pretezno u
gornja 2 sm podloge, a samo se mali procenat indi-
vidua spusta u niZe slojeve. Pri optimalnoj tempe-
raturi inkubacije jaja traje 12 dana, a polna zre-
lost nastupa 21-og dana po izlasku iz jajeta. Do mo-
menta sazrevanja rast crva je najintenzivniji, ali
se i kasnije polako nastavlja dostiZuéi krajnje gra-
nice kroz 3,5 do 7 meseci (srednja duZina 4 sm, a
tezina 12 mgr). U toku ditavog Zivota, koji u pro-
seku iznosi 200 dana, enhitreide zadrZavaju spo-
sobnost razmnozavanja, ali sa neSto smanjenim
tempom na kasnijem stupnju razviéa; mlade indi-
vidue odlazu kokon jednom u 2,5 dana, a starije
tek kroz 7,56 dana. Zahvaljujuéi brzom sazrevanju,
Cestom odlaganju kokona i velikom broju jaja u
njima (prose¢no 10), kao i razmnoZavanju u toku
Citavoga Zivota, populacija crva se brzo obnavlja i
dostiZze veliku biomasu, pa su zato pogodan objekt
za masovno gajenje kao riblja hrana.

Za ishranu crva koriste se uglavnom ugljeni hi-
drati, i to pofev od produkata Zitarica, pa sve do
raznog povréa. Najradije uzimaju materije sa kise-
lom reakcijom (slad), a najslabije lisée zeljastih i
drvenastih biljaka. Ivljeva (1957) je detaljno pro-
ucavala ishranu enhitreida i postigla maksimalni
prirast na bradnu (29,7% dnevno), sli¢an rast omo-
gudile su i mekinje (24,8%)), dok su najslabiji rezul-
tati dobijeni pri ishrani krompirom i hlebom (po
122"). Protasov (1947), medutim, preporucuje
kombinovanu hranu, smesu ugljenih hidrata i be-
lan¢evina. Prema njegovom iskusivu najbolje se
pokazala smeSa od jako raskuvane prekrupe u mle-
ku, skuvanog krompira u masnoj &orbi i kiselog te-
sta sa kvascem, ¢iji je hranljivi koeficijenat neito
preko 3.

Hrana se daje svaka 3—4 dana u razmeri 3 kg/m?
terarijuma, a stavlja se u brazdu duboku nekoliko
santimetra i potom prekrije zemljom. Najintere-
santnije rezultate u ishrani oligoheta postigla je
Konstantinova (1952). Koristeéi suvi kvasac kao
hranivo ona je za svega 10 dana vise od 5 puta uve-
¢ala prosetnu teZinu individue. Prema njenoj in-
strukeiji hrana se unosi sedmiéno, pri ¢emu se trosi
200 gr suvog kvasca na m? terarijuma. Kvasac se
prethodno razmuti u vodi (1 kg u 4,5 1) pa se zatim
prska podloga. Pri ovoj ishrani dnevna produkeija
crva iznosi 40 gr/m?, a samo jedan radnik moZe u
toku dana da proizvede 3—3,5 kg mesa sa 60—70 m?2
terarijuma.

Blagodareéi negativnom taksisu prema poveda-
noj temperaturi, enhitreide se veoma lako izdva-
jaju iz zemlje, U tu svrhu se koriste sanduci sa
staklenim dnom, preko koga se u debljini od 2—3

sm rasprostre Citav sadrzaj terarijuma i stavi ispod
grejalice. BeZeéi od toplote crvi se povlade na sta-
klenu plodu, sa koje se dobija cista kultura kada
se skine zemlja. Bez ikakve prethodne pripreme
daju se ribama, koje ih rado uzimaju. Spusteni u
bazen ne zarivaju se u podlogu, veé se kreéu po
vodi, pretstavljajuéi dobar mamac za grabljive ribe.
Tako su kopnene forme dobro podnose vodu, a u
izuzetnim slucdajevima mogu ostati u njoj i preko
20 dana.

U zelji da 3to viSe smanji proizvodnu povrsinu
terarijuma, ne menjajuéi njegovu produkcionu mo¢,
Konstantinova (1952) je razradila metod konzer-
visanja enhitreida, ¢ime je postigla velike ustede
u procesu proizvodnje ove zive hrane. Ona je utvr-
dila, da se na 0% smanjuje Zivotna aktivnost crva,
bez velikih gubitaka u biomasi i brojnosti, pa stoga
tu temperaturu preporucuje za konzervisanje ovih
Zivotinja. Ipak dopusta, da temperatura malo vari-
ra, samo od 0% do +29, po§to su veéa kolebanja veo-
ma Stetna. Pri gustini nasada od 5—7 kg/m? podlo-
ge uginjava mali procenat crva (4% meseéno), dok
su gubici u prose¢noj teZini individue nedto veéi (do
12%), zavisno od reZima ishrane. Crvi manje kali-
raju kada se hrane krompirom i mekinjama, nego
ako jedu kvasac, no u oba slucaja se posle inten-
zivne ishrane od svega nekoliko dana izgubljena
biomasa vrlo brzo nadoknaduje.

3. Metod gajenja Chironamidae

Saratovsko odeljenje VNIRO, na osnovu vise-
godisnjih ispitivanja Konstantinove (1949—1951),
razradilo je metodiku masovnog gajenja Chirono-
mus dorsalis, kao forme, ¢ije su larve Siroko ras-
prostranjene u mulju staja¢ih voda i koje u pri-
rodnim uslovimg pretstavljaju ¢estu hranu za mla-
dunce mnogih ribljih vrsta.

Princip gajenja hironomida sastoji se u tome,
da se u zatvorenom prostoru, pri optimalnoj tem-
peraturi, stvara mati¢an roj u svrhu stalne pro-
dukcije jaja. Inkubacijom jaja dobijaju se larve,
koje vedéim delom sluze kao nasadni materijal za
»rastiliste«, gde se odgajaju do te veli¢ine kada se
koriste kao ziva hrana, dok se manji deo larvi, pri-
blizno 10—15%, drzi do metamorfoze u adultne ob-
like, kao rezerva za stalnu dopunu mati¢nog roja.
Obzirom da se tehnologija gajenja larava, pri kojoj
se dobija najveéa i najekonomidnija produkcija,
dosta razlikuje od one, koja treba da obezbedi dobar
mati¢an materijal, to se preporuduje, da se uredaji
za »mati¢njak« i »rastilidte« drze u posebnim pro-
storijama, u kojima se mogu diktirati odgovara-
juéi uslovi.

Matidan roj se gaji u svetloj i dobro provetre-
noj sobi, visokoj 2,5—3 m i po moguéstvu sa ure-
dajem za odrzavanje konstantne optimalne tempe-
rature (18—209), da bi se na taj nac¢in-postiglo kon-
tinuirano izletanje i razmnozZavanje preko C¢itave
godine, Zenke pola?u jaja u staklene kivete napu-
njene vodom, ¢ija je povrsina 0,1 m2, a dubina 4 do
5 sm i koje mogu u toku dana da prime po 500 do
800 legala. Jaja se inkubiraju u posebnim posuda-
ma sa Srokim dnom i vrlo malom koli¢inom vode
(do 1 sm) radi postizanja §to bolje aeracije, posto
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koli¢ina kiseonika ne sme da padne ispod 5—6
mg/l. Na temperaturi od 18—20° embrionalno raz-
vide traje 51—68 sati, uz najmanji procenat smrt-
nosti, svega 0,8—1,4%.

Posto probiju sluzavu masu legla larve se pre-
nose u narotite metalne kivete pravougaonog
oblika sa povrsinom od 0,20—0,25 m? i dubinom od
2,5—3 sm, koje su do polovine napunjene smefom
vode i mulja specifi¢ne tezine 1,5 gr/sm®. Gustina
larava ne treba da je veéa od 100—150 legla na
1 m? kivete, odnosno 75100 legla za uzgoj matic¢-
nog roja. Radi us$tede u prostoru kivete se sme-
§taju vertikalno jedna iznad druge u specijalni dr-
veni ili metalni ram, na rastojanju od 3—4 sm, ili
je ovaj prostor nesto vedi, radi slobodnog izletanja
odraslih hironomida.

Za ishranu larava sluze razli¢iti produkti (krom-
pir, kvasac, brasno i dr.), ali najbolju produkciju
obezbeduje suvi kvasac. On se obi¢no daje u dva
maha: prvi cbrok, u razmeri 100 gr/m2, unosi se
jo$ prilikom pripremanja muljevite podloge, a za-
tim se kasnije, na 3—4 dana pred kraj razviéa la-
rava, svaki m? podloge poprasi sa 40 gr isitnjenog
suvog kvasca. Medutim, pri visokim temperatura-
ma larve se prehranjuju u kradem vremenskom
razmaku, pri ¢emu se obrok postepeno povecava
srazmerno njihovom rastu, da bi se time izbegao
proces intenzivnog raspadanja usled mogudeg pre-
teranog nagomilavanja hrane. Kada dostignu pro-
seénu tezinu od 5—6 mg, larve se koriste kao riblja
hrana. Iz mulja se izdvajaju na taj nacin, Sto se
¢itava sadrzina kivete proseje kroz sito, pa se za-
tim ostatak prenosi u sanduk, sa stranama od Zzi-
¢ane mreZe, koji se drzi u vodi. Kroz okca velika
1 mm larve prelaze u vodu, ostavljajuéi u sanduku
ostatke od biljaka i otpatke od hrane.

Na razvice larava od presudnog su znacaja tem-
peraturni i kiseoni¢ni reZim. Sa povedanjem tem-
perature skracuje se ciklus razvica, ali se u isto
vreme smanjuje i prosefna teZina individue. Kao
optimum javlja se temperatura izmedu 20 j 229 na
kojoj larveni stadijum traje 15—17 dana. Medu-
tim, koli¢ina 02 se regulife smanjivanjem sloja vode
iznad mulja, tako da se najbolji respiratorni uslo-
vi dobijaju, kada se larve gaje na vlaznoj podlozi.
Samo se po sebi razume, da je u tom slucaju po-
trebna budna paZnja da se odrzi odredena vlaZnost
podloge, ali da se ne dozvoli sakupljanje vode na
pojedinim mestima, ¢ime bi se znatno pogorsao
rezim kiseonika,

Ako su pri uzgoju zadovoljeni svi optimalni
uslovi, dnevna produkcija larvi dostiZze u laborato-
riji vrednost od 25 gr sa 1 m? kivete, ali je ona u
industriskim razmerama obi¢no niZ%a i za normativ
se uzima produkecija od 10 gr/m2, Mehanizovanjem
izvesnih operacija, u svrhu d¢ega je konstruisan
raznovrstan pribor (aparat za pripremanje i razli-
vanje podloge, pribor za davanje hrane, za ispira-
nje iz mulja i1 konadno odabiranje larava), tehno-
logki proces se znatno ubrzava, tako, da jedan rad-
nik postiZze dnevnu produkciju od 3-—4 kg larava,
negujuéi 350—400 m2 povriine »rastilista«,

Metod gajenja hironomida po instrukeciji Kon-
stantinova prodro je danas §iroko u ribarsku pra-
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ksu Sovjetskog Saveza i sve vedi broj zavoda za
uzgoj jesetri i lososa koristi ovu Zivu hranu kao
rentabilnu i pogodnu za ishranu mladi. Projektova-
nje uredaja za gajenje larava iznosi svega 3% od
ukupnih investicija potrebnih za podizanje mresti-
lita jesetarskih riba, ali se i ova suma mozZe dalje
smanjiti, ako se ne proizvodi sopstveni mati¢an roj,
veé se jaja donose iz drugog ribnjaka i dalje na-
stavlja tehnologki proces. U tu svrhu razraden je
metod transportovanja jaja sa ve¢ih udaljenosti, pri
kojoj gubici ne prelaze 15—20%. Jaja se uspeino
prenose u termos flafama od pola do jednog litra
zapremine, U hladnu vodu (do 8%, koja zahvata
2/3 rezervoara, stavi se oko 3,000.000 jaja na litar
a flada se drZi u horizontalnom poloZaju s tim, 3to
se s vremena na vreme okrece za 180 stepeni, da
bi se naru$ila mikrozona, siromasna kiseonikom,
koja se obrazuje oko legala.

Osim toga, kapitalno ulaganje na izgradnju ure-
daja za hironomide mozZe takode da se smanji i ako
se primeni metod konzervisanja larvi, ¢ime se po-
vetava koeficijenat iskori$éavanja proizvodnih po-
vrsina. Utvrdeno je, da se larve, drZane na tem-
peraturi od 4—89, pri gustini nasada od pola kilo-
grama na m2, mogu safuvati duZe vreme, gubeci
meseéno coko 7,5% od prvobitne biomase. Stavljene
ponovo na optimalnu temperaturu i normalnu is-
hranu, teZina im se uspostavlja veé kroz 4—5 dana.
Koristeéi ove uslove, mnogi zavodi za uzgoj riba,
narotito onih vrsta, kod kojih je ishrana Zivom
hranom sezonskog karaktera, sa uspehom konzer-
vi$u larve hironomida i postizu vrlo male gubitke,
svega 5,2%.

Medutim, i pored ¢injenice da je danas u mno-
gim zavodima za uzgoj riba osvojena masovna pro-
izvodnja Zive hrane, ne moZze se reéi, da su sva pi-
tanja u vezi s tim iscrpljena. Naprotiv, postoje
mnogi problemi, koje tek treba resiti. NajvaZniji
od njih je, svakako, pitanje prosirenja asortimana
zive hrane. Ranije je veé¢ naglaSeno, da se napredna
i vitalna mlad odgaja na smesi, a ne na monokul-
turi prirodne hrane, posto se u tom slucaju nedo-
statak neke hranljive materije kod jednog beskic-
menjaka nadoknaduje drugim, koji je bogatiji u
tom elementu. Zbog toga se pred odgajivade po-
stavlja zadatak, da u spektar riblje hrane ukljude
i druge, do sada ne kori&cene beskiémenjake, kako
bi najbolje udovoljili zahtevima pravilne ishrane.

Na prvom mestu treba uzeti u obzir gamaride,
posto se u prirodi njima hrane mnoge ribe, salmo-
nidne i jesetarske vrste, a u hemiskom pogledu one
u dovoljnoj koli¢ini sadrze sve hranljive materije
potrebne za normalan razvoj riba. U literaturi se
Cesto spominje, da bi ovi radiéi prema svojim kva-
litetama morali osigurati dobar uzgoj riblje mladi.
Rezultati nasih (Jankovié¢ i Raspopovié) ispitivanja
na ishrani kaliforniske pastrmke potvrduju datu
pretpostavku. Gajena iskljudivo na gamaridama, je-
dnogodisnja pastrmka se odlikovala dobrim duzin-
skim i tezinskim rastom, za 309, veéim od kon-
trolnih riba i nije imala nikakvih gubitaka u broj-
nosti. Pri analizi krvi nisu ustanovljene neke zna-
Cajnije razlike, ali je u hemiskom sastavu ribljeg
mesa konstatovano znatno viSe fosfora i karotina,



Dodavanjem izvesne koli¢ine zooplanktona dobijaju
se jos bolji pokazatelji rasta. Polaze¢i od rezultata
ovih ogleda gamaride zasluZuju da se detaljnije
prouce i da se razradi metod za njihovo masovno
gajenje. Izgleda, da je u tom pogledu interesantnija
balkanska forma (Gammarus balcanicus), koja je
Siroko rasprostranjena u nasim tekuéicama na ni-
Zim planinama, pa je zbog toga verovatno tolerant-
nija na temperaturu i produktivnija od srednje-
evropske vrste (Gammarus pulex) koja nastanjuje
vode visokih planina. Medutim, danas se veoma
malo zna o njenoj biologiji i zato je potrebno da se
hidrobiolozi angaZuju na tom poslu, posto se tehno-
loski proces i biotehnika gajenja Zive hrane ne moze
stvoriti bez dubokog poznavanja ekologije i fizio-
logije beski¢menjaka, a takode i bez poznavanja
njihove hrane. Imajuéi to u vidu Stanica za una-
predenje ribarstva NRS predvidela je da se u toku
1960 godne proudi razviée i duzine Zivota balkan-
ske vrste, utvrdi plodnost i njena tolerantnost pre-
ma razli¢itim uslovima sredine, pa da se potom pre-
de na proizvodnju ove Zive hrane za potrebe ri-
barstva.

Isto tako vaZno je i pitanje gajenja zooplankto-
na u planinskim rejonima. Relativho niska tempe-
ratura vazduha i kratak svetlosni dan ne dozvo-
ljavaju produkeciju dafnija u rano proleée. Postoje
dva puta u reSavanju ovoga problema: razreda po-
sebne biotehnike gajenja dafnija pri nepovoljnim
klimatskim prilikama ili iznalaZenju mesnih formi
kladocera, koje daju visoku produkciju i na niskim
temperaturama.

S obzirom da nepovoljni uslovi sredine u rano
prole¢e ne omogucéavaju visoku produkciju zelenih
algi, potrebno je da se u ishranu dafnije unesu
novi elementi. Vrlo verovatno, da bi u ovom slu-
Caju od vece koristi bili heterotrofni organizmi (ba-
kterije) i vestadky hraniva, u prvom redu kvasac,
na kojima je i Briskina postigla visoku produkciju
dafnija. MoZda bi se samo poboljanjem metoda
Briskine, §to je veé delimi¢no uéinila Bogatova, re-
Silo pitanje razrade biotehnike gajenja dafnija pri
nepovoljnim klimatskim prilikama. Dalja razrada
ovoga metoda treba da se krece u pravcu postizanja
najbrzeg rasta i plodnosti populacije dafnija pri
odredenoj ishrani i utvrdivanja nacina eksploata-
cije kulture, koji bi dozvolio, da se dobije stalan
i visok porast produkcije.

S druge strane, treba uzeti u obradu i pitanje
iznalaZenja takvih formi kladocera, koje daju vi-
soku produkciju i pri o$troj planinskoj klimi, Po-
lazedi od ispitivanja Vasiljeve izgleda, da bi Moina
brachiata najvise udovoljila ovim zahtevima. Ova
vrsta, koja je po svojim razmerama pogodna za
ishranu i najsitnije riblje mladi, postiZe dobro
razviée na niskim temperaturama (8—139), ali pod-
nosi ¢ak i temperaturu od 309. Blagodareéi brzom
rastu i velikoj plodnosti, ona obezbeduje znatno
veéu produkciju od ostalih kladocera, Sto se naro-
¢ito jasno vidi iz sledeéeg primera. RazmnoZavajuéi
se u toku citavog svog jedanaestodnevnog Zivota,
Moina brachiata je sa 5 generacija dala 1,7 puta
veéu biomasu, nego $to je Daphnia longispina obez-
bedila za 25 dana Zivota preko potomstva od 9 ge-
neracija. Jasno je, prema tome, da bi ova vrsta
moine bila interesantna za ribarstvo i sa tacke gle-
dista njene velike produktivnosti, da je zato po-
trebno, da joj se viSe pokloni paZnja. NaZalost, ga-
jenje ove kladocere jo$ nije preslo okvire laborato-
rija, pa je zadatak i nagih biologa da pomognu na
razradi biotehnike njenog gajenja, kako bi se i njo-
me obogatio asortiman prirodne riblje hrane,

Iz ovog kratkog pregleda moglo se videti, da ma-~
sovna proizvodnja Zive hrane ima puno opravdanje
i da je stoga veé krajnje vreme, da se i kod nas
smelije pride njenoj primeni u ribarstvu, Na tom
poslu prvenstveno treba da se angaZuje naucna
sluZba i da prema postojeé¢im, a mozZda i novim me-
todama, otpotne sa gajenjem beski¢menjaka, kako
bi se i na nasim ribnjadarstvima osigurala maksi-
malna koli¢ina prirodne hrane kao garancija za
uspedniju riblju proizvodnju. Stanica za unaprede-
nje ribarstva NRS je ve¢ uéinila izvesne korake u
tom smislu i u saradnji sa lovnim gazdinstvom spro-

vela je niz ogleda u svrhu provere uticaja zive hra-
ne na porast salmonidnih riba, a u svoj plan rada
predvidjela je kao perspektivni zadatak ispitivanje
biologije beski¢menjaka i razradu biotehnike nji-
hovog gajenja. Te¥njom saradnjom naucnih usta-
nova i ribarskih proizvodnih preduzeéa izvrsio bi se
ovaj zadatak brze i uspesnije, pa bi i naSe ribnja-
garstvo stalo u red sa ribnjadarstvima onih zemalja,
koje uz pomoé Zive hrane postizu izvanredno veliku
produkciju izvesnih ribljih vrsta.
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O piscevih Cladocera —

Aquarienfi-

O znagenju bocatnih voda za ribarstvo i o njihovoj klasifikaciii

Na XIII. internacionalnom kongresu limnologa
u Helsinkiju 1956, ged, bilo je zakljufeno da se pro-
blemom bocatnih voda, specijalno problemom nji-
hove klasifikacije pozabavi posebni simpozium.

Dvije godine kasnije, u Veneciji, bio je taj skup
i odrzan, uz ucestvovanje prvih kapaciteta, kao $to
su Caspers (Njemacka), D’Ancona (Italija), Havinga
(Helandija), Petit (Francuska), a svoje radave po-
slali su Rochford (Australia i Zekjevié (SSSR).

Posto je ovaj problem jednako zanimljiv, kako
za morsko, tako i za slatkovodno ribarstvoo, iznijet
¢u u ovem ¢lanku neke vaZnije podatke, koji su
objavljeni 1959, god. u posebnoj publikaciji: Archi-
vio di oceanogralia e limnologia, vol. XI. Ovo tim
vife, jer nasa zemlja, iako nije sudjelovala na ovom
simpoziumu, imade ozbiljnih razloga da se zanima
ovim problemom, buduéi na nafoj obali imade voda,
koje se smatraju boéatnim, a njihovem proucavanju
bit ée potrebno posvetiti punu vainju i s nautnog
I ribarstveno praktickog stanoviita,

Vazniji objekti na na3oj obali, koji pripadaju
rezimu boéatnih ili poluboéatnih voda su: ugéa na-
§ih rijeka i pantani, koje te rijeke stvaraju u svo-
Jim priobalnim podrué¢jima, Karinsko more. Pro-
kljanski zaljev, Vransko jezero, Morinje, trogirski
pantan, cetinsko blato i usée Cetine skoro sve do
Pavica mosta, Badinska jezera kod luke Ploce, po-
drudje uséa Neretve sve do rjecice Krupe, dubro-
vactka rijeka i Skadarsko jezero s uiéem Bojane.

U tim podruéjima zive (osim ostalih) riblji orga-
nizmi, vrste, koje po svojoj biologkoj klasifikaciji
veéinom pripadaju fauni Jadranskog mora, kao &to
su: cipli, lubini, komarde, iverdi, glavod, jegulje,
lojke i t.d., ali isto takeo u tim podrutjima mogu #i-
vjeti i neke slatkovodne ribe, na pr. Saran, sunéa-
nica, som, pa vjerojatno i solinska pastrva. Stoga
su takova bocatna podruéja zanimljiva jednako za
nauku, kao i za prakti¢no ribarstvo,
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Bilo bi svakako potrebno da se na problemu ispi-
tivanja biologije i hidrografije bo¢atnih voda anga-
Zira nekoliko nasih ljudi, bilo iz Instituta za slatko-
vodno ribarstvo, bilo iz Instituta za oceanografiju
i ribarstvo. Ima tu posla za nekoliko mladih strud-
njoka. Hidrograf ¢e u tim podruéjima naéi niz fizi-
kalno-kemijskih zanimljivosti, biolog mnog§tvo fizio-
loski interesantnih organizama, a ribarstveni biolog
i praktic¢ar zahvalno polje rada na nau¢nom i prak-
ticnom istraZzivanju riba i metoda ribolova.

Simpozium u Veneciji imao je zadatak, da do-
nese jednu naucénu definiciju o bocatnim vodama.

Sistema, koji klasificiraju bodatne vode, imade
mnogo. Svi uglavnom baziraju na klasifikaciji, koju
je 1922, god. dao Redeke razdijelivii bocéatne vode
na:

Oligohaline (malo slane),

Mezohaline (srednje slane), i
Polihaline (veoma slane) .

Radi komparacije donosimo ovdje shemu raznih
autora, iz koje se najbolje vidi kako vlada nesugla-
sica obzirom na odredivanje boc¢atnih voda u smislu
postotka saliniteta. (Slika 1.)

Na simpoziumu su iznasana razna miéljenja. Ta-
ko je REMANE (Kiel, Njemadka) podnio referat
u kome je iznio misljenje, da bi se granice izmedu
mora i boéatnih voda i slatkih voda, najbolje odre-
dile uz pomaé nekih Zivotinjskih organizama, koji
bi bili kao indikatori. Medutim, organizmi su ipak
u stanju da se privikavaju na kolebanja ambienta,
pa bi tek dugotrajnim opazanjima bilo moguce
ustanoviti, koji sve organizmi stalno nastavaju bo-
¢atne vode. Tedko je uopée oznaditi, koje su vrste
bocatne, kad i u samim tim vodama imade znatnog
variranja., HAVINGA (Holandija) je iznio zani-
mljive podatke, kako je boéatno jezero Zuidersee
1932. god. u opsegu od 3000 km?, sa salinitetom od
10 pro mille, bilo opkoljeno ¢vrstim nasipom i trans-
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