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no djelovanje C vitamina na faranski organizam,
ito je od osobite vaZnosti za razdoblje poslije zi-
movanja i poslije premjedtanja. Svi su Sarvani u ¢a-
su nasadivanja po vanjskom izgledu bili zdravi, a
izabrani su iz skupine Sarana, medu kojima je hilo
i bolesnih. Ni u toku Citave sezone, ni kod izlova
nije bolest utvrdena ni na jednom komadu, pa nam
je tako nemoguce stvoriti zakljutak u pogledu bo-
lesti. Iako je u tezini medu pojedinim grupama bilo
manjih razlika, ipak stanje nije bilo takovo, da bi
mogli stvoriti neki zakljuéak u prilog pozitivnog
djelovanja C vitamina na Saranski organizam. No
valja istaéi, da je ukupni prinos u ovom ribnjaku
te godine bio rekordan (1368 kg na ha).

U godini 1959. ponovljen je slian pokus, u istom
ribnjaku. U pokus je uzeto 1.500 komada Sarana,
prosjetne tezine 33 dkg. Svi 3arani tretirani su s
3 mg kloramfenikola intraperitonealno, Podijeljeni
su u dvije skupine. Sarani prve skupine dobili su
0,5 ccm Plivit C intraperitonealno (svega 725 Sara-

na), a Sarani druge skupine (775 komada) sluZili
su kao kontrola. Obje skupine Sarana oznacene su
rezanjem trbusne peraje.

Ni u toku godine, ni prilikom izlova nije bilo
bolesnih ¥arana, pa tako ni na temelju ovoga po-
kusa nismo mogli stvoriti nikakav zakljuéak u vezi
sa nastankom bolesti.

U prvoj grupi (s vitaminom C) izlovljeno je 718
komada, prirast po komadu bio je 2,032 kg, a po
hektaru 1.009, a u kontrolnoj grupi izlovljeno je 770
komada, prirast je iznosio 1,966 kg po komadu, a
po hektaru 976 kg. Dakle kod istog nadina hranjenja
i uvjeta Zivota, 8arani sa C vitaminom bili su pro-
sjetno tezi za 6,6 dkg, a prirast po hektaru bio je
za 33 kg veéi od kontrolnih.

Postignuti izvjestan pozitivan rezultat ne dopu-
§ta nam, jo$ za sada, da stvorimo siguran i defini-
tivan zakljudak, ali nas on svakako nuka na to, da
ova ispitivanja nastavimo i idué¢e godine.

Prof. dr. Ivo Tomagec, dr. Branislava Jovanovié¢ i dr. Nikola Fijan, ml.:

Suzbijanje zarazne vodene bolesti $arana na nekim nasim

garanskim

U toku proslih godina stekli smo izvjesna isku-
stva u pogledu prakti¢ne primjene mjera za suzbi-
janje zarazne vodene bolesti $arana (z. v. b. 8), pa
ih Zzelimo ovdje iznijeti.

1. Ribnjadarstvo Jastrebarsko

Ti su ribnjaci bili napudteni godine 1940, a ob-
novljeni su godine 1956. Povrsina ovih ribnjaka iz-
nosi oko 50 ha. Prve godine obnove uvezena je na-
sadna riba iz Zdenéine. Riba je ovdje oboljela od
z. v. b. §. i ugibala. Godine 1957 i 1958 nasadna riba
uvezenae je iz Draganiéa, odnosno iz Zdendine, ali
je i ova poboljevala i ugibala. I ovaj nam primjer
pokazuje, da je Stetno uvoziti u novo, odnosno ob-
novljeno ribnjadarstvo ribe iz zaraZenog ribnjacar-
stva.

Kad je godine 1958 ove ribnjake preuzelo podu-
zeée »Sljeme«, pristupilo se je, na prijedlog ing. N.
Fijana, kao predstavnika ZadruZnog stodarskog sa-
veza, sanaciji ovoga objekta, uz suradnju Veteri-
narskog fakulteta u Zagrebu, U proljeée 1959, kada
se je pristupilo sanaciji, nalazilo se je u jednom ma-
njem ribnjaku oko 5.000 komada Saranskog mlada,
koji je po vanjskom izgledu bio zdrav. Svi ostali
ribnjaci su preko zime bili potpuno osuseni. Kon-
cem zime posipano je tlo sviju osugenih ribnjaka
sa po 1000 do 2000 kg Ziyog vapna po hektaru. Nag
je prijedlog bio, da se sva dosadasnja riba izludi iz
ribnjadarstva i da se ribnjaci nasade novom zdra-
vom ribom, Kako je takovo radikalno rjesenje za
ribnjacarstvo predstavljalo veéi materijalni gubi-
tak, odluteno je, da se navedenih 5.000 komada
mlada zadrzi na ribnjacarsivu i lijed kloramfeni-

ribnjacima

kolom, 8to je izvrdeno u oZujku iste godine na uobi-
¢ajeni nadin (1 mg na 10 dkg teZine Sarana intra-
peritonealno). Ta riba stavljena je u jedan manji
ribnjak, koji je bio donekle odvojen od ostalih. U
sve ostale ribnjake nasaden je zdravi mlad iz rib-
njaka u Marugevcu, u kojem nema bolesti. Riba je
veoma dobro napredovala i bila je u toku ljeta i
prilikom izlova u jeseni potpuno zdrava. Proizvod-
nja ribnjaka je znatno porasla i bila je za 10.000 kg
veéa nego u prijasnjoj godini, §to se mora smatrati
lijepim uspjehom. Prema tome, takav se pothvat i
sa financijske strane isplati ve¢ u prvoj godini.

Na ribnjadarstvo uvezene su i nove zdrave ma-
tice iz ribnjaka u MaruSevcu. One su se veoma do-
bro izmrijestile, pa je ribnjaarstvo uzgojilo vecu
koli¢inu zdravog i kvalitetnog mlada. Nekoliko sto-
tina komada toga mlada nalazi se veé nekoliko mje-
seci u bazenima zavoda na Veterinarskom fakulte-
tu, djelomice pod nepovoljnim uvjetima za Zivot, a
djelomice i pod uvjetima koji pogoduju nastanku
bolesti. I taj mlad je do sada ostao potpuno zdrav.

Svakako bi bilo prerano, da se zakljudi, da je
poduzetim mjerama postignut trajan i potpun
uspjeh, No, dosadadnji rezultati nam ipak govore o
tome, da je izabrani put bio dobar i da treba njime
nastaviti.

2. Ribnjaci Maribor i Doroslovo

Ovdje bi ukratko spomenuli i sanaciju ribnjaka
kraj Maribora i u Doroslovu, iako kod toga nismo
izravno sudjelovali na samim ribnjacima, pa ovo
navodimo samo prema primljenim izvje$tajima. Na
te ribnjake uvezen je 1956, odnosno 1957 godine,
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Saranski mlad iz nekih zaraZenih ribnjaka, koji je
u ovim ribnjacima u velikom postotku obolio, a i
ugibao. Iz ovih ribnjaka je sva bolesna riba izlu-
¢ena, ribnjaci su prosudeni i raskuZeni vapnom, i
iduée godine nasadeni sa zdravim Saranskim mla-
dem iz nezarazenih ribnjaka u MaruSeveu i Vara-
zdin-bregu. Uvezena riba je ostala zdrava.

3. Jezero Trakosdan

U ovo jezero dovezla je tadanja uprava u pro-
Ije¢e godine 1954 Saranski mlad iz jednog naSeg za-
raZzenog ribnjacarstva. U idu¢e dvije godine u je-
zero nije nasadivan novi 3aranski mlad. Kako je
prilikom sportskog ribolova naden veé¢i broj bole-
snih $arana, o ¢emu nema todnijih podataka, to je
koncem Ijeta 1956 formirana komisija KNO Vara-
zdin, koja je ustanovila, da $arani boluju od z. v. b.
Saran je u &etvrtoj godini Zivota bio zakrljao sa
prosje¢nom teZinom od 250 g i 5 otvorenim ¢irevi-
ma i zaraslicama na kozi. Saran se u jezeru uopée
nije mrijestio. Na nasu.preporuku u jesen ove iste
godine voda je iz jezera ispustena i riba izlovljena.
Preporuceno je, da se jezero isusi i njegovo tlo ras-
kuzi vapnom. No, ove mjere tamo3nja poljoprivred-
na zadruga, kao tadanji vlasnik jezera, nije izvr-
Sila. Jezero je tek djelomi¢no bilo prosugeno i iza-
toga ponovno napusteno. Kontrolom druge godine
mogli smo utvrditi, da je u jezeru bila zaostala i
mala koli¢ina divlje ribe, dok su svi bolesni Sarani
bili izlovljeni. Jezero je godine 1957 nasadeno zdra-
vim Saranskim mladem iz ribnjaka Ludbreg, u ko-
jemu na vlada bolest, a u iduéim godinama zdravim
mladem iz svojih pomoénih ribnjaka. Godine 1957,
1958 i 1959 jezero je redovito ispusteno, riba prive-
dena konzumnoj svrsi, a iduée godine ponovno na-
sadeno novim zdravim Zaranskim mladem. Ni jed-
ne od ovih godina riba nije ugibala, niti su na pri-
mjercima, izlovljenim tokom ljeta, kao ni prilikom
jesenskog izlova opaZeni znaci z. v. b. &.

Za prosudivanje ove bolesti taj slud¢aj zasluzuje
posebnu paznju. Svakako, da ovdje zarazni karak-
ter bolesti nije dosao ‘do jaceg izraZaja, no to nas
ne bi smjelo odmah dovesti na zakljudak, da se
ovdje ne radi o nekoj zaraznoj bolesti. Za ovakovo
stanje mogu biti i drugi razlozi, kao: 1. bolest je
trajala 2—3 godine, pa, kako nije bilo prinove no-
vih 8arana, postoji moguc¢nost da je i opao patoge-
nitet uzro¢nika; 2. ispustanjem jezera izludeni su
svi Sarani, koji su bili nosioci bolesti, i 3. jezero je
svake godine iznova nasadivano novim zdravim
mladem otpornog Saranskog soja. No mi, ipak, ni-
smo posve sigurni, da je time taj sludaj potpuno
objasnjen.

4. Ribnjacarstva Koncanica i Poljana

Na ovim ribnjadarstvima primijenjene su u go-
dini 1959 neke od vaZnijih mjera za suzbijanje
z. v. b. 8. Kako je taj rad zapravo u pocetnoj fazi,
to joS nemamo u cjelini kona¢ne rezultate, ali smo
bar na nekim podruéjima stekli veca iskustva, koja
¢e nam korisno posluZiti u nasim daljnjim rado-
vima,
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A, Primjena kloramfenikola

Prvi put smo kloramfenikol (kojeg je za lijece-
nje prvi uveo W, Schéperclaus) primijenili na rib-
njadarstvu Koncanica godine 1957, i to na inicija-
tivu direktora J. Malnara. Te je godine lije¢eno
96.466 Sarana, a nelijeCeno je ostalo 44.350 Sarana.
Uspjeh te godine bio je, uglavnom, povoljan. Ukup-
ni gubici u svim grupama kod $arana lijetenih
kloramfenikolom iznosili su 9,4%, a kod kontrolnih
grupa 16,3%. Kod lije¢enih arana iznosio je pri-
rast po hektaru prosjetno 408 kg, dok je u kontrol-
nim grupama iznosio prosje¢no 383 kg po hektaru,

U godini 1958 lijeceno je 149.997 Sarana, a neli-
jeCeno je ostalo 108.839. Iako je te godine bolest
kod konzumnih $arana vladala tek u malom opse-
gu, ipak su gubici kod lije¢enih Sarana bili nesto ni-
zi, nego kod nelije¢enih, No prirast po hektaru je
kod lijecenih $arana bio izrazito bolji u poredbi sa
nelijetenim, i to kod dvogodisnjih konzumnih 8a-
rana bio je veéi ¢ak za 75 kg. Godina 1958 bila je
premg postignutoj proizvodnji do sada najuspje-
$nija.

U godini 1959 bila je aplikacija lijeka narodito
indicirana, jer je zdravstveno stanje nasadnog ma-
terijala bilo razmjerno tesko. Koncem zime bilo je
oko 25% Sarana vidljivo bolesnih od z. v. b. §. Mo-
ralo se je, prema tome, s pravom ocekivati, da ée
gubici u toku daljnjih mjeseci biti veoma wveliki.
Ukupno je prilikom nasadivanja lijedeno 344.730
komada 8arana, t. j. svi konzumni Zarani. Vidljivo
bolesni Sarani su odijeljeni i stavljeni u dva poseb-
na ribnjaka.

Uspjeh lije¢enja moramo ocijeniti kao veoma
dobar. U toku proljeca i ljeta nisu u ribnjacima pri-
mijecena nikakva ugibanja, i to ni u ribnjacima, u
koje je nasadena prividno zdrava riba, kao ni u
onima, u kojima je bila bolesna riba. Bolesni $arani
su se brzo oporavljali i koncem proljeéa i podetkom
ljeta bile su na njima vidljive jo§ samo zaraslice na
kozi. Ti su Sarani slabije napredovali u rastu. Broj
bolesnih farana u ostalim ribnjacima s konzumnom
ribom bio je veoma malen, Zdravstveno stanje kon-
zumnih farana prilikem jzlova bilo je veoma po-
voljno. Od cjelokupnog broja izlovljenih 3arana na-
deno je svega desetak primjeraka sumnjivih na
oboljenje od z. v. b. & Ostala je riba bila odlitnog
zdravstvenog stanja i kondicije. Prosjeni komadni
gubiei iznosili su za eijelo ribnjacarstvo 5,3%. Ako
usporedimo proizvodnju u 1959 s proizvodnjom u
1958 (a te je godine postignuta proizvodnja bila
najvisa otkad postoji ribnjadarstve), tada se wvidi
daljnji napredak, U godini 1958 proizvedeno je 435
tona konzumnih Sarana, a 1959 457 tona,

Na ribnjadarstvu Poliana pristupilo se lijecenju
tek u 1059, Sav saranski mlad, koji je na ribnja-
carstvu uzgojen 1958 bio je na izgled zdrav i u od-
licnoj kondieiji. Neki ribnjaci, koji se veé u jesen
napustaju vodom, nasadeni su jod u jesen 1958 sa
121.460 komada Saranskog mlada. Taj mlad nije li-
jecen kloramfenikolom, U prolje¢e 1959 nasadeni
su ostali ribnjaci za konzumni uzgoj s 332.601 ko-
mada Sarana, koji su svi lijeteni kloramfenikolom.
Lijecen je i somovski mlad.

U aprilu je utvrdeno, da nelijedena riba, koja
je nasadena u jesen boluje od z, v. b. 8. Utvrdeno je




i ugibanje. Bolesni primjerei nadeni su i tokom lje-
ta. Kod lije¢ene su se ribe znaci bolesti pojavili tek
za vrijeme ljetnih mjeseci, no ugibanja nije bilo.
Bolesni primjerci nadeni su u najvedem postotlku
u VIL ribnjaku, koji je povezan s ribnjacima u ko
jima su se nalazili nelijeceni Sarani, nasadeni u je-
sen. Prilikom jesenskog izlova utvrdeno je, da je u
VII, ribnjaku oko 60%y Sarana bolovalo od 2z v. b, &
7natan broj bolesnih 3arana (oko 20%) naden je
prilikom izlova i u ribnjacima s nelije¢enom ribom,
a u ostalim ribnjacima, sa lijecenom ribom, bolesni
primjerci nadeni su pojedinadno ili u manjem po-
stotku.

Nakon zavrsetka izlova ustanovljeno je, da pro-
sjetni komadni gubici nelijecene ribe, koja je na-
sadena u jesen iznosi 34.73%, dok gubiei lijedenih
sarana, nasadenih u proljece, jznose 4,8%,. U rib-
njacima, u kojima Sarani nisu lijeceni, iznosila je
prosjeéna preizvodnja po hektaru 6009 kg, a kod
ribnjaka s lijetenom ribom 9075 kg. Dakle, razlilea
je bila o€ita. Ukupna proizvodnja na ovome ribnja-
carstvu u 1959 godini znatno je premasila porizvod-
nju u 1958, &to svakako treba pripisati dobrim dije-
lom i lije¢enju s kloramfenikolom.

Da bi se u 1960 godini sprije¢ila pojava z. v. b. 8.
i povisila proizvodnja, nasaden je u jesen godine
1959 sama manji broj saranskeg mlada (27.500 ko-
mada) i sav taj mlad lije¢en je prilikom nasadiva-
nja kloramfenikolom.

U godini 1959 provedeno je na tom ribnjactar-
stvu i lijeenje matica kloramfenikolom. Lijek je
apliciran maticama u proljeée prije mrijestenja i u
jesen prije stavljanja u matiénjak. U toku proljeca
ove godine matice su oboljele.

B. Vapnjenje tla ribnjaka za uzgoj
mlada

Veé smo naveli, da smo vapnenjem tla osusenog
ribnjaka postigli dobre uspjehe. Na ovim velikim
ribnjadarstvima nismo mogli provesti takav postu-
pak u svim ribnjacima. To u tome ¢asu ne bi bile
ni opravdano, jer je nasadna riba za konzum bila
u izvjesnom postotku bolesna, Stoga smo se odlu-
¢ili, da vapnenje tla ribnjaka provedemo samo u
ribnjacima za mlad. Prema podacima u literaturi i
taj je postupak veoma koristan, ako se logi¢ki pro-
vede u vezi sa stanjem na ribnjacarstvu. Ovdje ¢ée-
mo navesti samo onaj dio naSega rada, koji nam
omogudéuje neki zakljucak.

Na ribnjadarstou Kondanica je do ove godine
vréena dezinfekcija tla ribnjaka samo u mrijesti-
listima, dok suho tlo mladi¢njaka nije sistematski
raskuZivano. Isti ribnjak upotrebljavao se je uza-
stopce kroz vide gedina za uzgoj mlada, pa kako
mlad mora u tim ribnjacima i zimovati, to tlo tog
ribnjaka nije bilo u dovoljnoj mjeri prosuSeno ni
raskuzeno.

Ove godine pristupilo se dezinfekciji tla mrije-
stiligta 1 mladi¢njaka, nakon $to je njihovo tlo do-
bro prosuseno. Na tlo mrijestilista i mladiénjaka
posipano je cko 2.000 kg prasine zivog vapna po
hektaru. Povrsina mladiénjaka iznosila je 29 hek-
tara.

Uspjeh je, u poredbi s proilom godinom, bio
mnogo bolji. Dok se je prole godine bolest javila
ve¢ u toku ljeta u mladiénjacima, a potetkom je-
seni bio je ved bolestan vedi postotak Sarandica,
dotle je ove godine tokom Cilavog ljeta mlad bio
zdrav, a tek u kasnu jesen primijeceni su laki znaci
bolesti kod oko 2—4%, saranéi¢a. Dakle, uspjeh nije
bio potpun. Za prosudivanje uspjeha bit ¢e u izvje-
snoj mjeri odluéno stanje zdravlja u proljece.

Na ribnjadarstvu Poljana je veé i ranije znatna
paZnja posvedivana dezinfekciji tla ribnjaka za uz-
goj mlada, No ipak, kolicina utroSenog vapna po
hektaru nije u potpunosti odgovarala poirebama.
Ove je godine raskuZivanje matiénjaka, predgrija-
lista, mrijestilifta i rastilidta provedeno pravovre-
meno, sa dovoljnom kolicinom Zivog vapna (2.000
kg po hekiaru). Raskuzivanje mladiénjaka nije pro-
vedeno pravovremeno, dok su jod oni bili bez vode,
zbog nepovoljnih vremenskih prilika, e momenta-
ne nemoguénosti nabave vapna. Vapnenje je izvr-
deno tek nakon napustanja vede u mladiénjake, i
to sa oko 500 kg vapna po hektaru. No, kako sam
veé izvijestio u prijasnjem referatu, u rastilistima,
u kojima smo vr#ili pokuse sa vitaminima i mikro-
elementima i u kojima su vladale povoljne prilike
obzirom na koli¢inu priredne hrane, 3aranci¢i su,
ipak, oboljeli u toku ljeta. Bolest je, vjerojatno,
unesena iz susjednih ribnjaka. Izolaciji takovih ras-
kuzenih ribnjaka valjat ée posvetiti viSe paZnje, pa
¢e se onda modi i stvoriti sigurniji zakljucak u vezi
s pojavom bolesti. U vezi s tim bi napomenuli, da
su se u mati¢njacima matice prirodno mrijestile i
da je taj mlad takoder obolio. Na nekoliko primje-
raka matica je u jeseni utvrdeno, da su i one bolo-
vale.

C. Problem zimovanja mlada

Na ribnjadarstvima Kondanica 1 Poljana mlad
uglavnom zimuje u mladi¢njacima, u kojima je i
uzgojen. lako je te$ko kriticki sigurno ocijeniti
utjecaj tog nadina zimovanja na tok zarazne vode-
ne bolesti, jer istovremeno nemamo kontrolnih gru-
pa pod drugim uvjetima zimovanja, to ipak mozZe-
mo redi, da je takav nadin zimovanja na Sirokom
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Rad kod stola za sortiranje- Foto: Dr. Fijan
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prostoru bio koristan u cilju sprecavanja bolesti.
Bolest se c¢d jeseni do proljeéa, obi¢no, nije prosi-
rila u vecoj mjeri, a i gubici su opéenito, u poredbi
s drugim godinama, kad je mlad zimovao u zimov-
nicima, znatno manji. No unatoé¢ pozitivnoj ocjeni
tog nacina zimovanja valja istadi, da samo tim po-
stupkom ribnjacarstvo nije uspjelo sprijeciti pojavu
bolesti, kako je to uspjelo na nekim ribnjadarstvi-
ma u Poljskoj (zatorska metoda). To bi nam govo-
rilo u prilog misljenju, da nadin zimovanja utjece
na tok z. v. b. §,, ali da nije iskljuc¢ivi faktor u nje-
zinom nastanku.

Danas je veé neosporno utvrdeno, da je razdo-
blje zimovanja Sarana veoma vazno i da mu mora-
mo posvetiti punu paznju, LoSe zimovanje sigurno
oslabljuje Saranski organizam, O tom nam govore
rezultati istraZivanja prof. Planci¢a, a narocito naj-
novija istrazivanja ing. Ide Mihajlovié, koja ée nas
sigurno o tome zanimivom problemu jednom prili-
koem izvijestiti. Valjat ée posvetiti paznju ne samo
nafdinu drzanja mlada u toku zime, veé takoder i
problemu dodatnog hranjenja u tome razdoblju. O
tome su ve¢ u toku neki pokusi, koje vrie u surad-
nji Stanica za unapredenje ribarstva u Beogradu i
Veterinarski fakultet u Zagrebu.

Nasi rezultati ne dopus$taju nam, za sada, da
stvorimo definitivni sud o nadéinu suzbijanja z. v.
b. 8., ali u vezi s dosadasnjim iskustvima mogli bi
zasad stvoriti ovaj

zakljucdak

1. Ribnjadarstva, na kojima vlada z. v. b. §, mo-
gu se sanhirati na taj nadin, da se u jesen svi rib-
njaci isprazne i riba odstrani, preko zime tlo rib-
njaka isusi, a iza toga povapni s 2.000 kg Zivog
vapna na ha, a u prolje¢e da se ribnjaci nasade
zdravim Saranima, iz zdravog ribnjadarstva. To je
najlake provesti na pojedinim izoliranim ribnjaci-
ma i malim ribnjadarstvima, Kad bi se uéinile po-
trebne pripreme, mogao bi se taj nadin suzbijanja
uspje$no provesti i na veéim ribnjacarstvima.

Desinfekcija tla ribnjaka za uzgoj mlada je ko-
risna mjera, no za potpuni uspjeh valjalo bi uz to
na ribnjadarstvima provesti i druge sanitarno-me-
liorativne mjere.

2. LijeCenje Sarana kloramfenikolom je korisna
mjera, kojom se znatno smanjuju gubici. Tu meto-

du valja primijeniti posebno na onim ribnjacar-
stvima, gdje se ostale sanitarno-meliorativne mjere
ne mogu uspjesno provesti. Lije¢enje kloramfeni-
kolom, bez poduzimanja ostalih sanitarno-meliora-

Mjesto aplikacije Foto: Dr. Fijan
tivnih mjera, ne ¢ée vjerojatno dovesti do konaénog
uspjeha, t. j. do potpune likvidacije bolesti.

3. Zimovanju Sarana, ukljudivsi i njegovu ishra-
nu u fome razdoblju, valja posvetiti posebnu pa-
znju. Trebat ¢e kod nas nastaviti sa istrazivanjima
na tome problemu, a ono, §to je o tome ve¢ poznato,
trebat ¢e u vedoj mjeri nego do sada primijeniti u
praksi.

40




