) =0

(pH = cko 8), prisustvo fosfata i organskih bez-
azotnih materija, a takve materije za azotobakter
obezbeduju se razlaganjem biljnih ostataka. Zato
se dobri rezultati mogu ocekivati pri istovremenom
unofenju azotobakterina i biljnih dubriva, ili, taé-
nije receno, pri unosenju azotobakterina po biljnom
dubrivu.

Broj azotobaktera pre uno$enja dubriva kretao
se od 1—10 ¢éelija, a posle unofenja peo se na 10.000
¢elija u 1 ml. Azotobakter se razvijao na biljnoj
masi, tako, da je na 1 gr. sirove trave njegova ko-
licina dostizala 1 milion ¢elija.

Razlika u koli¢ini azotobaktera nadena je i u
mulju, gde je broj azotobaktera u dubrenom rib-
njaku dostizao do 100.000 ¢elija na 1 gr., a u mulju
kontrolnog ribnjaka broj ¢elija nije prelazio 1.000.

Odrzavanje azotobaktera na visokom nivou mo-
guce je samo pri ponovnom unodenju biljnih dubri-
va i azotobakterina, jer celije azotobaktera se in-
tenzivno troSe kao hrana zooplanktona i bentosa.

Ing. Emil Kapac:
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Ja sam pokusala, u okviru svojih moguénosti, da
vam pretstavim kako se prilazi nauénim problemi-
ma iz oblasti ribarstva, kako se radi na njima i ka-
ko se dobiveni rezultati povezuju sa praksom u
SSSR-u, nagladavajuéi znadaj mikrobiologije pri
tom, u prvom redu zato, Sto smatram, da je ova
grana kod nas apsolutno zanemarena, da nema in-
teresovanja za nju, a ne da nema potreba, mogué-
nosti i uslova da se radi, nego da je to rezultat ne-
razumevanja ove oblasti kod nas,

Uloga mikrobiologije u drugim oblastima, na pr-
vom mestu zemljisne, pa i morske i jezerske, oce-
njena je pravilno kod nas daleko ranije i ja se na-
dam, da je kranji momenat da se pocne sa ozbilj-
nim mikrobioloskim ispitivanjima u oblasti ribar-
stva i da sekcija nau¢no-istraZivackog rada ovog
udruzenja treba da bude pokretad tog problema.

Objektivno se to mozZe, a subjektivnho je da 1i se
hote, no nepobitno je, da je to vise nego potrebno.

O ribnja¢arstvu SSSR-a

1. OPCI ZADACI

Ribarstvo Sovjetskog Saveza zabiljezilo je 1958
godine ukupan ulov ribe i morskih sisavaca
2.900,000.000 kg ili oko 14 kg po 1 stanovniku. Po-
tros$nja ribe u svjeZem i preradenom stanju iznosila
je oko 9 kg po stanovniku, a ostala koli¢ina je pre-
radena za druge svrhe.

Posljednjih godina ribarstvo se razvija brzim
tempom, a prema sedmogodisnjem planu treba pro-
izvodnja do 1965 god. da se podigne na 4.640,000.000
kg, Sto bi iznosilo vise od 20 kg po 1 stanovniku
SSSR-a.

Glavnu koli¢inu proizvodnje prestavlja morska
riba, pa je u 1958 god. u otvorenim morima i oce-
anima ulovljeno oko 75%, od gore spomenute koli-
¢ine, dok je slatkovedno ribarstvo dalo oko 25%.

Unato¢ ¢injenice, da participira sa relativno ni-
skim udjelom u ukupnej proizvodnji, slatkovodno
ribarstvo prestavlja krupnu granu privrede, koja
imade naro¢itu vaZnost za snabdjevanje velikih
gradova i naselja u unutrasnjosti zemlje. U okviru
ovoga ribnjaarstvo dobiva poseban znadaj, jer
prakticki u najveéoj mjeri ono moze da snabdjeva
unutradnje krupne potrosacke centre sviezom i Zi-
vom ribom, za koju vlada velik interes, a radi ¢ega
mu se u novije vrijeme i pridaje sve veéi znadaj.

O ribnjacarstvu SSSR-a te3ko je pribaviti tod-
ne podatke, kako u pogledu povrsina, tako i pro-
izvodnje, pa ¢u iznesti nekoliko podataka, koji su
mi bili dostupni.

U prvom redu posluZi¢u se podacima Eleonskog,
koji navodi da je u Carskoj Rusiji bilo da’ 25.000
ha ribnjaka (rybovednih prudov), u glavnom #a=
ranskih, Ovi su se nalazili preteno na zapadnom
dijelu drZzave (Ukrajina, Belorusija, Pribaltik), dok
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jeu ccgtre_;u_ln_i;n_gubg111ijunq'a1 bilo svega oko 200 ha
ribnjadkih povriina.

U toku Prvog svjetskog rata, Revolucije i gra-
danskog rata, ribnjacarstvo je bilo skoro sasvim
uniSteno, pa je trebalo dugo vremena da se ono ob-
novi, U podetku obnova je tekla vrlo sporo, a tek
izmedu 1930—40 god. podinje nagli porast ribnjad-
kih povriina, $to se moZe vidjeti iz slijedeéih po-
dataka:

Godina Ribnjatka povrsina
u ha
1928 3.500
1932 15.900
1937 57.300 {i
1941 103.400, od ¢ega 519, drzav-

nih i 49% kolhoznih ribnjaka.

1941 god. proizvodnja konsumne ribe iznosila je
20.400 tona dli 195 kg/ha., Glavni proizvodaé bila je
USSR sa 62.800 ha ribnjaka (60%), koji su davali
13.400 t ribe (65,5%) ili 213 kg/ha. Za njom je do-
lazila RSFSR sa 26.600 ha ribnjaka (25") i proiz-
vodnjom od 4.800 t ribe (23,5%) ili 180 kg/ha, Osta-
le republike imale su oko 15% povrsine i oko 11%
od ukupne proizvodnje.

U toku II. svjetskog rata veéina ribnjadkih po-
vriina nalazila se je u okupiranoj zoni, pa su u toku
ratnih operacija gospodarstva ponovno jako stra-
dala. Poslije rata ribnjaci su obnovljeni i dolazi do
daljnjeg razvoja ribnjafarstva, koje narodito po-
sljedjnih godina uzima sve $iri razmah.

Podatke o danadnjim povridinama ribnjaka
SSSR-a nisam mogag prikupiti, Prema ocjeni ne-
kojih sovjetskih struénjaka povrsine »prudove iz-
nose nekoliko stotina hiljada hektara, Raduna se
da*samo u RSFSR-u imade oko 350.000 ha, a u
Ukrajini oko 100.000 ha »kolhoznih prudov«, No,
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{1 e mora imati u vidu, da je naziv »prud« girok ,

pojam, kojim se obuhvacaju razliéite vodene povr- -
ine, a ako se u njemu uzgaja riba naziva se »ry-
bovodni prud«, koji obuhvaca pored naseg pojma
ribnjak i takove objekte, na kojima se reZimom vo-
de ne moZe upravljati, a koji se ipak koriste za uz-
goj ribe.

Nazalost, nisam imao mogucénosti upoznati rib-
njatarstvo Ukrajine, koja imade najvece ribnjacke
povréifie | duzu ribnjacarsku tradiciju, a niti rib-
njake nekih drugih républika, pa ¢u u glavnom iz-
nesti moja zapazanja o ribnjacarstvu RSFSR-a.

U RSFSR-u razvitak ribnjacarstva prakticki
podinje od 1932 god, PreteZno se tu radi o malim i
srednjim gospodarstvima, a najve¢a su »Rybhoz
Para« sa povrsinom 760 ha i »Rybhoz Nara« sa pre-
ko 700 ha.

Prema podacima “{_NIPRH—a, Moskva, posljed-
njih godina mnoga gospodirsfva naglo intenzifici-
raju proizvodnju, tako, da je raniji prosjek pro-
dukcije od stotinjak ili manje kilograma konzum-
ne ribe po hektaru podignut 1956 g. na 410 kg/ha,
a 1958 g. na 600 kg/ha, Medutim, bolja gospodar-
stva poluduju daleko vise prinose, »Rybkoz Para«
1958 g. postigao je prinos od 1.507 kg/ha, »Rybhoz
Osenka« 1954 g. proizveo je 1.890 kg/ha, a »Rybhoz
Kljutiki« 1.658 kg/ha dok je »Rybhoz Niva« 1957
g. imao prinos od 2.240 kg/ha.

Treba imati na umu, da su ovi prinosi postig-
nuti u dvogodi$njem pogonu, sa standardnom tezi-
nom nasadnog materijala od 25 gr, a konzumnog
Zarana 500 gr i pri kratkom uzgojnom periodu od
5 do maksimalno 7 mjeseci.

Kako se vidi, prosjek daleko zaostaje iza ovih
visokih prinosa, §to je razumljivo kada se ima u
vidu, da primjena novijih metoda intenzifikacije
proizvodnje iz razli¢itih razloga na mmnogobrojne
male ribnjake irom zemljom ne moZe prodrijeti u
kratkom vremenu. Pored toga, jedan od veoma va-
Zznih problema je i ¢injenica, da je tesko moguce
osigurati potreban nasadni materijal za mnogobroj-
ne nepunosistemne ribnjake.

U ribnjatarskoj praksi RSFSR-a u glavnom se
primjenjuje monokultura Sarana, Uzgaja se i kriZa-
nac plemenitog ribnjaékog veleljuskavog i divljeg
amurskog farana, koji je u tamosnjim uslovima du-
gih i odtrih zima otporan, a zadrzava dobar tempo
rasta. Oblik tijela mu je nesto izduzen, a pokrov
ljusaka Sarolik, jer dolazi do rascjepa u potomstvu.
Prevladava ljuskavi Saran.

II. NACIN RADA

Razmotrit éemo ukratko proizvedni proces i or-
ganizaciju rada jednog od najboljih gospodarstava,
»Rybhoza Para« u Rjazanjskaj oblasti, koje imade
2 pogona, sa ukupno 760 ha povriine, Centralni po-
gon imade oko 650 ha, a postoji namjera da se isti
pretvori u »obrazcovo«, t, j. uzorno gospodarstvo.

Mati¢ni materijal drzi se odvojen od ostale ribe
u posebnim Ijetnim, odnosno zimskim mati¢njaci-
ma.

Gospodarsivo imade 28 mrijestilidta veli¢ine 0,1
ha (50 > 20 m), prosjetne dubine 60 em, raspore-
denilh s obje sirane dovoda (azbocementna cijev
promjera 30 em), Umjesto uobitajenih napusta iz-
gradeni su betonski razvednici iz kojih se pune po
4 mrijestilista, koja su dobro izgradena i odrZava-
na, ocjedna i obrasla slatkim travama.

Sredinom maja u pojedino mrijestilite nasadi
se 1—2 garnitura matica (1 muZjak : 2 Zenke), koje
obiéno mrijeste u drugoj polovici maja i tu ostaju
do izlovljavanja mlada. Cetiri dana po valjenju
podmladak se lovi i presaduje u uzgajalista. Na pu-
noj vodi, dvije radnice pomoéu dva metara duge
mre¥e od gaze rano u jutro podinju sa lovom. Kada
se podmladak razrijedi postepeno se ispusta voda,
izlove se matice, a ostatak mladunaca se koncentri-
ra u kanalima, iz kojih se sa vodom pusta kroz
ispust u podmetnuti sak od gaze. 1959 god. po jed-
noj zenki dobiveno je prosje¢no 165.000 komada
podmlatka.

Na hektar uzgajalidta nasadi se 45—70 hiljada
mladunaca, koji uz odgovarajuéu hranidbu do je-
seni postizu srednju tezinu 20—30 gr.

Izlovljavanje jednoljetnog mlada vrsi se kon-
cem septembra i u oktobru, pred nastupanje jacih
mrazeva, U zimske ribnjake, u kojima dubina vode
izncsi 2,5 m, stavlja se 600—800 hiljada komada
mlada na 1 ha. Ovi zimovnjaci se tokom ljeta pot-
puno isufuju, u njima raste dobra livadna trava,
tako, da nakon posljednje kosnje dno ostaje tvrdo
i riba dobro zimuje.

Valja napomenuti, da voda za mrijestilidta i uz-
gajalista prolazi kroz t. zv. »ulovitelje sorne ribex,
koji su dizgradeni od guste Zidane mreze i posta-
vljeni na dovednim kanalima (u vidu polovice
¢amea), Struja vode ih sama ¢isti, a posto je velika
povréina, voda se dobro procjeduje.

U proljece, aprila mjeseca, pofinje odlovljavanje
mlada jo3 pod ledom i nasadivanje istog u tovilj-
njake, Pod ledom se odlovi do 70% mlada.

Matice i poodrasla mlad kod svékog izlovljava-
nja i presadivanja obavezno se tretiraju 5 minuta
u 5%, otopini NaCl, nakon ¢ega se stavljaju ¥%—2
sata na svjezu tekucu vodu, pa se tek po tome pre-
nose u zimovnjak, mrijestili§te ili ribnjak.

Mrijestilista i zimovnjaci se po koriSéenju pot-
puno ocjede i dezinfeciraju klornim vapnom u ko-
ligini od 400 kg/ha. Tokom ljeta se kose, a pred
stavljanje u pogon ponovno se daje jednaka koli-
dina klornog vapna. Solne kupke i kloro-vapnjenje
smatraju se osobito vaznim sanitarnim mjerama,
koje se veé niz godina striktno provode, a dale su
vrlo dobre rezultate. Riblji paraziti svedeni su na
minimum, Smatra se, da su te mjere doprinesle i
suzbijanju z.v.b.&., koja se je pred desetak godina
na ovome gospodarstvu javljala u vrlo ostroj for-
mi, no veé¢ 5 godina nema nikakovih znakova obo-
ljenja.

Ovo ribnjadarstvo je interesantno i karakteri-
sti¢no po svome radu na intenziviranju proizvodnje
i borbi za visoke prinose, $to ilustrira slijedeéi pre-
gled:
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Gustina Cista

God, Prinos nasada Hranidbeni dohit
mtc/ha kom/ha koefic., 000 R/ha
1952 4,7 — - 2,1
1954 8,9 - — 3,8
1955 10,0 2.200 4,8 —_
1956 12,2 == 42 e
1957 14,9 3.8 3,8 7,8
1958 15,0 3.090 3,6 8,2
plan 1959 15,5 3.725 — —

Kako se iz ovih podataka razabire, u vremenuy
od 1052—1958 godine prinosi su utrostrudeni, Ova
se ima zahvaliti, u prvom redu, povedanoj gustodi
nasada i intenzivnoj hranidbi, =zatim sanitarnim
mjerama, a o sve je omoguéilo bolje iskorii¢enje
kapaciteta tako, da je i dista dobit po jediniei po-
vriine porasla za skoro 4 puta.

Pri visokoj gustoéi nasada prirodna hrana rib-
njaka igra relativno malu ulogu, pa se na gospo-
darstvu velika pagnja posvecuje hranidbi, Primje-
njuju se krmne smjese, t. zv. skombikortfii«, koji
se sastoje od brafna bijelih Zitarica, posija, kuku-
ruznog brasna, uz dodatak bjelantevinastih krmi-
va uljanih satmi, gragka, Ove komponente, mije-
fane u raznom procentualnom odnosu, pretstavlja-
ju visoko-vrijedna krmiva sa 90—100 KJ i 100—160
gr probavljivih bjelanéevina na jedan KJ,

Priprema hrane je mehanizirana. Na svakom ve-
¢em ribnjaku nalazi se magazin za hranu sa »lor-
mosmesiteljem«, koji se sastoji od mjesalice pu-
‘nog ili lopatastog siztema, koju pokrec¢e benzinski
mator od 6 K8, Uz motor je montirana pumpa, kao-
ja iz ribnjaka erpi vodu i u polrebnoj kolidini uba-
cuje ju u mjesalicu radi vlaZenja hrane. Izmjefana
i navlaZena hrana iz mjedalice pada izravno u da-
mac sa vankrmnim motorom, koji se dotjera pod
mjesalicu. Motornim ¢ameima hrana se razvozi po
ribnjaku i baca kod kolaca, kojih imade oko deset
kom/ha (na 400 kom. Sarana 1 kolac). Na manjim
ribnjacima priprema i razvazanje hrane wvril se
rucno, Po hektaru ribnjatke povriine pohrani se u
sezoni 4—56000 kg krmiva. Raspodjela hrane vr§i se
svakodnevno prema planu hranidbe i rastu ribe, s
time, da dnevni obroei priblizno iznose 1/10 te#ine
ribe, Tzmjena obroka vrdi se dekadno., Kontrolni
ribalov sluzi za korekeiju plana hranidbe, pa ako
riba slabo napreduje povecavaju se obroci, da bi
riba dostigla planiranu teZinu.

Radi djelomitneg rasturanja hrane i velike ko-
licine ribljih ekskremenata dolazi do intenzivnog
gnojenja, pa ¢ak i do zagadivanja ribnjaka, U ljet-
nim, foplim mjesecima moze zato dodi do smanje-
nja koli¢ine kisika u vodi i do ugrozavanja opstan-~
ka ribe, Radi toga se gnojidba ribnjaka sve manje
primjenjuje, a polaje se Paznja na odrZanje povolj-
nog rezima kisika., Dok je 19556 god. na oko 650 ha
ribnjacke povriine dano 28 super-fosfata (43
kg/ha), 184 { stajskog gnoja (283 kg/ha) i 151 t vap-
na (232 kg/ha), u 1958 god. utrodeno je samo 55 t
vapna i 1o poglavito ljeti, radi saniranja procesa
mineralizacije | poboljSanja reZima kisika,

U borbi sa stetnom florom primjenjuju se mo-
torne kosilice (Esox, CSR).

124

Na ovome ribnjatarstvu interesantno je uskla-
distenje konzumne ribe u kanalima, Kanal dugadalk
150 m, sirok prosjeino 12 m i dubok 2 m ukopan
je u zemlju i betonskim popreénim zidovima podi-
Jeljen na 3 osnovna djela. Svaki ovaj dio razdije-
ljen je pomoéu pregrada od letava na daljna Getiri
dijela za razne klase ribe. Na deliri reda stupova
poloZen je kostur od drva, koji slui kao osnova za
stvaranje ledenog krova, Kada je riba smjeitena u
kanal i nastupi hladnoéa, napuni se voda do vrha,
pri femu je drveni kostur preliven vodom. Na po-
vriini se stvori led, kome drveni kostur sluzi kao
armatura. Cim led dostigne dovoljnu debljinu (20—
25 em), nive vode se spuita, tako, da medu ledom
kao krovom i vodom ostaje zraéni prostor, koji je
dobar izolator, Kroz kanal se daje jaka protoénost
vode. no njen ulrosak na odredenu kolidinu ribe
daleko je manji, nego u obitnim zimovnjacima U
svaki osnovni predjel vode stepenice, a duz sredine
kanala je nogostup od dasaka. Tako je omogudeno
da se pod ledom prati stanje ribe, kao i da se pod
zastitom leda i po velikoj hladnoé riba lake moze
loviti i otpremati,

Opisani kanal u jesen prima 150 t ribe, a kad
nastupi zahladenje dopunjuje se na 250 pa i vise
lona. Na taj naéin skoro cjelokupna proizvednia
konzumne ribe (500—700 tona) smjedta se u dva
kanala, koji zauzimaju povriinu od 4.000 m?, od-
nosno zapreminu oko 6,000 m? vode,

Transport ribe, hrane i dr. vréi se u glavnom
kamionima, a manje konjskom vutom. Predvida se,
da se izgradi indusirijski kolosjek. Valja se dotak-
nuti jo$ organizacije rada i nagradivanja. Direktor
Je nestruéno lice, ali imade 2 indinjera ribogojea i
potrebno administrativno osoblje, Na ribnjadarstvu
rade 24 ribara, podijeljena u 5 brigada sa po 3—9
ljudi. Brigada radi na jednom vedem ili nekoliko
manjih ribnjaka, a broj radnika u brigadi odreduje
se prema broju ribe, tako, da na jednog covjeka
otpada 60—70 hiljada komada garana u tovu, dok
na uzgojilistima radi jedna brigada. Brigada vréi
sve poslove na svome rajonu, a zarada se odreduje
Po udinku i normativima za svaki izvréeni rad, Pyi-
prema hrane, hranjenje, lov ribe i sl. su normirani
po jedinici teZine (u mtc), a normativi su razliéiti
za razne velicine ribnjaka, Nenormirani, sporedni
radovi placeni su prema tezini, specifitnosti i opa-
snosti, a podijeljeni su u 4 kategorije. Brigade se
medusobno natjefu, a kolitina i kvalitet ulozenog
truda ima da se odrazi u mjesetnoj zaradi, koja se
kreée od 500—1000 rubalja po &anu brigade, Za-
rada se dijeli na jednake dijelove unutar brigade,
a brigadir, pored svog dijela, dobiva jos dodatak
od 3% na ukupnu zaradu iz opteg fonda rukovode-
nja. Upravno i administrativno asoblje prima odre-
denu mjeseénu plaéu. Uz redovnu zaradu dijele se
i premije. Osnovna je premija za izvréenje plana
uzgoja konzumne ribe, u kojoj sudjeluje i admi-
nistrativno osoblje. Daju se i posebne premije za
racionalnu hranidbu, utedu krmiva, uspjesno zi-
movanje ribe i sl. izvriiocima tih radova,

Osim »Rybhoza Para« posjetio sam jo& § rib-

j—

njaka, na kojima se proizvodni proces odvija sli¢-




no ili ne$to ekstenzivnije, nego na opisanom rib-
njadarstvu »Para«.

Veéina ribnjaka izlovljava se na isti nadin kao
{ kod nas, t. j. u kanalima i ribolovnim jamama
pred ispustom. U novije wrijeme, na nekojim rib-
njacima primjenjuju se t. zv, »riboulovitelji«, no
mehaniziranog ribolova do sada jod nema. »Ribo-
ulovitelj« je specijalno izgraden bazen izduZenog
oblika ili u vidu Sirokog kanala, koji se nalazi iza
glavnog grljenjaka na ribnjaku. Ispusna cijev grlje-
njaka obitno imade promjer od 80 cm, Veli¢ina ri-
boulovitelja ovisna je od kolifine ribe, koja maksi-
malno u njega dolazi, a obitno se krece od 0,05—
0,25 ha. MoZe biti zemljani ili betonski, a nivo vode
treba da je niZi od ispusne cijevi grlenjaka, da se
riba ne bi mogla vraéati nazad u ribnjak, Na kraju
riboulovitelja nalazi se Zeljezna reSetka, koja pro-
pusta vodu, a zadrZava ribu. Kad se riba nakupi,
povremeno se zabacuje mreza i riba izlovljava, sor-
tira, vaZe i transportira. Riboulovitelji jo§ nemaju
tako siroku primljenu, kako sam prema objasnja-
vanjima ofekivao. Tako na pr., »Rybhoz Para«, ko-
jeg se smatra jednim od najboljih, uopée nema
riboulovitelja, dok ih nekoja druga gospodar-
stva primjenjuju sa uspjehom. »Rybhoz Na-
ra« izlovljava ribnjak od 350 ha pomoéu ri-
boulovitelja. Najprije je izgraden bazen od 0,05 ha,
no pokazao se je neprikladnim, jer je bio prema-
len. Radi toga je boéno dograden jo$ jedan bazen
od 0,25 ha, u koji je dovedena struja sveZe vode,
koja iz njega utjeée u manji bazen. Na struju svje-
7e vode Saran reagira i ulazi u veéi bazen, gdje se
po potrebi izlovljava. Narotito je vaZno obratiti
paZnju na to, da se ribu, kad jednom pode kroz
grlenjak u riboulovitelj, ne ometa bilo uznemirava-
njem, bilo eventualnim zatvaranjem grlenjaka,

Direktor ribnjacarstva dofao je sam na zamisao
dogradnje boénog bazena, a dajnja mu je namjera,
da taj bazen betonira i rad mehanizira, Misli po-
staviti pokretnu reSetku, kojom bi se riba povre-
meno koncentrirala na mali prostor, a iz ovoga, po-
mocu neke vrste elevatora ili transportera, dizala
izravno na stol za sortiranje ili na vagu. Ukoliko
takav mehanizam ne bi zadovoljio, mogao bi se pri-
mijeniti mali kran. Na taj naéin bi se prenosenje
ribe iz mreZe do transporincg sredstva (najteZi po-
sao pri ribolovu) mehanizirao i ribolov olaksao,
ubrzao i pojeftinio.

Kontrolni ribolov vr8i se malom mreZom (raga-
znjom), dugackom 10-—15 metara, pri ¢emu su obic-
no angazirana 4 ¢ovjeka. Dvojica od njih obavezno
moraju zagaziti u vodu, radi ¢ega je posao oteZan,
a Cesto zavrdi i sa neuspjehom.

Kako se ribnjaci nalaze u vedini slu¢ajeva uda-
ljeni od dobrih komunikacija, transport ribe pre-
stavlja prili¢éan problem. Na krace relacije riba se
prevozi kamionima i cisternama, a na duZe specijal-
vagonima.

Obidan kamion osposobljuje se za prevoz Zive
ribe tako, da se na njega montiraju bazeni od ce-
rade, koji se razapnu na drveni kostur, a napunjeni
odozgo se prekriju pokrovom od cerade. U novije
vrijeme za transport se primjenjuju kamioni-ci-
sterne, jednaki onima za prevoz naftinih proizvoda

ili drugih tekuéina. Ovi su tvornmicki osposobljeni
za prevoz ribe i nose natpis »Ziva riba«. Zapremina
cisterne je 3 m3. Tovari se 1.500 litara vode i 1.500
kg ribe. Uz motor kamiona montirana su 2 kom-
presora, koji se iz kabine uklju¢uju u rad, te dok
je motor u pogonu mogu neprestano da rade. Kom-
primirani zrak vodi se gumenim crijevom u cister-
nu, na ¢jem dnu su polozena crijeva rasprskivaci.
Napunjena cisterna se zatvara, ali imade mali odu-
gak za ispustanje zraka, koji onemogucéuje izlazak
vode. Ove cisterne vrlo su prikladne za opskrbu po-
troadkih centara na relacijama do par stotina kilo-
metara, ako i za prevoz ribe iz specijal-vagona do
ribljih pijaca.

Specijal-vagoni su &etiri-osovinski, tipizirani va-
goni za prevoz mesa i dr., u ¢iju unutrasnjost su
ugradena dva bazena. Tara iznosi 40 tona, a nosi-
vost 32 tone, Stijene vagona su dvostruke i izoli-
rane, Pored bazena su pretinci za led, a aeracija se
vr$i pomoéu tuseva. Elektritni motor dobiva ener-
giju iz akumulatora, smjestenih pod 3asijom, koje
puni dinamo, pokretan prenosom Sa osovine toc-
kova vagona. Dinamo i akmulatori su od onih za
rasvietu putnickih kola, samo je veéi broj akumu-
latora. Motor pokreée pumpu, koja cijevima zahva-
¢a vodu sa dna bazena i diZe u cijev iznad bazena,
na kojima su montirani tudevi, Napunjeni akumu-
latori u toku vofnje imadu zalihu energije, koja
osigurava aeraciju od najmanje 10—12 sati u staja-
nju. Ventilatorima se mijenja zrak u vagonu. Dva
pratioca imaju kupe sa leZajem, komandnim ure-
dajem za aeraciju i grijanjem,

111, IZGRADNJA RIBNJAKA

Veliki broj ribnjaka u Sovjetskom Savezu nala-
zi se na mjestima, gdje je uslijed konfiguracije ze-
mljista i hidrologkih uslova priliéno tesko vrsiti pu-

snje vodom, a pogotovo dopunjavanje vode u to-
ﬁ: ljeta. U proljeée, kada nastupi otapanje snijega
i leda, kojemu se redovno pridruzuju i proljetne
kise, mali vodotoci nabujaju i nose u kratkom vre-
menu velike koli¢ine vode, da bi poslije ostali sa
vrlo malo vode ili éak presudili. Pregradivanjem ta-
kvog vodotoka stvara se retencija, t. zv. »Golovhoj
prud«, preko kojega se pune wostali ribnjaci i mri-
jestilitta, Na pregradnom nasipu osim grlenjaka
imade prelivnik, preko kojeg se propustaju suvifne
kolitine vode. Kada produ proljetne velike vode i
tai ribnjak se nasadi i koristi za ekstenzivniji uzgoj
ribe, ali mu je glavna namjena da sluZi kao rezer-
va za dopunjavanje ostalih ribnjaka, Prema mo-
csuénosti punjenja u jesen, riba se moze izloviti sva-
lte godine ili se ne lovi i po nekoliko godina, u ko-
me sluéaju postoji opasnost da riba bjeZi kod ve-
like vode. U vrijeme jesenskih kia ribnjak se po-
novo napuni vodom i u toku zime daje vodu zi-
movnjacima. Pored dobrih, »golovnoj prud« ima-
de i lodu stranu, da, u koliko se ne odrzava ¢istim,
mo¥e biti stalan izvor parazita, bolesti i divlje ribe
za Citavo gospodarstvo.

U novije vrijeme pri izgradnji ribnjaka nastoji
se u najveéoj moguéoj mjeri primijeniti mehaniza-
cija. Nainteresantniji sluéaj izgradnje vidio sam u
mestu »Tolstlj lug«, gdje su gradeni ribnjaci na 230
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ha povriine, u éijem sklopu je 54 ha namijenjeno za
proizvodnju nasadnog materijala za okolne male
ribnjake, U dva mjeseca rada veéina zemljanih ya-
dova je bila gotova. U radovima je bilo mnogo igko-
pa i prenosenja zemlje. Radove je izvodila jedinica
neke vodoprivredne organizacije, a sastojala se od:

. Ekskavatora 2 komada
. BuldoZer 1 komad
. Skrejpera 3 "
Kamiona kipera 10
Drobilica za kamen 1
Mjesalica za beton 1 ’
. Motorna pumpa 1

- Magina za svarivanje 1

. Pokretna mehani¢ka radionica 1

©NDU W

Ovu mehanizaciju posluzivala su 24 radnika, a
pored toga radilo je 15 radnika na izradi betonskih
elemenata za napuste, ispuste i dr,

U izgradnji mnogo se upotrebljavaju azboce-
menine cijevi, a na vainijim i duboko ukopanim
objektima i zeljezne cijevi Sirokog profila (80 em)
premazane specijalnom smolom,

Na »NiZnjoj Pari« gradeni su nasipi veoma bizo
i uspjesno. Trasa nasipa i pojas s obje slrane, oda-
kle se uzima zemlja, prethodno su uzorani vige-
brazdnim plugom, Po dva buldozera nasuprot gu-
raju zemlju na trasu, pri éemu se povremeno jedan
od njih penje i poravnava, a ujedno i nabija nasip.
Rad buldezera je vrlo produktivan i brz, jer odjed-
nom zahvaca oko 2 m* zemlje, Kada su soferi do-
bro uvjezbani i ako pazljivo rade, nije polrebno
méno popravljanje nasipa,

Pored napred iznesenog spomenul éu jod:

»Zemljesos« — ploveéu pumpu, koja sluzi za ¢i-
icenje mulja sa dna vode. Na nekim ribnjacima
S55R-a primjenjuje se za prodiséavanje riboloynih
jama i kanala. Pumpa sife mulj zajedno sa vodom
I putem cijevi ili debelih eorijeva izbacuje ga van
ribnjala,

»Motoldobur« — moterna busilica za otvaranje
rupa na ledu. Laganiji tip ove busilice mogao bi se
upotrebiti na ribnjacima u sluéaju debljeg leda.

Artedki bunari — primjenjuju se u novije vri-
jeme na nekoliko gospodarstava., koja su povreme-
no deficitarna sa vodom, a osobito za dopunu koli-
¢ine vode, potrebne zimovnjacima, Radj aeracije i
izdvajanja eventualnih 3tetnih plinova, arteska vo-
da se vodi preko kaskade, pa tek onda upotrijebi.
Da bi se pojacao priliv vode vrdeni su pokusi, da go
u arledku cijev pomoéu druge, tanje cijevi uvodi
komprimirani zrak. Time se je kolidina vode pove-
cala, a ujedno se voda u visokoj mjeri aerirala.

Na nekim ribnjacarstvima postoji uzgoj pataka,
no a tome problemu misljenja su podijeljenja. Neki
ribnjacari su protivni kombiniranom uzgoju, naro-
Cito pri intenzivnom uzgoju ribe i tvrde, da je uz-
Boj pataka za ribu Stetan i nerentabilan. Drugi,
opet, smatraju patke rentabilnima, ali da ih treba
uzgajati na izoliranom manjem ribnjaku ili kana-
Iu, na kraju gospodarstva, Neki smatraju, da kom-
binirani uzgoj ima u svakom pogledu opravdanje,
samo treba voditi raéuna o gustini nasada. Razgle-
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dao sam vrlo uspjedan uzgoj pekindkih pataka na
»Lenjinskom rybhozu« nedaleko Moskve, gdje su
i5 dana stare patke tezile prosjeéno 2.340 grama.
Uzgoj je moderan, a ishrana bazira na »kombikar-
mu« (smjesi zrnastih koncentrata), uz obilno do-
davanje vitaminske svjeZe ili silirane hrane: mrkva,
krompir, zeleni kukuruz, kupus i sl., te brasno od
sijena.

IV. NAUCNA SLUZBA

U Moskyi postaji specijalizivani inslitut za rib-
njataistvol VNIPRH,u kome radi ulcupno 115 lica.
Insfitut imade 12 laboratorija, a raspolaZe sa 7 po-
kusnih objekata, na kojima imade 120 pokusnih
ribnjaka, dok ¢e ih u skoro vrijeme imati 300. Ima-
de priliéno bogatu biblioteku, dobro je opremljen
po labaratorijama, imade vlastita prevozna sred-
stva.

Izmedu mnogih problema, na kojima ovaj insti-
tut radi, navesti ¢u majinteresantnije i najaktuel-
nije:

Povidenje optée produktivnosti ribnjaka nastoji
se postiéi kroz nekoliko puteva, od kojih su osnov-
ni, a medusobno se isprepliéu, slijedeci:

1. Povidenje gustine nasada po jedinici povrsi-
ne,

2. MijeSani nasad nekonkurentnih vrsia riba,

3. Pronalazenje punocjenih krmiva, sa Sto ni-
zim hranidbenim koeficijentom, i

4. Odrzavanje povoljnog refima vode u ribnja-
ku.

Povitenje gustoée nasada veé je pokazalo re-
zultate, koji su se u praksi uspjesno i Siroko pri-
mijenili, Na tome polju je jo§ 1940 godine Movéan
(Kijev) u pokusima postigao prinose od 4.000 kg
po ha, Medutim, potaknuti uspjesima Kinezs i Ja-
panaca, naucni radnici VNIPRH-a htjeli bi, umje-
sto sadasnjih 3—4.000 komada/ha Sarana u tovu,
broj ovih povisiti i dalje, po moguénosti na 10.000.

Pored toga postoji namjera, a i opiti su u toku,
da se uz Sarana uvedu u uzgoj druge vrste riba, sa
razli¢itim spekirem ishrane,

Velika nada se polaze u {. zv. »Kitajski kom-
pleks«, od kojeg je bijeli amur travojedna riba,
crni amur bentofag, bijeli tolstolobik fitoplanklo-
nofag i fareni tolstolobik zooplanklonofag, Kako se
erni amur i faveni folstolobik javljaju u dobroj
mjeri kao konkurenti Saranu, prednost se daje bi-
zelom amurua i bijelom tolstolobiku, Prvi bi se hra-
nio visom vegetacijom u samom ribnjaku (odrza-
vajuéi ribnjak é&istim), uz eventualni dodatak sVje-
Ze trave, leguminoza ili drugog bilja, ako ga nema
dovolnjo u ribnjaku, dok bi se za tolstolobika na-
stojalo razviti~obilje fitoplanktona. Pri tome bi tre-
balo petisnuti razvej modrozelenih algi  (osobila
Aphanizomenon), koje u evjelanju daju ogromnu
masu i u vrijeme odumiranja ugrozavaju rezim li-
sika. Na rafun ovih trebalo bi da se razviju zelene
alge, po moguénosti protokokove, koje ne daju ta-
ko veliku masu, a kada se dobro razviju vrie in-
tenzivnu fotosintezu u toku dana i prezasite vodu
kisikom (do 300%). Zaliha kisika bila bi dovoljna,
da u toku noéi njegova kolidina ne padne ispod za
ribu potrebnog minimuma. Istovremeno, ove sit-




ne i njefne alge sluzile bi kao bogata krmna baza
bijelom tolstolobiku i zoonplanktonu, Razvoj zele-
nih algi i ujedno potiskivanje modrozelenih stimu-
liralo bi se ¢estim gnojenjem sa azotnim gnojivima,
uz mali dodatak fosfora. Pored ovoga, za ishranu
garana primijenilo bi se punovrijedno krmivo, pri-
premljeno u vidu granula, U 1959 godini postavlje-
ni su pokusi na »Savinskom rybhozu« (Suhoverhov
i suradnici), u kojima je, medu ostalim, izvrien mi-
jeSani nasad $arana sa ribama »kitajskog komplek-
sa«. Primjenjena je gnojidba amonijskom sali-
trom, uz dodatak superfosfata. Kao hrana bijelom
amuru davana je svjeZa trava, a 3aran je hranjen
hranom pripremljenom od uljanih saémi, brasna,
krmnog kvasca, uz dodatak svjeZe Dbiljne mase i
vapnenca ili koStanog brasna. Dobro izmijeSana
hrana propustena je kroz masinu za mljevenje me-
sa i svijeza pohranjena. Poluden je prinos od 5.000
kg/ha. Medutim, bilo je planirano na veéi prinos,
pa riba nije dostigla olekivanu teZinu,

U drugim opitima sa $aranom, na gornji nadin
pripremljena i pohranjena hrana dala je hranid-
beni koeficijent 1,5.

Prema iskustvima zapadnih zemalja vrie se opi-
i u pripremi granulirane hrane, pri ¢emu bi gra-
nule trebalo obaviti Zelatinom ili nekom drugom
tvari, da se sprijedi izluZavanje hranjivih sasto-
jaka.

Kitajski kompleks riba jo§ uvijek nije naSao
siru primjenu, jer jo§ nije rijeSen problem razmna-
7anja. Na njemu se radi na vife mjesta i, u koliko
se uspije rijesitl, nekoje od tih riba na¢i ¢e svoje
opravdanje, kao dopunske vrste u Saranskim rib-
njacima.

U borbi protiv z.v.b.8, {eska metoda primjene
metilenskog -modrila sa hranom dala je problema-
titne rezultate. Iako su vrieni opiti sa antibiotici-
ma (levomicetin), ovi jo§ nisu primjenjivani u 8i-
roj praksi, a nije ih ni moguée primjeniti u vidu
injekcija na mnogobrojnom sitnom nasadnom ma-
terijalu, Zadvoretnov je, medutim, poSao putem
vakcinacije i hiperimunizacije, od kojih je sa po-
sljednjom metodom postigao uspjeh i u toku 1958
i 1959 godine metodu provjerio. Radio je na mati-
cama, koje je vakcinirao sa formolvakcinom, pri-
premljenom iz krvi uzete iz srca oboljele ribe. Vak-
cinu je ponovio u jatoj dozi, 1 konaéno dao ¢&istu
krv, sa visokovirulentnim wuzrodnikom bolesti.
Mlad, dobiven od tih matica, nije obolio. No hi-
perimunizacija matica nije trajna, veé ju treba re-
dovno obnavljati, a za tu svrhu je potrebno imati
rezervu bolesne ribe, po3to do sada nije poznat na-
¢in duzeg c¢uvanja uzrolnika bolesti,

Uz Katedru ribnjatarstva pri Poljoprivredno]
:'Lkaﬁemiji'imana Timirjazeva, Moskva, vezana je
Moskovekaja rybovednaja meliorativno- opyinaja
staneija, koja radi na propagiranju kolhoznih rib-
|'ijak.';l i preko svojih 6 =opornih punkiuva« vidi in-
struktazu na ribnjacima, a prekanjih je i tesno pove-
zana sa praksom. Stanica je, izmedu ostalog, vrsi-
la pokuse ishrane ribe sa krmnim smjesama, koji-
ma je dodavan sok, dobiven od zelenog bilja. Sa
hranom, u kojoj je bilo 20—25%; soka, polucen je
dvostruko brzi tempo rasta na mladu i na konzum-
noj ribi. Naro¢ito dobri rezultati poludeni su doda-

vanjem u hranu biljne paste i krmnog kvasca, ali
je sve to jo§ samo u okviru pokusa. Za dobivanje
biljnog soka i paste moZe se upotrebiti i podvodna
flora, no njen sok je razredeniji od onog kod suho-
zemne flore. Stanica je namjeravala oprobati dje-
telinsko i travno bras$no, kao dodatak krmnim
smjesama,

U Kijevu, Institut za ribarsive peo problemu rib-
njatkih prinosa zauzima stanoviile, da nije. po-
trebne i¢i na visoke prinose, nego na takove, koji
u odredenim prilikama omogudéuju najekonomiéni-
je gospodarenje. Svojim analizama Institut je do-
$ao do zakljucka, da je u prilikama Ukrajine naj-
opravdaniji uzgoj, sa kojim se postize prinos od
oko 1.000 kg/ha. Pri tome se polaZe vide paZnje me-
liorativnim mjerama, koje su jeftinije nego inten-
zivna hranidba.

Institut Hidrobiologije ANUSSR, odjel ekspe-
rinfentalne ekologije riba, Kijev, uz ostalo, radi na
selekeljl 8arana po proizvodnim svojstvima. Osnov-
ni »pokazatel« pri tome je tempo rasta, odnosno
odnos duZine i teZine podmlatka od pojedinih pa-
rova matica. Mnogo je radeno i na hibridizaciji, no
za ribnjadarsku praksu ti radovi nisu donijeli ne-
kih osobitihi rezultata. Jedino bi mogao biti od in-
teresa kriZzanac obi¢nog karasa sa kineskim zlat-
nim karasom, koji pokazuje izraziti heterozis, meso
mu je vrlo visoke kalori¢ne vrijednosti, a u ishrani
je skoro iskljuéivi fitoplanktonofag. Moze doéi u
obzir kao dopunska riba u Saranskim ribnjacima.

U Ukrajini je selekcijom dobiven t. zv. »Ram-
datij karp«, koji se odlikuje boljim proizvodnim
svojstvima od svih ostalih tamodnjih tipova. Ova]
tip Sarana slian je naSem tipu samo duZe forme,
a jmade ljuske samo uz ivicu tijela kao okvir ili
ram, po ¢emu je dobio i ime.

Na koncu, htio bih naglasiti, da je sovjetska na-
uka u oblasti slatkovodnog ribarstva veoma razvi-
jena i aktivna, medutim, praksa za njom znatno
zaostaje. Ako bi htjeli usporediti nase ribnjatar-
stvo sa sovjetskim smatram, da su nasi ribnjaci bo-
lje gradeni i organizirani, te da po eksterijeru i
kvaliteti imademo bolji i ujednaceniji riblji mate-
rijal. Imade stvari u kojima moZemo nauditi od
sovjetskih ribnjacara, ali isto tako i oni mogu na-
u¢iti od nas, tako, da obostrana izmjena iskustava
moze biti od koristi jednima i drugima.

I

Izvladenje mreZze s mladem

Foto: Livojevié
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