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SAZETAK: Cilj ovog istrazivanja bio je ispitati i usporediti artikulacijske i fonoloske sposobnosti djece s cerebralnom paralizom
s njihovim vr$njacima urednoga razvoja. Ispitivanje je provedeno na uzorku 15-ero djece s cerebralnom paralizom te 15- ero
djece urednoga razvoja. Skupine su bile izjednacene po spolu i starosnoj dobi. Upotrijebljeni mjerni instrumenti sastojali su se od
Testa artikulacije i zadataka za ispitivanje fonoloskih vjestina. Primijenjeni su relevantni statisticki postupci (osnovni statistici,
robusna diskriminativna analiza, t-test, hi-kvadrat test, Cochran-Cox metoda). Dobiveni rezultati ukazali su na postojanje statisticki
znacajnih razlika u artikulacijskim i fonoloskim sposobnostima izmedu djece s cerebralnom paralizom (CP) i djece urednoga razvoja
(UR). Razlikovanju skupina, u manifestnom prostoru, u najvecoj mjeri pridonose varijable brisanje konsonanata (BRISK) te broj
artikulacijskih pogresaka (TESTA). U kreiranju diskriminacijske funkcije znacajno sudjeluju i varijable: izdvajanje pocetnoga
glasa (1ZPG), fonemska analiza (FONAN) i trazenje rime (TRAR).

Rezultati potvrduju i statisticki znacajne razlike u artikulacijskim i fonoloskim sposobnostima prema tipu cerebralne paralize.
Skupina djece sa spasticnim tipom cerebralne paralize bila je uspjesnija u zadatcima koji su ispitivali fonemsku analizu (FONAN)),
rastavljanje na slogove, brisanje konsonanata (BRISK), trazenje rime (TRAR) te su imali bolje artikulacijske sposobnosti.

Kljucne rijeci: cerebralna paraliza, fonoloske sposobnosti, artikulacija

UvOoD ti udruZeno sa smetnjama neke druge vrste kao
npr. oStec¢enje vida, sluha, intelektualne teskoce
te smetnje u ponasanju. Jezi¢no-govorne i komu-
nikacijske teskoc¢e ucestali su prate¢i simptomi
cerebralne paralize i vidljvi su od najranije dobi
djeteta. Poznato je da djeca s cerebralnom para-
lizom kasne u govornom, ali i jezicnom razvoju,
a ovisno o uzroku i tezini ostecenja to kasnjenje
moze biti i do tri godine u odnosu na djecu ured-
nog razvoja (Kirin€i¢ i sur., 1992, Bax i sur., 2005,
Pennington, 2008, Nordberg, 2015). Manifestacije
i teskoce u podrucju jezi¢no-govornih sposobnosti
djece s cerebralnom paralizom mogu biti razlicite.
Tako neka djeca nisu u stanju koristiti jezik (putem
govora) u svrhu komunikacije, druga skupina djece
to ostvaruje ali vrlo otezano, a tre¢a (malobrojnija)
skupina nema narusenu jezi¢no-govornu uporabu i
komunicira na razini zadovoljavajuceg inteligibili-
teta. Djeca s cerebralnom paralizom rijetko zapo-
¢inju konverzaciju, produciraju mnogo kratkih da/
ne odgovora te imaju teSkoc¢e u razvoju narativnih
vjestina i funkcionalne komunikacije. Teskoc¢e u
ostvarivanju komunikacije ¢esto su rezultat moto-

Djecja cerebralna paraliza (mozdana klije-
nut) poremecaj je pokreta i posturalne ravnote-
ze 1 spada u skupinu trajnih poremecaja razvoja
pokreta i posture koji uzrokuju ograni¢enja u izvo-
denju aktivnosti, a posljedica su neprogresivnih
poremecaja nezrelog mozga ili mozga u razvoju.
Motoricki poremecaji kod cerebralne paralize ¢esto
su udruZeni s poremecajima osjeta, percepcije,
kognicije, komunikacije i ponasanja, epilepsijom
i sekundarnim misiénokos§tanim problemima (Bax
isur., 2005, Himmelmann i sur. 2010). Prema Kriz
i Prpi¢ (2005) cerebralna paraliza (CP) javlja se u
3 do 5 slucajeva na 1000 zivorodene djece, dok
Pospis (2005) iznosi podatak o 5 djece s CP-om
na 2000 zivorodene novorodencadi. Incidencija
CP-a znatno je viSa u prijevremeno rodene djece
1 povectava se sa smanjenjem porodajne tezine i
gestacijske dobi. lako Cesto promjenjivih moto-
rickih manifestacija, ograni¢enja u motorickim
funkcijama uslijed pareza i paraliza osnovni su
simptomi cerebralne paralize koji se mogu javi-
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rickih oStecenja i oStecenja neuromuskulatorne
kontrole govornog mehanizma. Govorni mehani-
zam ukljucuje Cetiri procesa: jezicno procesiranje,
u kojem se sadrzaj izraza pretvara u fonemske sim-
bole u jezi¢nom centru u mozgu; stvaranje moto-
rickih naredbi koje su upuéuju govornim organi-
ma iz motorickog mozdanog centra; artikulacijske
pokrete govornih organa za produkciju govora
utemeljenu na motorickim naredbama i emisije
zraka poslanog iz pluca u obliku govora (Honda,
2003). Artikulacija je prema tome motoricki ¢in
koji uklju¢uje niz procesa. Iz tog razloga motoricka
funkcija ima osobit znacaj u glasovnoj i govornoj
proizvodnji. Budu¢i da osobe s cerebralnom para-
lizom imaju te§koca na razli¢itim motorickim razi-
nama ovisno o topografiji i opsegu neuromuskular-
nog osteéenja javljaju se i razli¢iti stupnjevi i vrste
manifestacija $to se razli¢ito odrazava na glasovnu
produkciju, odnosno artikulaciju. Za dobru artiku-
laciju pored spomenutih komponenti potrebna je i
dobra misi¢na pokretljivost, koordinacija misica i
misi¢nih skupina svih funkcionalnih komponenti
koje sudjeljuju u procesu glasovne proizvodnje.

Stoga se smatra da se naru$ena neuromisi¢na
kontrola govornog mehanizma negativno odrazava
na govorno-glasovnu produkciju, odnosno pogada
govornu razumljivost (Nordberg i sur., 2014).

Govorna razumljivost u izravnoj je vezi s arti-
kulacijskom preciznos$¢u a prema istrazivanjima
(Peeters 1 sur., 2008), artikulacijska preciznost
povezana je s razinom fonoloske svjesnosti. Taj
nam podatak govori da osim neuromisi¢ne kon-
trole postoje i drugi ¢imbenici koji mogu utjecati
na uspjesnost u govornoj produkciji.

Fonoloska svjesnost op¢i je izraz koji ukljucuje
vjestine otkrivanja, razlikovanja i manipuliranja
sastavnim glasovima u rije¢ima, slogovima, onse-
tima, rimom i fonemima. Niz istrazivanja metalin-
gvistickih sposobnosti djece predskolske i Skolske
dobi (Cowan i Moran,1997, Bowen, 1998a, 1998b,
Blazi i sur., 2000, Munson 1 sur., 2005a, 2005b,
Storkel i Hoover, 2009, Blazi i sur., 2011) ukazuju
na ¢vrstu poveznicu izmedu poteskoc¢a u obliko-
vanju i prizvodnji glasova i fonoloske svjesnosti
te potvrduju pretpostavku da kognitivna svijest
o “uzorku glasa” pogoduje razvoju i dovodi do
pojave ispravnih govornih pokreta. Istrazivanja
poveznica sposobnosti fonoloske svjesnosti u

razlicitim jezi¢nim okruzenjima pokazala su da
vjezbe u podrucju fonoloske obrade poboljsa-
vaju sposobnost dekodiranja novih rijeci, a time
poboljsavaju i ¢italacke vjestine (Nicholson, 1997,
Vancas i Ivsac, 2004., Lencek i sur. 2007.). Pored
govornog u komunikaciji vaznu ulogu ima 1 pisani
jezik. Razina postignuca u pisanom jeziku izrazi-
to snazno pozitivno korelira s akademskim posti-
gnu¢em. Jedan od znacajnih prediktora u razvoju
pisanog jezika pripada opet fonoloskoj svjesnosti.
(Apel i sur., 2004; Kirby i sur., 2003, Rvachew i
sur., 2003). U pregledu istrazivanja o povezanosti
govornog i pisanog jezika uocavaju se trendovi
prema kojima djeca koja imaju teskoce u podruc-
ju govorne produkcije imaju evidentirane teskoce
i s fonoloskom svjesno$¢u i kasnije probleme u
svladavanju pisanog jezika. (Menyuk, Chesnik,
1997). Upravo ta Cinjenica istice znacaj sposobno-
sti fonoloske svjesnosti i artikulacije glasova djece
s cerebralnom paralizom jer tehnoloske mogucnosti
svakim danom otvaraju sve veci prostor za alter-
nativne nac¢ine komunikacije gdje upravo vjestine
¢itanja i sricanja imaju znacajnu ulogu.

CILJ ISTRAZIVANJA I PRETPOSTAVKE

Cilj ovog istrazivanja bio je ispitati i usporediti
artikulacijske i fonoloske sposobnosti djece s cere-
bralnom paralizom s njihovim vr$njacima urednoga
razvoja.

HIPOTEZE

Postavljene su dvije pretpostavke:

H1: Postoje statisticki znacajne razlike u artikula-
cijskim i fonoloSkim sposobnostima izmedu
djece s cerebralnom paralizom i djece ured-
noga razvoja.

U skupni djece s cerebralnom paralizom
postoji statisti¢ki znacajna razlika u artikula-
cijskim i fonoloskim sposobnostima u odnosu
na tip cerebralne paralize (spasti¢na —ateto-
za).

H2:

METODE RADA

Uzorak ispitanika. Ispitivanje je provedeno na
ukupno 30-ero djece Skolskog uzrasta, 14 djecaka i
16 djevojcica. Ispitanici su podijeljeni u dvije sku-
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pine. Prvu je skupinu ¢inilo 15-ero djece s cerebral-
nom paralizom kod koje je utvrdeno da se radi o
urednom intelektualnom statusu (CP) i 15-ero nji-
hovih vr$njaka urednog motorickog i intelektualnog
razvoja (UR). Raspon dobi ispitanika kretao se od
9;00 godina do 14;00 godina, s prosje¢nom dobi od
11,5 u obje skupine. Od 15 ispitanika u skupini djece
s CP-om samo jedno dijete imalo je monoplegiju, a
svi ostali imali su tetraplegiju. Prema tipu cerebral-
ne paralize petero djece imalo je atetoticki (ACP),
a desetero spasticni oblik (SCP) cerebralne parali-
ze. Skupine djece s CP i djece urednog razvoja su
uskladene po dobi i spolu. Ispitivanje je provedeno
u Specijalnoj bolnici za djecu s motorickim smetnja-
ma, Goljak 2, u Zagrebu i u Centru za rehabilitaciju
na Edukacijsko- rehabilitacijskom fakultetu.

Mjerni instrumenti. S obzirom na postavljeni
cilj 1 hipoteze istrazivanja, ispitivanje je provede-
no pomocu devet zadataka koji su sastavljeni za
potrebe ovog istrazivanja a prema predlosku sli¢nih
zadataka koji se uobiCajeno koriste za ispitivanje
ovih vjestina i sposobnosti. Upotrijebljeni mjerni
instrumenti sastojali su se od Testa artikulacije i
zadataka za ispitivanje fonoloskih vjestina.

» Test artikulacije nacinjen je po uzoru na Test
artikulacije (Vuleti¢, 1990), a sadrzavao je
listu od 66 rijeci koje su sadrzavale sve gla-
sove hrvatskog standardnog jezika u sve tri
pozicije u rijeci, inicijalnoj, medijalnoj i final-
noj i svaka rijec je bila popracena slikovnim
materijalom. Dijete je imalo zadatak imeno-
vati §to vidi na slici, a njegovi odgovori upi-
sivani su u za to posebno konstruiran obrazac.

Zadaci za ispitivanje fonoloskih sposobnosti
ukljucivali su ponavljanje rijeci i logatoma, tra-
zenje rime, rastavljanje na slogove, aliteraciju,
fonemsku analizu i sintezu te brisanje konsonanata
u rije¢i. Svi odgovori upisivani su u za to posebno
konstruiran obrazac .

* ponavljanje rijeci — zadatak ponavljanja rijeci
preuzet je iz Testa artikulacije (Vuleti¢, 1990)
pri ¢emu su rijeci poredane od laksih prema
tezima. Ispitivac je izgovarao rije¢ po rijec
samo jednom, bez ponavljanja, a ispitanik je
imao zadatak ponoviti rije¢. U ovom zadataku
u obzir su uzimane greske omisije, supstitu-
cije, adicije i metateze glasova i slogova, ali
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ne i pogresno izgovoreni glasovi koji u ispi-
tanika pripadaju u njegov poremecaj izgovora
(preuzeto iz Test artikulacije (Vuleti¢, 1990)).

ponavljanje pseudorijeci — zadatak ponavlja-
nja pseudorijeci takoder je preuzet iz Testa
artikulacije (Vuleti¢, 1990) i pseudorijeci su
bile poredane od lak$ih prema tezima. Nacin
provodenja ispitivanja i vrednovanja rezultata
jednak je kao kod zadatka ponavljanja rijeci.

traZenje rime — u zadatku traZenja rime ispi-
taniku su ponudene tri slike izmedu kojih je
trebao pokazati koja dva pojma prikazana na
slikama se rimuju (npr. ponudene su rijeci
list — deva — kist popracene slikovnim mate-
rijalom, a ispitanik je trebao odgovoriti da se
rimuju rijeci list i kist). Zadatak se sastojao
od Cetiri dijela:

1. list — kist — deva

2. sir — zir — mis

3. krava —kuca — trava

4. limun — majmun — guster

rastavljanje na slogove — u ovom zadatku
ispitaniku je ponudeno pet rijeci, od ¢ega tri
dvoslozne i dvije troslozne (KV) koje je tre-
bao rastaviti na slogove.

aliteracija — zadaci aliteracije odnose se na

prepoznavanje i izdvajanje pocetnoga glasa

u rije¢i. U ovom zadatku ispitanik je trebao

pokazati sliku koja zapocinje zadanim fone-

mom. Zadani fonemi bili su:

» A —vokal, moguce mu je produziti vrijeme
fonacije pa postaje jako uocljiv u inicijalnoj
poziciji i najucestaliji je glas u hrvatskom
jeziku (Vuleti¢, 1990). Zadane su rijeci:
auto, avion, antena.

» P — konsonant, okluziv, bilabijal i samim
time vizualno vrlo uocljiv te jedan od prvih
glasova koje dijete usvaja. Zadane su rijeci:
palma, ptica, pas.

» K —konsonant, okluziv, velar i iako auditiv-
no teze uocljiv, jedan je od najcescih konso-
nanata u hrvatskom jeziku (Vuleti¢, 1990).
Zadane su rijeci: krava, kokos, krevet.

» L—konsonant, sonant pa mu je moguée pro-
duziti vrijeme fonacije, a po auditivnosti je
odmabh iza vokala. Zadane su rijeci: lopta,
list, lastavica.
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» fonemska analiza — zadatak fonemske analize
sadrzavao je osam rijeci, poredanih od kra¢ih
prema duljima, od rijeci s tri fonema do rijeci
sa Sest fonema. Odabrane su dvije kombinaci-
je rijeci — rijeci koje se sastoje od konsonant
+ vokal skupine i rije¢i koje se sastoje od
konsonant + konsonant skupine. Zadane su
rijeci: pas, vrt, noga, stol, konac, glava, Zirafa,
treSnja. Ispitivac je izgovorio rijec, a ispitanik
je trebao ras¢laniti zadanu rije¢ na glasove.

» fonemska sinteza — zadatak fonemske sinte-
ze takoder je sadrzavao osam rijeci koje je
ispitivac izgovorio kao seriju fonema (jednu
po jednu rijec), a ispitanik je trebao reci koja
rijeC je izgovorena. Pritom se postivalo nace-
lo postupnosti (od rijeci s manje fonema do
rijeci s viSe fonema) te su koriStene kao i u
prethodnom zadatku dvije kombinacije rijeci
— rijeci koje se sastoje od konsonant + vokal
skupine i rije¢i koje se sastoje od konsonant +
konsonant skupine. Zadane su serije fonema:
s-a-t, c-r-v, m-a-m-a, d-r-v-o, l-i-m-u-n, t-r-a-
v-a, j-a-b-u-k-a, p-j-e-s-m-a.

brisanje konsonanata — u ovom zadatku ispi-
tivac je izgovorio zadanu rije¢, a ispitanik je
trebao reci koja rije¢ nastane ako iz prvotne
rijeci izbriSemo odredeni konsonant, npr. koja
rije¢ nastaje ako iz rije¢i brod obriSemo glas
r? Zadani su parovi rijeci:

* kost — kos
* brak — rak
* brod — bod

* Zlica — Zica.
Svako je dijete ispitivano zasebno, a odgovori

djeteta su odmah zapisivani u konstruirane obrasce
ovisno o postavljenom zadatku.

Varijable istraZivanja

Sukladno primijenjenom instrumentariju defi-
nirane su i varijable istrazivanja:

TESTA — test artikulacije

PONAR - ponavljanje rijeci

PONAP - ponavljanje pseudorijeci

TRAR - traZenje rime

IZPG - izdvajanje pocetnoga glasa

RASTS - rastavljanje na slogove
FONAN - fonemska analiza
FONSI — fonemska sinteza
BRISK - brisanje konsonanata

Nacin obrade podataka.

Za obradu prikupljenih podataka koristeni su
standardni parametrijski i neparametrijski stati-
sticki postupci, pretezno u SPSS-u. Izracunati su
osnovni statisticki parametri a ispitana je i normal-
nost distribucije frekvencija intervalne varijable
TEST A, za svaku pojedinu skupinu ispitanika,
pomocu Kolmogorov-Smirnov i Shapiro-Wilk
testa. Za sve ostale varijable koje su dihotomnog
tipa izracunate su frekvencije i postoci ispitanika po
kategorijama, posebno za svaku skupinu ispitanika.
Budu¢i da su u istrazivanje ukljucene dvije manje
skupine ispitanika — djeca s cerebralnom parali-
zom 1 njihovi vr$njaci urednoga razvoja, dobiveni
podaci su obradeni i robusnom diskriminacijskom
analizom. Statisti¢ku znacajnost razlika izmedu
aritmetickih sredina intervalne varijable TEST A
provijerili smo t-testom za nezavisne uzorke, a zbog
malog broja ispitanika primijenjena je Cochran-
Cox metoda. Razlike izmedu skupina na ostalim
manifestnim varijablama (dihotomnim) ispitane
su neparametrijskom metodom i to primijenom
Hi-kvadrat testa.

REZULTATI I RASPRAVA
Osnovni statisti¢ki pokazatelji

Vec¢ je ranije spomenuto da govornu produkci-
juu jednom dijelu mozemo smatrati motori¢kim
¢inom. Zbog primarnog motorickog oStecenja koje
moze narusiti neuromiSiénu kontrolu govornog
mehanizma bilo je za pretpostaviti da ¢e djeca s
cerebralnom paralizom imati teSkoce u ispravnom
oblikovanju glasova a s tim u svezi i znacajno vise
pogresaka u artikulaciji glasova u odnosu na skupi-
nu djece urednog razvoja. 1z tog razloga moguce je
i znacajno odstupanje u govornom inteligibilitetu.
U tom svjetlu mogu se gledati i rezultati dobiveni
ovim istrazivanjem.

Varijabla TEST A (test artikulacije — broj gre-
Saka) je intervalna te smo uz izraunavanje 0snov-
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Tablica 1. Osnovni statisticki parametri i testiranje normalnosti distribucija frekvencija (Shapiro-Wilk test) za
osobe s cerebralnom paralizom (CP) i osobe urednog razvoja (UR)

Varijabla Aritmeticke Standardne Najmanji Najvedi rezultati | Shapiro-Wilk test
sredine devijacije rezultati (Sig.)
Cp UR CP UR CP UR CP UR Cp UR
TEST A 20,87 4,73 9,67 5,69 0 0 36 21 0,442 0,003
(Test artikulacije)

nih statistickih parametrara testirali normalnost dis-
tribucija frekvencija za svaku skupinu ispitanika.
Rezultati su prikazani u Tablici 1.

1z tablice proizlazi da je kod osoba s CP prosje-
¢an broj greSaka na testu artikulacije 20,87 uz stan-
dardnu devijaciju od 9,67. Distribucija frekvencija,
kako je pokazao Shapiro-Wilk test, normalna je
(Sig.>5%). Kod osoba urednog razvoja prosjec¢an
broj gresaka iznosi 4,73 uz standardnu devijaciju
od 5,69. Shapiro-Wilk test normalnosti distribucije
frekvencija pokazuje da distribucija odstupa zna-
¢ajno od normalne (Sig.<5%).

Rezultati dobiveni na zadatcima koji ispituju
artikulacijske vjestine ukazuju na bolji izgovor
glasova djece urednog razvoja (UR). Bitne razlike
uocene su u unutras$njoj distribuciji pogresaka jer
deset ispitanika urednog razvoja imalo je najvise
Cetiri pogreske na ukupno 66 rijeci, dok je samo
jedan ispitanik imao 21 pogresku. U skupini osoba
s CP-om, broj pogresaka u izgovoru kod pojedinog
ispitanika bio je izmedu 0 (samo jedan ispitanik) i
36 (Grafikon 1 1 2).

Veliko rasprSenje rezultata unutar skupina te
kvalitativna analiza vrste u¢injenih artikulacijskih
pogresaka ukazuju na odredene razlike izmedu sku-
pina. Niti u jednoj skupini nisu registrirane omisije
$to je bilo za ocekivati s obzirom na starosnu dob u
kojoj se viSe ne ofekuje izostavljanje glasova. Kod
ispitanika urednoga razvoja nalazimo iskljucivo
distorzije i to u skupini sigmatizma i rotacizma.
Medutim, kod ispitanika s cerebralnom paralizom,
uz distorzije koje su prisutne u puno vecem broju
i Sirem rasponu zahvacenosti glasovnih skupina,
nalazimo i supstitucije ( Grafikon 3).

Preostale varijable istrazivanja su ordinalne
sa samo dvije kategorije, tj. dihotomne s kate-
gorijama: 1-ima gresku, 2-nema gresku. Osnovni
statisticki pokazatelji za preostalih 8 manifestnih
varijabli su frekvencije i postoci po kategorijama

svake varijable, posebno za svaku ispitanu sku-
pinu (CP i UR). Postoci odgovora ispitanika po
svakoj navedenoj kategoriji manifestnih varija-
bli prikazani su tabelarno i graficki ( Tablica 2.,
Grafikon 4)

1z tablice 2 je vidljivo da su osobe s cerebral-
nom (CP) na navedenim varijablama ucinile od
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Grafikon 1. Prikaz rezultata varijable TEST A za
osobe s CP
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Slika 2. Grafikon 1. Prikaz rezultata varijable TEST A
za osobe UR
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Grafikon 3. Prikaz artikulacijskih pogresaka prema vrsti i stupnju

Tablica 2. Frekvencije i postoci odgovora osoba s CP i osoba UR po kategorijama svih manifestnih dihotomnih

varijabli
Varijable CP UR
osobe s cerebralnom paralizom: osobe urednog razvoja:
frekvencija/postotak frekvencija/postotak
1-ima gresku 2-nema gresku 1-ima gresku 2-nema gresku
PONAR - ponavljanje rijeci 2/13 13/87 0/0 15/100
PONAL - ponavljanje logatoma 9/60 6/40 5/33 10/ 67
TRAR - traZenje rime 9/60 6/40 3/20 12/80
IZPG - izdvajanje pocetnoga glasa 9/60 6/40 0/0 15/100
RASTS - rastavljanje na slogove 4/27 11/73 1/7 14/93
FONAN - fonemska analiza 8/53 77147 2/13 13/87
FONSI - fonemska sinteza 3/20 12/ 80 0/0 15/100
BRISK- brisanje konsonanata 11/73 4/27 0/0 15/100
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Grafikon 4. Postoci greSaka koje su ucinile osobe
s CP i osobe UR na svakoj manifestnoj dihotomnoj
varijabli

13% do 73% pogreSaka, dok su osobe urednog
razvoja (UR) na svim varijablama ucinile od 0%

do najvise 33% pogresaka.

Razlike u artikulacijskim i fonoloskim
sposobnostima izmedu djece s cerebralnom
paralizom (CP) i djece urednog razvoja (UR)

Iako su artikulacijske vjestine uglavnom pod
motoriCkom kontrolom, ¢esto na izgovor glasova
utjeCu i drugi ¢imbenici kao npr. teSkoc¢e u audi-
tivnoj percepciji glasa sto se nadalje reflektira i na
usvajanje pogresne slike glasa te na ostale fono-
loSke vjestine. U mnogim istrazivanjima nalazi
se vrlo snazna poveznica izmedu artikulacijskih
sposobnosti uvjetovanih upravo tom fonoloskom
komponentom i fonoloskom svjesnosti. Stoga smo
zeljeli utvrditi relacije izmedu spomenutih sposob-
nosti u skupini djece s cerebralnom paralizom (CP)
i skupini djece urednog razvoja (UR).

U svrhu testiranja znacajnosti razlika izmedu
obje skupine ispitanika, tj. hipoteze H1, koriste-
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Tablica 3. Rezultati robustne diskriminacijske analize izmedu djece s CP i djece urednog razvoja

Diskriminacijska Aritmeticke sredine Standardne devijacije F P
(Centroidi) znacajnost
funkcija vrijednost CP(1) UR (2) CP(1) UR (2)
L. 4,42 1,49 -1,49 1,73 0,51 40,31 0,000

na je diskriminacijska analiza. Buduc¢i da zavisne
varijable, kod obe skupine ispitanika, nisu normal-
no distribuirane potrebno je bilo obraditi podatke
programom za robusnu diskriminacijsku analizu
ROBDIS (Nikoli¢, 1991, prema Mejovsek, 2013).
Rezultati su prikazani u Tablici 3.

Ekstrahirana je jedna diskriminacijska funkci-
ja, te su izracunate aritmeticke sredine (centroidi)
u Z-vrijednostima na diskriminacijskoj funkciji za
djecu s cerebralnom paralizom (CP) i djecu urednog
razvoja (UR), na zajednickom skupu artikulacijskih
i fonoloskih, a ujedno i zavisnih varijabli. Isto tako
izracunate su standardne devijacije, F test (Fisherov)
i pogreska koje se ¢ini prilikom odbacivanja H1
hipoteze, tj. znacajnost razlika p. Diskriminacijska
funkcija znacajna je na razini p=0,000. Centroidi ili
prosjecne vrijednosti na diskriminacijskoj funkciji
medusobno su udaljene 2,98 standardnih devijacija.
Temeljem navedenog moze se prihvatiti hipotezu
HI te zakljuciti da postoje statisticki znacajne razli-
ke u artikulacijskim i fonoloSkim sposobnostima
izmedu djece s cerebralnom paralizom (CP) i djece
urednoga razvoja (UR). Djeca s cerebralnom para-
lizom ucinila su prosje¢no veci broj artikulacijskih i

Tablica 4. Struktura diskriminacijske funkcije

Varijable | Diskriminacijski Korelacije s diskr.
koeficijenti funkcijom
TESTA 49 a7
PONAR -.18 -.51
PONAL -.18 A48
TRAR =27 -.64
1ZPG -44 =77
RASTS -.18 -.59
FONAN -29 -70
FONSI =22 -.61
BRISK -.51 -.86

fonoloskih gresaka (1,49 standardnih devijacija) od
djece urednog razvoja (-1,49 standardnih devijacija).

Kao $to je vidljivo u Tablici 4, u kreiranju dis-
kriminacijske funkcije najvise sudjeluje varijabla
brisanje konsonanata (BRISK) s diskriminacij-
skim koeficijentom -0,51 i vrlo visokom korela-
cijom s diskriminacijskom funkcijom od -0,86.
U definiranju diskriminacijske funkcije znacajno
sudjeluje i varijabla TESTA (broj artikulacijskih
pogresaka), ¢iji diskriminacijski koeficijent iznosi
0,49 a korelacija s diskriminacijskom funkcijom
0,77. Uz ove varijable u kreiranju diskriminacij-
ske funkcije znacajno sudjeluju i varijable: izdva-
janje pocetnoga glasa 1ZPG), fonemska analiza
(FONAN), trazenje rime (TRAR). Ostale varijable
nemaju znacajniji utjecaj u razlikovanju skupina.

Potrebno je bilo testirati i razlike izmedu djece s
cerebralnom analizom (CP) i djece urednog razvo-
ja (UR) na svakoj pojedinoj manifestnoj varijabli
artikulacijskih i fonoloskih sposobnosti ove djece.
Budu¢i da je varijabla TESTA (broj artikulacij-
skih gresaka) intervalna, moguce je bilo primijeniti
parametrijske statisticke metode. S obzirom da dis-
tribucija frekvencija kod djece urednog razvoja nije
normalna te da se radi o malom uzorku ispitanika
bilo je moguce primijeniti Cochran-Cox metodu
za testiranje razlika izmedu aritmetickih sredina
malih nezavisnih uzoraka (Petz i suradnici, 2012.).

Dobiven je test razlika izmedu aritmetickih
sredina tg=4,14 koji je znacajan na razini znacaj-
nosti p(tg)=0,001 odnosno p(tg)=0,1% (Tablica 5.)
te ukazuje na statisticki znacajne razlike izmedu
djece s cerebralnom paralizom (CP) i djece ured-
nog razvoja (UR) u broju artikulacijskih gresaka.
Djeca s cerebralnom paralizom ¢ine 4 puta vise
artikulacijskih greSaka od djece urednog razvoja.

Tablica S. Razlike izmedu djece s cerebralnom paralizom (CP) i djece urednog razvoja (UR) u broju artikulacij-

skih gresaka (TESTA), Cochran-Cox metodom

Varijabla Aritmeticke sredine Standardne devijacije t p(t) tg p(tg)
CP UR Cp UR
TESTA 20,87 4,73 9,34 5,50 5,76 0,000 4,14 0,001
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Fonoloske varijable su dihotomne pa su razlike
izmedu djece s cerebralnom paralizom i djece ured-
nog razvoja, na svakoj fonoloskoj varijabli, testira-
ne primjenom Hi-kvadrat testa, a zbog tablica 2x2
potrebno je bilo uzeti u obzir i Jejtsovu korekciju
(Yates’ Correction for Continuity), $to znaci da se
navode i tumace rezultati Continuity Correction
(Pallant, 2007), dobiveni u SPSS-u. Rezultati
testiranja razlika izmedu djece s CP i djece UR na
fonoloskim varijablama nadovezuju se na Tablicu
2, a prikazani su u Tablici 6.

Rezultati ukazuju na statisticki znacajne razlike
u fonoloskim greSkama izmedu djece s cerebral-
nom (CP) i djece urednog razvoja (UR), teme-
ljem vrijednosti Hi-kvadrat testa na varijablama
(Asymp. Sig. < 5%): TRAR (trazenje rime), gdje je
p1=0,025, IZPG (izdvajanje pocetnoga glasa), gdje
je p1=0,000, FONAN (fonemska analiza), gdje je
p1=0,020 i BRISK (brisanje konsonanata), gdje je
p1=0,000. Medutim, uzimajuéi u obzir Yates-ovu
korekciju statisticki znacajne razlike dobivene su
samo na varijablama: IZPG (izdvajanje pocetnoga
glasa), gdje je p2=0,001 i BRISK (brisanje konso-
nanata), gdje je p2=0,000.

Kod ostalih fonoloskih varijabli nisu dobivene
statisticki znacajne razlike izmedu djece s cere-
bralnom (CP) i djece urednog razvoja (UR), jer je
Asymp.Sig.>5%.

Dobiveni rezultati uglavnom su i o¢ekivani s
obzirom na hijerarhiju razvoja navedenih vjesStina
u djeteta. IvSac Pavlisa i Lencek (2011) navode da
se razvoj fonoloske svjesnosti ne odvija prema “sve
ili nista” principu ve¢ postoji slijed odnosno razine
koje idu od svjesnosti veéih jedinica (slogova, onse-
ta, rima) do vise razine osjetljivosti o postojanju

malih jedinica (fonemi) u svim pozicijama unutar
rije¢i. U tom smjeru tumacimo i dobivene rezultate,
te je stoga najtezi zadatak brisanja konsonanata a
najlaksi ponavljanje rijec¢i 1 ponavljanje pseudorije-
¢i. Nadalje, zadatak brisanja konsonanata smatran
je najtezim zadatkom jer on zahtijeva i vrlo sloze-
nu kognitivnu obradu. To je zadatak koji zahtijeva
viSe istovremenih kognitivnih operacija — glasov-
nu analizu zadane rijeci, sposobnost ekstrahiranja
glasa, ponovnu sintezu dobivene rijeci te pridava-
nje znacenja istoj. Dakle, kognitivno vrlo zahtjevan
zadatak koji ipak nije predstavljao problem skupini
urednog razvoja, ali skupini djece s cerebralnom
paralizom jest. Po tom principu slijedi vrlo tezak
zadatak izdvajanja prvog glasa u rijeci te fonemska
analiza za koju Anthony i Francis (2005) navode
da je teza od fonemske sinteze te da u razvojnom
slijedu djeca prvo stapaju fonoloske informacije, a
tek zatim analiziraju rijeci iste jezicne slozenosti.

Prema hijerarhiji razvoja fonoloskih sposobnosti
na nizoj razini sloZenosti nalaze se aktivnosti poput
inicijalnog rimovanja, rimovanja pjesama i segmen-
tacije reCenica. Na sredini kontinuuma nalaze se
aktivnosti vezane uz segmentaciju rijeci na slogove i
spajanje slogova u rijeci, a na najvisoj razini fonolos-
ke svjesnosti nalazi se fonemska svjesnost kao shva-
¢anje da su rijeci gradene od pojedinacnih glasova ili
fonema i sposobnost manipulranja tim fonemima u
svrhu stvaranja nove rijeci (Chard i Dickson, 1999)
$to se upravo pokazalo i u ovom ispitivanju.

Iz svih navedenih rezultata vidljivo je da postoje
znacajne razlike izmedu ispitanika s cerebralnom
paralizom i njihovih vr§njaka urednoga razvo-
ja. Postignuti rezultati pokazuju opcenito slabije
postignuce ispitanika s cerebralnom paralizom na

Tablica 6. Razlike izmedu djece s cerebralnom paralizom (CP) i djece urednog razvoja (UR) na fonoloskim varijablama

Varijable Pearson Stupnjevi Asymp.Sig. Continuity Asymp.Sig.
Hi-kvadrat slobode (2-sided) Correction (2-sided)
pl p2
PONAR- ponavljanje rijeci 2,14 1 0,143 0,54 0,464
PONAL- ponavljanje logatoma 2,14 1 0,143 1,21 0,272
TRAR- trazenje rime 5,00 1 0,025 3,47 0,062
IZPG- izdvajanje pocetnoga glasa 12,86 1 0,000 10,16 0,001
RASTS- rastavljanje na slogove 2,16 1 0,142 0,96 0,327
FONAN- fonemska analiza 5,40 1 0,020 3,75 0,053
FONSI- fonemska sinteza 3,33 1 0,068 1,48 0,224
BRISK- brisanje konsonanata 17,37 1 0,000 14,35 0,000
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Tablica 7. Rezultati robusne diskriminacijske analize izmedu djece s cerebralnom paralizom spasticnog tipa (SCP)
i djece s cerebralnom paralizom atetoticnog tipa (ACP)

Diskriminacijska Aritmeticke sredine Standardne devijacije F P
(Centroidi) znacajnost
funkcija vrijednost SCP (1) ACP (2) SCP (1) ACP (2)
L. 3,09 0,79 -1,57 1,24 0,91 17,09 0,001

Tablica 8. Struktura diskriminacijske funkcije s obzi-
rom na vrstu cerebralne paralize.

Varijable | Diskriminacijski Korelacije s diskr.
koeficijenti funkcijom
TESTA -0,43 -0,53
PONAR 0,12 0,38
PONAL 0,00 0,41
TRAR 0,26 0,61
1ZPG 0,00 0,34
RASTS 0,48 0,76
FONAN 0,60 0,86
FONSI 0,00 0,46
BRISK 0,38 0,74

zadatcima fonoloske svjesnosti, a naglaSena infe-
riornost je upravo na zadacima vise razine. Manje
su sposobni manipulirati glasovima sto djelomi¢no
moze biti posljedica i usporene maturacije.

Pretpostavlja se da djeca postaju svjesnija
jedinica manjih od slogova u trenutku kada njihov
rjecnik dosegne opseg koji omogucava ucinkovi-
te nacine pohranjivanja i prizivanja informacija
(Fernandez-Fein i Baker, 1997) te je moguce pret-
postaviti da su dobiveni rezultati u skupini djece
s cerebralnom paralizom posljedica i nedostataka
u pohranjivanju i prizivanju jezi¢nih informacija.

Razlike u artikulacijskim i fonoloSkim
sposobnostima kod djece s obzirom na vrstu
cerebralne paralize (CP)

U svrhu testiranja hipoteze H2 koriStena je dis-
kriminacijska analiza. Podaci su obradeni progra-
mom za robusnu diskriminacijsku analizu ROBDIS
(Nikoli¢, 1991, prema Mejovsek, 2013).

Potrebno je bilo utvrditi postoje li statisticki

znacajne razlike izmedu djece s cerebralnom para-
lizom spasti¢nog tipa (SCP) i djece s cerebralnom
paralizom atetoticnog tipa (ACP) na cjelokupnom
prostoru artikulacijskih i fonoloskih varijabli.
Rezultati ove analize prikazani su u Tablici 7.

Ekstrahirana je jedna diskriminacijska funkcija
koja je znacajna na razini p=0,1%,. Rezultati potvr-
duju pretpostavku H2 o statisticki znac¢ajnim razli-
kama u artikulacijskim i fonoloskim sposobnostima
izmedu djece s cerebralnom paralizom spasti¢nog
tipa (SCP) i djece s cerebralnom paralizom atetotic-
nog tipa (ACP). Veéi prosjecan rezultat postigla su
djeca s cerebralnom paralizom spasti¢nog tipa (0,79
standardnih devijacija) od djece s cerebralnom
paralizom atetoticnog tipa (ACP) (-1,57 standardnih
devijacija). U definiranju diskriminacijske funk-
cije najvise sudjeluje varijabla fonemska analiza
(FONAN) s diskriminacijskim koeficijentom 0,60
1 vrlo visokom korelacijom s diskriminacijskom
funkcijom od 0,86. Znacajan doprinos diskrimina-
tivnoj funkciji daju i varijabla RASTS (rastavijanje
na slogove), TESTA (broja artikulacijskih pogre-
Saka), brisanje konsonanata (BRISK) te varijabla
trazenje rime (TRAR) (Tablica 8).

Ostale varijable imaju vrlo mali u¢inak u krei-
ranju diskriminacijske funkcije.

Takoder smo testirati razlike izmedu skupina na
svakoj pojedinoj manifestnoj varijabli artikulacij-
skih i fonoloskih sposobnosti ove djece. Znacajnost
razlika za varijablu TESTA (broj artikulacijskih
gresaka) testirana je primijenom Cochran-Cox
metode. Dobivena vrijednost testa razlika izmedu
aritmetiCkih sredina tg=1,97 nije znacajna na razi-
ni znac¢ajnosti p(tg)=0,068 odnosno p(tg)=6,8%.(
Tablici 9).

Tablica 9. Razlike izmedu djece s cerebralnom paralizom spasticnog tipa (SCP) i djece s cerebralnom paralizom
asteticnog tipa (ACP) u broju artikulacijskih gresaka (TESTA), Cochran-Cox metoda

Varijabla Aritmeticke sredine Standardne devijacije t p(t) tg p(tg)
(SCP) (ACP) (SCP) (ACP)
TESTA 17,70 27,20 9,28 5,42 1,97 0,068 1,97 0,068
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Tablica 10. Frekvencije i postoci odgovora te razlike izmedu djece s cerebralnom paralizom spasticnog tipa (SCP)
i djece s cerebralnom paralizom asteticnog tipa (ACP), na fonoloskim varijablama

SCP ACP Continuity | Asymp.Sig.
frekvencija/ frekvencija/ Correction | (2-sided)
postotak postotak p
1-ima greSku |2-nema greSku| 1-ima gresku |2-nema gresku
PONAR- ponavljanje rijeci 1/10 9/90 1/20 4/80 0,00 1,000
PONAL- ponavljanje logatoma 6/60 4/40 3/60 2/40 0,00 1,000
TRAR- trazenje rime 5/50 5/50 4/80 1/20 0,31 0,576
1ZPG- izdvajanje pocetnoga glasa 6/60 4/40 3/60 2/40 0,00 1,000
RASTS- rastavljanje na slogove 1/10 9/90 3/60 2/40 2,09 0,148
FONAN- fonemska analiza 3/30 7/70 5/100 0/0 4,05 0,044
FONSI- fonemska sinteza 2/20 8/80 1/20 4/80 0,00 1,000
BRISK- brisanje konsonanata 6/60 4/40 5/100 0/0 1,07 0,302

Unatoc prosjecno boljim artikulacijskim sposob-
nostima djece sa spasti¢nim tipom cerebralne para-
lize (SCP) u odnosu na skupinu djece s atetoticnim
tipom cerebralne paralize (ACP) koja su prosjecno
napravila 27,20 pogresaka nisu dostignute vrijed-
nosti koje bi potvrdile statisticku znacajnost razlika
u broju artikulacijskih gresaka, budu¢i da je p>5% .

Razlike izmedu skupina djece na svakoj
fonoloskoj varijabli, testirali smo i primjenom
Hi-kvadrat testa. Takoder, i ovdje je uzeta u obzir
Jejtsova korekcija ( Tablici 10).

Statisticki znacajne razlike u fonoloSkim vari-
jablama izmedu djece SCP skupine i djece ACP
skupine, dobivene su samo na varijabli FONAN
(fonemska analiza), gdje je p=0,044. Kod ostalih
fonoloskih varijabli nisu dobivene statisticki zna-
cajne razlike jer je Asymp.Sig.>5%.

Takoder se moze uociti da je skupina s ateto-
zom (ACP) imala vise teSko¢a u svim zadacima, a
najvisu razinu uspjesnosti ova skupina je pokazala
u ponavljanju rije¢i (PONAR) i fonemskoj sintezi
(FONSI), a najtezi su se pokazali zadaci fonemske
analize (FONAN) i brisanja konsonanata (BRISK).
Unatoc slabijoj uspjesnosti ispitanika s atetozom
te razlike dostizu statisticku znacajnost samo pri
fonemskoj analizi koja je ovim ispitanicima bila
teska i niti jedan ispitanik nije uspjesno rastavio
rije¢ na foneme.

Razlika izmedu ispitanika s cerebralnom para-
lizom s obzirom na vrstu oStec¢enja u korist ispi-
tanika sa spasti¢cnom cerebralnom paralizom jed-
nim je dijelom bila o¢ekivana jer su ispitanici sa
spasti¢nom paralizom (SCP) imali manja “fizicka”

osStecenja (Cak dvoje hoda samostalno, a troje uz
pomo¢), dok su svi ispitanici s atetoticnom cere-
bralnom paralizom (ACP) u kolicima, a samo jedan
hoda. Djeca sa spasticnim tipom CP blaze do sred-
njeg stupnja kvadriplegije mogu razviti govornu
produkeciju relativno rano. Njihove artikulacijske
sposobnosti su relativno dobre, ali uslijed primar-
nog stanja mogu biti zahvaceni i neki drugi sustavi
koji se mogu reflektirati i na artikulacijske spo-
sobnosti. Misi¢ne disfunkcije u podrucju gornjeg
dijela trupa mogu dovesti do respiracijskih tes-
koca koje su povezane s govornom produkcijom,
odnosno artikulacijom i kvalitetom glasa. Naravno,
konacna slika govorne produkcije ovisi o stupnju
i ekstenziji lezije (Pirila, 2007), odnosno u relaciji
je s topografskom distribucijom neuromotorickog
oStecenja. Zbog osnovnog stanja moguce je da
dijete s diplegijom ili kvadriplegijom spasti¢nog
oblika viSe vremena provodi u loSoj posturi §to
se moze negativno odraziti na kvalitetu govorne
produkcije, dapace moze dovesti i do regresije
u govornoj produkciji. S druge strane kod djece
s atetozom prisutni su i nevoljni pokreti koji se
pojacavaju pri voljnim aktivnostima pa utjecu i
na kvalitetu govorne produkcije. Nevoljni pokreti
zahvacaju cijelo tijelo i djeluju kao buka, ili Sum
pa je moguce da utjeCu na uspjesnost motorickog
ucenja i sluSanje, a time i na teSkoc¢e u razvoju
fonoloskih vjestina i govorni inteligibilitet.

ZAKLJUCAK

Kako je ve¢ ranije navedeno, govorna produk-
cija jedan je od najvaznijih ¢imbenika u razvoju
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djeteta koji odreduje njegove kasnije socijalne
obrasce. Govorom dijete usvaja znanja i navike
potrebne za svakodnevni Zivot, stjeCe razliite spo-
sobnosti i ulazi u drustvo kao njegov sastavni dio.

Usvajanje izgovora je vrlo vazan dio razvoja
svakog pojedinca jer ako u tom razvoju dode do
zaostajanja javljaju se greske izgovora koje, ne
samo da ometaju razumljivost govora i utjeCu na
govornika i njegovo samopouzdanje, ve¢ ometa-
ju i slusaca, koji uoCavajuci greske izgovora, ne
slusa sadrzaj govornikova izriCaja nego usmjerava
paznju na nacin njegova govora i time dolazi do
nesporazuma u komunikaciji. Uz usvajanje izgovo-
ra za djetetov razvoj, jednako je vazan i fonoloski
razvoj.

Provedenim istrazivanjem zakljuceno je da
izmedu djece s cerebralnom paralizom i njihovih
vr$njaka urednoga razvoja postoje statisticki zna-
cajne razlike kako u artikulacijskim tako i u dijelu
fonoloskih sposobnosti. Istrazivanje je potvrdilo
da ispitanici s cerebralnom paralizom ¢ine iste
tipove gresaka kao i djeca urednoga razvoja, no
frekvencija greSaka je znatno veca nego li u skupini
vrsnjaka.

U prostoru fonoloskih sposobnosti razlike su
naglaseno prisutne u zadatcima koji zahtijevaju
sloZeniju razinu kognitivne obrade, npr. brisanja

konsonanata za koje se i ocekivalo da ¢e biti tezi.
Znacajna latentna razlika pronadena je i na zadaci-
ma trazenja rime i fonemske analize. Uz osnovno
stanje skupine s cerebralnom paralizom koja je
bila intelektualno urednog statusa losiji rezultati
se mogu dijelom pripisati i njihovom iskustvu.
Tijekom ispitivanja primijec¢ena je velika razlika
u poznavanju i prepoznavanju ponudenog sadrzaja
izmedu djece s cerebralnom paralizom i njihovih
vrS$njaka urednog razvoja, §to navodi na zaklju-
¢ak da djeca s cerebralnom paralizom zbog svojih
motori¢kih ograni¢enja imaju i ograni¢enu razinu
iskustva u relaciji s vrSnjacima urednog razvoja.
Nasi rezultati su potvrdili da tip motori¢kog ogra-
nicenja moze biti vazan ¢imbenik u razvoju arti-
kulacijskih i fonoloskih sposobnosti. Ispitanici sa
spasti¢nim oblikom cerebralne paralize imali su
manje pogreSaka pri artikulaciji glasova i bili su
uspjesniji u zadatcima koji ispituju neke aspekte
fonoloskih sposobnosti (fonemska analiza i rastav-
ljanje na slogove). Osobe s cerebralnom paralizom
generalno pokazuju losije rezultate u govornoj pro-
dukciji, ali i u fonoloskim vjestinama cak i nize
zahtjevnosti $to ukazuje na potrebu §to ranije inter-
vencije i intezivnije strukturirano poticanje u cilju
razvoja fonoloskih vjestina kao bitnih ¢imbenika u
razvoju govornog i pisanog jezika, a koje se Cesto
zanemaruju u predsSkolskom razdoblju.
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ARTICULATION AND PHONOLOGICAL ABILITIES OF
CHILDREN WITH CEREBRAL PALSY

Abstract: The goal of this research was to examine and compare articulation and phonological abilities in children with
cerebral palsy and their typically developing peers. An examination was conducted on a sample of 15 children with cerebral palsy
and 15 typically developing children. The two groups were equalized by gender and age. The measuring instruments used were
the Articulation Test and phonological ability tasks. The data were analysed using the robust discriminative analysis, t-test, chi-
square test, as well as the Cohran-Cox test. The results showed a significant statistical difference in articulation and phonological
abilities between children with cerebral palsy and typically developing children. The difference between the groups is for the most
part due to the variables deletion of consonants and number of articulation errors. The variables first voice segregation, phonemic
analysis, and rhyme searching are also significant in creating this discriminant function.

The results also confirm statistical differences in articulation and phonological abilities that are related to the type of cerebral
palsy. A group of children with a spastic type of cerebral palsy was more successfil in phoneme analysis, syllable analysis, consonant
deletion tasks, and rhyme searching tasks. They also had better articulation abilities.

Key words: cerebral palsy, phonological abilities, articulation
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