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SADRZAJ KALCIJUMA, FOSFORA 1 MAGNEZIJUMA U
KRVNOM SERUMU KRAVA HRANJENIH ZELENIM SIRKOM

M. Miri¢, Anja Joki¢, J. Stojkovic¢

Uvod

U mnogim podrucjima nase zemlje sadrZaj mineralnih materija u kabas-
tim sto¢nim hranivima nije dovoljno ispitan. Iz rezultata dobivenih na
osnovu dosada$njih nasih ispitivanja mineralnih materija u kabastim hra-
nivima, ustanovljen je nizak sadrzaj fosfora u njima, koji se pojavljivao
znatno CeSce nego $to je to slucaj sa sadrZajem kalcijuma. Ova pojava je
posebno prisutna u susnim godinama i pojedinim periodima koji se na
Kosovu i Metohiji, gde su ispitivanja obavljana, cesto javljaju. Tome treba
dodati i Cinjenicu da na Kosovu i Metohiji postoje zemljista u kojima je
sadrzaj fiziolo$ki aktivnog fosfora — P,0; krajnje nizak, kako je to usta-
novio Ivovic¢ (1969), a nizak sadrzaj ovog elementa u zemljistu negativno
se odrazava na njegov sadrzaj u biljkama. Tome treba dodati konstataciju
Miriéa (1985) da je u znatnom broju biljnih vrsta sa ovih podrucja sadr-
zaj fosfora nizak.

Proutavanjem sadrzaja mineralnih materija u serumu muznih krava pri
razlic¢itom uced¢u pojedinih osnovnih kabastih hraniva u obroku kao izvora
ovih elemenata, uz koncentrate standardnog mineralnog sastava, svakako bi
bio jo$ jedan od doprinosa boljem poznavanju opSteg statusa i dinamike
kretanja ovih elemenata, kao i njihovog medusobnog odnosa u krvmom se-
rumu krava, Pri tome se poslo od c¢injenice da je njihov sadrZaj u krvnom
serumu jedan od indikatora obezbedenosti organizma u njima. Doprinos je
svakako tim vedi, $to su ispitivanja obavljena na kravama razli¢ite mle¢nosti.

Materijal i metod rada

Ogled je izveden na govedarskoj farmi na kravama holdtajn-friziske
pasmine. Ispitivanja su trajala 45 dana, kada su uzeti uzorci krvi za analizu
minerala. U ogledu je bilo 20 krava od kojih su 5 bile na pocetku laktacije,
sa prosetnom dnevnom mleéno$éu 26,2 kg. Drugu grupu sadinjavalo je 5
krava koje su bile u sredini laktacije, ¢ija je prosecna mletnost bila 23,2 kg.
U treéoj grupi je bilo 5 krava pri kraju laktacije, sa prosetnom dnevnom
mle¢noséu po kravi od 12,2 kg, a &etvrtu grupu, takode od 5 grla, saCinjavale
su visokobremenite, zasuSene krave.

Obrok svih grupa krava sastojao se od 3 kg sena lucerke, 25 kg zelenog
sirka, dok su koncentrat krave primale po grupama u slede¢im koli¢inama:
krave na poletku laktacije 5 kg, krave u sredini laktacije 4 kg, a one pri
kraju laktacije i visokobremenite, zasuSene po 3 kg.

Autorl su saradnici Instituta za stofarstvo i veterinarstvo u Pritini.
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Sastav i hranljiva vrednost obroka krava po grupama prikazani su u
tabeli 1, a hemiski sastav, hranljiva vrednost hraniva i njihov mineralni
sastav u tabeli 2.

Tab. 1. — Sastav i hranljiva vrednost obroka

Hranljiva vrednost

Hranivo Kg Suva Svarli. g [ . Mg
mat. h.j. prot.
kg g g g g
| grupa: Krave sa proseénom dnevnom mleénodéu od 26,2 kg
Seno lucerke 3,0 2,7 1,38 333 411 13,2 2,91
Sirak — zelena masa 25,0 8,0 7,00 495 130,0 45,0 11,25
Koncentrat — KM 50 44 5,50 574 741 93,2 4,80
Ukupno 151 13,88 1.402 2452 151,4 18,96
Il grupa: Krave sa proseénom dnevnom mleéno$éu od 23,2 kg
Seno lucerke 3.0 2,7 1,38 333 41,1 13,2 2,92
Sirak — zelena masa 25,0 8,0 7,00 495 130,0 45,0 11,25
Koncentrat — KM 4,0 3,6 4,40 460 59,0 28,0 3,84
Ukupno 14,3 12,78 1.288 230,1 86,2 18.0

1§ IV grupa: Krave sa proseénom dnevnom mle&nodéy 12,2 kg i
zasuSene-visokobremenite

Seno lucerke 3,0 2,7 1,38 333 411 13,2 2,91
Sirak — zelena masa 25,0 8,0 7,00 495 130,0 45,0 11,25
Koncentrat — KM 3,0 27 3,30 345 45,0 21,0 2,88
Ukupno 134 11,68 1173 2161 79,2 174
Tab. 2, — Hemijski sastav i hranljiva vrednost korigéenih hraniva
SadrZaj u % od vazdusno suve ; Hranljiva
supstance g u kilogramu U st
Hranivo | |
prote- celu- : Svarlj.
vlaga pepeo ini_ loza Masti BEM Ca P Mg prot. g H.J.
Seno lucerke 938 623 17,04 3069 392 33,70 13,7 440 097 1,108 0,46

Sirak, zelena masa 68,00 259 422 798 0,34 1687 520 1,80 045 198 0,28
Koncentrat — KM 1097 6,34 12,76 586 3,38 60,71 14,80 7,00 096 11.48 1,10

Ispitivanje navedenih mineralnih elemenata obavljeno je u krvnom se-
rumu krava i hranivima koja su koriéena u njihovim obrocima. Kravama
je krv uzimana iz jugularne vene i od nje je pripreman serum u kome je
ispitivan sadrZaj ovih minerala.

Pojedini minerali ispitivani su slede¢im metodama:

Kalcijum u uzorcima sto¢ne hrane ispitivan je permanganatnom meto-
dom, a u uzorcima seruma atomsko apsorpcionom metodom, Supljom ka-
todnom lampom HCL na talasnoj duzini 422,7 nanometara. Fosfor je u uzor-
cima sto¢ne hrane ispitivan klasi¢nom gravimetriskom metodom, meren u
obliku Mg,P;0,, a u uzorcima seruma kolorimetriskom metodom na foto-
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kolorimetru »Iskra«. Magnezijum je u sto¢noj hrani ispitivan gravimetriskom
metodom, u obliku MgO, a u serumu ma atomskom apsorberu,

Rezultati istraZivanja

Vrednosti sadrzaja kalcijuma, fosfora i magnezijuma dobivene obavlje-
nim ispitivanjima, prikazane su u tabeli 3.

Tab. 3. — SadrZaj mineralnih materija u krvnom serumu ispitivanih
krava

mg u 100 ml seruma

Ca P Mg
| grupa
(proseéna mle&nost po grlu 26,2 kg) 10,26 4,10 3,11
Il grupa
(prosecna mieénost po grlu 23,2 kg) 11,13 4,90 3,00
1l grupa )
(prosecna mleénost po griu 12,2 kg) 10,74 5,59 2,82
IV grupa
(zasusena, visokosteona grla) 12,35 6,04 2,77
@ Prosek 11,12 4,66 293
n= 20 20 20
X= 11,12 4,66 2,93
S= 2,60 247 0,26
Ve 23,38 53,00 8,87
SX = 0,58 0,55 0,06
min = 6,85 1,35 2,35
max = 19,25 9,31 3,45

Prosetan sadrzaj kalcijuma u krvnom serumu krava za sva grla u ogledu
iznosio je 11,12 mg u 100 ml krvnog seruma (tabela 3). To je vrednost koja
je bila u granicama raspona normalnog sadrZaja. Ona ukazuje da je posto-
jala obezbedenost u sadrzaju ovog elementa u krvnom serumu krava, a nje-
gov sadrzaj u obroku je to i obezbedivao (216—245 g).

SadrZaj fosfora u proseku za sve grupe u ogledu iznosio je 4,66 mg u
100 ml krvnog seruma. Sa ovim vrednostima on se nalazio na donjoj gra-
nici raspona normalnog sadrzaja prema literaturnim podacima (4,5—6,5
mg/100 ml). Posmatrajuéi pojedinaéne vrednosti ovog sadrZaja, moze se vi-
deti da je od 20 grla u ogledu, 9 njih imalo sadrzaj fosfora u krvnom se-
rumu nizi od donje granice normalnog sadrzaja, $to bi nas najpre moglo
navesti na zakljuak da obezbedenost ovog elementa u obroku nije bila
zadovoljavajuéa. Kako je obradunom sadrZaja fosfora u obroku ustanovljeno
da ga je bilo dovoljno, moZe se zakljuéiti da su verovatno drugi faktori delo-
vali na njegov nizak sadrzaj u krvnom serumu, medu koje svakako u prvom
redu treba pomenuti stepen njegovog iskori¢avanja iz pojedinih hraniva.

Magnezijum je imao vrednosti koje su bile u granicama normalnog
sadrzaja (2,93 mg/100 ml) &ije su promene po grupama, a i izmedu pojedi-
nih grla bile relativno male (V = 8,87).
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Analizom ispitivanih mineralnih materija u krvnom serumu u odnosu
na mlecnost grla doslo se do konstatacije da je sadrzaj kalcijuma i fosfora
bio u direktnoj povezanosti sa mle¢no$éu krava. SadrzZaj kalcijuma bio je
najnizi u serumu (10,26 mg/100 ml) u grupi krava sa prose¢nom dnevnom
mlecnodcéu 26,2 kg, a najveéi kod zasusenih, visokobremenitih krava. Odnos
Jje bio 10,26 : 12,35 mg/100 ml seruma.

Jo$ pravilniji trend postojao je u promeni sadrzaja fosfora u odnosu
na mlecnost krava. NajniZe vrednosti fosfora u krvnom serumu postojale su
u grupi krava sa prosetnom dnevnom mle¢nodéu od 26,2 kg i iznosile su u
proseku 4,10 mg/100 ml seruma. To su vrednosti ispod donje granice nor-
malnog sadrzaja fosfora u serumu i oznadavale su njegov nezadovoljavajuci
sadrZaj u organizmu.

U grupi krava sa nizom mledno$éu sadrzaj fosfora u krvnom serumu se
povecavao. U grupi krava sa proseénom dnevnom mlecnoééu od 23,2 kg izno-
sio je 4,90 mg/100 ml, ¢ime se popeo iznad donje granice normalnog sadr-
Zaja. Jo§ vece povecanje sadrzaja bilo je u grupi krava sa proseénom dnev-
nom mle¢nos$éu od 12,2 kg (5,59 mg u 100 ml) i na kraju, kod onih zasu$enih
popeo se na 6,04 mg/100 ml.

Iako je od 20 ispitivanih krava bilo 9 grla sa sadrzajem fosfora u krv-
nom serumu manjim od 4 mg/100 ml seruma, sve ove vrednosti nisu zabe-
leZene u grupa sa visokom mlenodcéu, veé su 4 od njih bile u grupi krava
sa najvecom mle¢no$cu (26,2 kg), dve su bile u grupi sa mle¢no$éu od 23,2 kg,
tri u grupi sa mle¢no$éu od 12,2 kg i jedna u grupi zasusenih krava. Ova
injenica obja$njava se dosta visokim variranjem sadrZaja fosfora pojedi-
nacno po grlima u svim grupama krava. _

U sadrZaju magnezijuma nije bilo znatnijih individualnih promena, niti
promena po grupama krava sa razli¢itom mle¢no§éu, ali proseci po grupa-
ma ukazuju na postojanje obrnutog trenda kretanja sadrzaja ovog elementa
u krvnom serumu u odnosu na trend kretanja sadrZaja kalcijuma i fosfora,
Sto znadi da je sadrZaj magnezijuma bio najveéi u krvnom serumu krava
sa najvecom mle¢no$cu, a najmanji u zasuenih krava. Razlika izmedu gru-
pe sa najmanjim sadrZajem i one sa najvedim iznosila je 12,3% u korist
ove poslednje,

Prosecan sadrzaj kalcijuma u krvnom serumu krava od 11,12 mg/100 ml,
kao 3to je ve¢ navedeno, bio je na gornjoj granici raspona normalnog sadr-
zaja. Sudedi prema podacima iz literature (Underwood — 1962, 1976),
ova vrednost bila je niZa za 14,66% od prosetnog sadrZaja kalcijuma u na-
$im prethodnim ogledima (Mirié i sar. — 1988). No u literaturi ima po-
dataka po kojima sadraj kalcijuma u krvnom serumu muznih krava moge
biti znatno veéi, (Vijchulata i sar. — 1983) 3to je bilo u slu¢aju kada
se obrocima dodaju minerali sa visokim sadrzajem kalcijuma. No ima i
podataka o slu¢ajevima izrazite hipokalcemije, kao §to to navode Lalov
i sar. (1976) u ¢ijim je ogledima sadr¥aj kalcijuma u krvi iznosio samo 4,47
mg u 100 ml sa istovremeno izrazitom hiperfosfatemijom, kada je sadrzaj
fosfora u krvi iznosio 15,67 mg/100 ml.

Da sadrzaj fosfora u krvnom serumu moze biti znatno iznad granica
koje se smatraju uobitajenim (4,5—6,5 mg/100 ml po Underwoodu,
1962, 1976) potvrduju i ogledi Heraka i sar., 1976 gde su u krvi gravidnih
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junica pronadene vrednosti sadrzaja fosfora od 6,92—7,8 mg%, a jos vece
vrednosti bile su u ogledima Seidela i sar. (1970) gde se u krvi krava
ovaj sadrzaj kretao u rasponu od 9,94—10,40 mg/100 ml.

U nasem ogledu prosecan sadrzaj fosfora od 4,66 mg/100 ml seruma
nalazio se na granici deficitarnog. Ove vrednosti bile su za 4,51% nize od
vrednosti koje su isti autori dobili kao prosek za sva izvrSena ispitivanja. To
zna¢i da je iskori$¢avanje fosfora iz obroka sa zelenim sirkom bilo slabije
u odnosu na obroke sa drugim kabastim hranivima.

Objasnjenje za relativho male promene sadrzaja magnezijuma u krvi
krava sastoji se prema Underwoodu (1976) i Obracevicéu (1973)
u tome $to se magnezijum u mekom tkivu ne smanjuje ¢ak i u slucaju kada
grlo izgubi iz skeleta i do 30% magnezijuma.

Prema rezultatima nasih ispitivanja, pokazala se izvesna zavisnost kre-
tanja sadrzaja kalcijuma i fosfora u krvnom serumu krava u odnosu na nji-
hovu mle¢nost, a sastojala se u niZem sadrzaju ovih minerala kod grla visoke
mlecnosti u odnosu na grla sa nizom mle¢noscéu. Ova pojava je konstatovana
¢ak i u uslovima kada se nije radilo o sadrZajima minerala koji u proseku
nisu bili deficitarni. Ova pojava se najjasnije ispoljila u kretanju sadriaja
fosfora, zatim kalcijuma, dok se u sadrzaju magnezijuma, iako u znatno
blazijoj formi ispoljio ¢ak i obrnuti trend.

Zakljuéak

Ispitivan je sadrzaj kalcijuma, fosfora i magnezijuma u krvnom serumu
muznih krava, kao jednog od indikatora obezbedenosti zivotinja u ovim ma-
terijama.

Rezultati obavljenih istrazivanja su sledeci:

1. Prosetan sadrzaj kalcijuma u krvnom serumu ispitivanih krava iz-
nosio je 11,12 mg u 100 ml seruma, fosfora 4,66 mg, a magnezijuma 2,93 mg.
Vrednosti kalcijuma bile su na gornjoj granici normalnog sadrzaja koje se
navode u literaturi, dok su za fosfor bile na granici deficitarnog.

2. Ispoljena su znadajna individualna odstupanja u sadrzaju kalcijuma
i fosfora.

3. Sadrzaj kalcijuma i fosfora u krvnom serumu krava smanjivao se
u periodu visoke mle¢nosti krava, dok se u krava sa niZzom mle¢no$¢u po-
vedavao., Ove razlike za kalcijum kretale su se u rasponu od 10,26—12,35,
a za fosfor od 4,10—6,04 mg u 100 ml seruma.

4. Promene u sadrZaju magnezijuma nisu znacajnije ispoljene u odnosu
na mlednost krava, ali su imale obrnut trend u odnosu na trend kretanja
sadrzaja kalcijuma i fosfora.
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SADRZAJ KALCIJUMA, FOSFORA I MAGNEZIJUMA U KRVNOM SERUMU KRAVA
HRANIJENIH ZELENIM SIRKOM

Saietak

Ispitivan je sadrZaj kalcijuma, fosfora i magnezijuma u krvnom serumu muznih
krava, kao jednog od indikatora obezbedenosti Zivotinja ovim materijama.

Rezultati istraZivanja su:

1. Prose¢an sadrzaj kalcijuma u krvnom serumu ispitivanih krava iznosio je
11,12 mg u 100 ml seruma, fosfora 4,66 mg, a magnezijuma 2,93 mg. Vrednosti kalci-

juma bile su na gornjoj granici normalnog sadrZaja koje se navode u literaturi, dok
su za fosfor bile na granici deficitarnog.

2. Ispoljena su znaé¢ajna individualna odstupanja u sadrzaju kalcijuma i fosfora.

3. SadrzZaj kalcijuma i fosfora u krvnom serumu krava smanjivao se u periodu
visoke mle¢nosti krava, dok se u krava sa nizom mleénogéu povecavao. Ove razlike
za kalcijum kretale su se u rasponu od 10,26—12,35, a za fosfor od 4,10—6,04 mg u
100 ml seruma.

4. Promene u sadrzaju magnezijuma nisu zna¢ajnije ispoljene u odnosu na mleg-
nost krava, ali su imale obrnut trend u odnosu na trend kretanja sadrZaja kalcijuma
i fosfora,
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CALCIUM, PHOSPHORUS AND MAGNESIUM IN THE BLOOD SERUM OF COWS
FED ON GREEN MILLET

Summary

The amount of calcium, phosphorus and magnesium was investigated in the
blood serum of dairy cows as one of the indicators of how well the animals are
supplied wnth these substances.

The results obtained are:

1. Average amount of calcium in the blood serum of the cows studied was 11.12
mg in 100 mm of serum, phosphorus 4.66 mg and magnesium 2.93 mg. Calcium
values were on the upper limit of normal amounts quoted in literature, while those
of phosphorus were bordering with deficiency.

2. Significant individual aberrations in the amount of calcium and phosphorus
were shown,

3. The amount of calcium and phosphorus in the blood serum decreased in the
period of high milk yield while it increased in the period of low milk yield. These
differences in calcium ranged from 10.26 to 12.35, and in phosphorus from 4.10 to
6.04 mg in 100 ml of serum.

4. Changes in the amount of magnesium were not significant with relation to
the milk yield of the cows, but the trend was reverse in relation to the amounts of
calcium and phosphorus.
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